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அணிந்துரை 
இரு. இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 
(தமிழகக்‌ கல்வி அமைச்சர்‌) 


தமிழைக்‌ கல்லூரிக்‌ கல்வி மொழியாக ஆக்கிப்‌ பதின்‌ 
மூன்றாண்டுகள்‌ ஆகிவிட்டன. குறிப்பிட்ட லெ கல்லூரிகளில்‌ 
பி.ஏ, வ௫ுப்பு மாணவர்கள்‌ தங்கள்‌ பாடங்கள்‌ அனைத்தையும்‌ 
தமிழிலேயே கற்று வந்தனர்‌. 1968ஆம்‌ ஆண்டின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
புகுமுக வகுப்பிலும்‌ (20.0), 1969ஆம்‌ அண்டிலிருந்து பட்டப்‌ 
படிப்பு வகுப்புகளிலும்‌ அறிவியள்‌ பாடங்களையும்‌ தமிழிலேயே 
கற்பிக்க ஏற்பாடு செய்துள்ளோம்‌. தமிழிலேயே கற்பிப்போம்‌ 
என முன்வந்துள்ள கல்லூரி ஆூரியார்களின்‌ ஊக்கம்‌, பிற பல 
துறைகளிலும்‌ தொண்டு செய்வோர்‌ இதற்கெனத்‌ தந்த 
உழைப்பு, தங்கள்‌ சிறப்புத்‌ துறைகளில்‌ நூல்கள்‌ எழுதித்‌ தர 
முன்வந்த நூலாசிரியர்கள்‌ தொண்டுணர்ச்சி இவற்றின்‌ காரண 
மாக இத்‌ திட்டம்‌ நம்மிடையே மகிழ்ச்சியும்‌ மன நிறைவும்‌ 
தரத்தக்க வகையில்‌ நடைபெற்று வருகிறது. இவ்வகையில்‌, 
கல்லூரிப்‌ பேராசிரியர்கள்‌ கலை, அறிவியல்‌ பாடங்களை மாண 
வர்க்குக்‌ தமிழிலேயே பயிற்றுவிப்பதற்குத்‌ தேவையான பயிற்கி 
யைப்‌ பெறுவதற்கு மதுரைப்‌ பல்கலைக்கழகம்‌ அண்டுதோறும்‌ 
எடுத்துவரும்‌ பெருமுயற்சியைக்‌ குறிப்பிட்டுச்‌ சொல்ல 
_ வேண்டும்‌. 


பல துறைகளில்‌ பணிபுரியும்‌ பேராசிரியர்கள்‌ எத்தனையோ 
நெருக்கடிகளுக்கிடையே குறுகிய காலத்தில்‌ அரிய முறையில்‌ 
நுரல்கள்‌ எழுதித்‌ தந்துள்ளனர்‌. 

வரலாறு, அரசியல்‌, உளவியல்‌, பொருளா தாரம்‌, தத்துவம்‌, 
புவியியல்‌, புவியமைப்பியல்‌, மனையியல்‌, கணிதம்‌, இயற்பியல்‌, 
வேதியியல்‌, உயிரியல்‌, வானியல்‌, புள்ளியியல்‌, விலங்கியல்‌, 
தாவரவியல்‌, பொறியியல்‌ ஆகிய எல்லாத்‌ துறைகளிலும்‌ தனி 
நூல்கள்‌, மொழிபெயர்ப்பு நூல்கள்‌ என்ற இரு வகையிலும்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனம்‌ வெளியிட்டுவருகிறது. 


இவற்றுள்‌ ஒன்ரளான ₹6வஇக்‌ கணக்கீடுகள்‌” என்ற இந்‌ நூல்‌ 
தமிழ்நாட்டுப்‌ பாடநூல்‌ நிறுவனத்தின்‌ 580ஆவது வெளிமீ 
டாகும்‌. கல்லூரித்‌ தமிழ்க்குழுவின்‌ சார்பில்‌ வெளியான 85 
நூல்களையும்‌ சோர்த்து இதுவரை 888 நூல்கள்‌ வெளிவந்துள்ளன. 
இந்‌ நூல்‌ மைய அரசு கல்வி, சமூக நல அமைச்சகத்தின்‌ மாதில 
மொழியில்‌ பல்கலைக்கழக நூல்கள்‌ வெளியிடும்‌ திட்டத்தின்&ழ்‌ 
வெளியிடப்படுகிறது. 


உழைப்பின்‌ வாரா உறுதிகள்‌ இல்லை; ஆதலின்‌, உழைத்து 
இவற்றி காண்போம்‌, தமிழைப்‌ பயிலும்‌ மாணவர்கள்‌ உலக 
மாணவர்களிடையே சிறந்த இடம்‌ பெறவேண்டும்‌, அதுவே 
துமிழன்னையின்‌ குறிக்கோளுமாகும்‌, தமிழ்நாட்டுப்‌ பல்கலைக்‌ 
கழகங்களின்‌ பல்வகை உதவிகளுக்கும்‌ ஒத்துழைப்புக்கும்‌ நம்‌ 
மனம்கலந்த நன்றி உரியதாகுக, 


இரா. நெடுஞ்செழியன்‌ 


10, 
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14. 


15. 
16, 


7. 


பொருளடக்கம்‌ 


பருதி 1 : இயற்பு வேதியியல்‌ 


வேதிக்‌ கூடுகையின்‌ விதிகள்‌ (1,8௭8 01 ப்ரார்08ம்‌ 
௦௦110௧71௦6) லஸ்‌ 


சமான எடை. எண்ணும்‌ அணு எடை எண்ணும்‌ 
(0ய/4௧160ர்‌ எ௦்தர்ர்‌ கரம்‌ க௫௦1ம௦ எத்‌) 


சமன்பாட்டைச்‌ சார்ந்த சணக்குகள்‌ (01௦01௦ 
85604 ௦0 141811௦0௨8) 


இயற்புக்‌ குணங்களும்‌ வேதி உள்ளமைப்பும்‌ (110ஃ 


57041 நா௦றவா(1௯ கஈம்‌ 0 2ோர்௦க] ௦00௧1110110ற] வல 
வாயு நிலை (ரி ௦௦% 50௨) 
நீர்த்த கரைசல்கள்‌ (190/6 501141௦08) ல 


நீர்த்த சரைசல்களின்‌ தொகைசார்‌ பண்புகள்‌ 
(0118231146 00௦0 0ோ1168 ௦7 11075 80]ம41௦28) 


கதிரியக்கம்‌ (158010-௧௦11/713) 
நிறைதாக்க விதி (1.8 ௦1 ௩888 8011௦1] 
வேதிவினை வேசு இயல்‌--வினைவகை ((0127ா108] 


1$10௪1705 கம்‌ ரமா ௦1 150801101) ஒகர 
பகிர்வு விதி (061110110௦ 188) க 
வெப்ப வேத இயல்‌ (71௭௦-ம்‌) ன்‌ 
வெப்ப இயக்க இயல்‌ (7% 2100 03/0 80105] ஸ்‌ 


ஃபாரடேயின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ (1787800876 1,845 
௦ரீ 8160110197818 ) ர 


அயனியாகுதலும்‌ சமான மின்கடத்து தஇறனும்‌ 
(1001881100 ஊம்‌ £ருயப்‌எவிஸம்‌ 0௦040௦1119) ஸு 


அயனிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ (77218ற014 
றுமுற0௦: 071005) ஸ்ட 


வலுக்குறைவான அமிலம்‌, மென்காரம்‌ ஆகியவற்‌ 
இன்‌ பிரிகை (அயனியாகுதல்‌) மாறிலிகள்‌ 
(1010018110 0018681158 ௦7 ௪8% 8௦405 800 5850) 


பக்கம்‌ 


19 


26 
35 
77 


[06 
136 
149 


179 
204 
218 
240 


257 


203 


274 


283 


18. 


19. 
20. 


21, 
22. 
23. 


1, 
2 
34 


மேற்கோள்‌ நூல்களின்‌ பட்டியல்‌ (121%110ஊ13) 


ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 


மு எமம்பக140 ௦7 134௦ 220 100 00௦1281100) 
நீராற்‌ பகுப்பு (11947013418) ல 
பொது அயனி விளைவு-- தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ 

(௦00 101 ஸீ£௦௦-- யமா 507ம11௦5) ப 
கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ (8$௦10%11137 1௦11௦7) கக 


மின்‌ இயக்க விசை (81601:01௩01146 170106) 


தேர்வுகளில்‌ கேட்கப்பட்ட வினாக்கள்‌ (0068511005 
(851560 19 6980ர்11௦08) ப] 


பருகு 11: கரிம வேதியியல்‌ 
சதவீத இயைபு (810௦041886 0000811100) 


தனிம அளவறி பகுப்பு (0081(௧(446 கற விறு5165 80 
10018) 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ மூலக்கூறு எடையும்‌ (14612- 
பேர்கா ரீ௦ரரயப்க தரம்‌ %45120ய1௧1 ஏல்ஜம்‌) 


நிறைவுற்ற, நிறைவுரு ஹைட்ரோ கார்பன்களும்‌, 
அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளும்‌ (88(பாகம0 உறும்‌ 17058- 
$மாகர்£ம்‌ 1]37ம்‌௦௦௨0௦0ட ஹம்‌ கீ1141 172100) வ 


ஆல்கஹால்கள்‌ (&1௦௦%௦18) ணு 


ஆல்டிஹைடுகளும்‌ .&ட்டோன்களும்‌ (க1/ஸ்$ம35 
ஹம்‌ 16600௦) கக 


நைட்ரஜன்‌ சேர்மங்கள்‌ (717026௩ 6௦000048) 


அமிலங்களும்‌ அவற்றின்‌ பெறுதிகளும்‌ (%௦145 ஊம்‌ 
ரப்‌ 1) சகல) 


௩9௪ 


தேர்வுகளில்‌ கேட்கப்பட்ட வினாக்கள்‌ (012511015 
881801 62 211005) 


௧௨௩ 


பகுதி 111 : பருப்பு ஆய்வு வேதியியல்‌ 
பருமனறி பகுப்பு (7௦1000111௦ கஙவிரவ்லி 
எடையறி பகுப்பு (21௦11௦ 211121] 
முக்கியமான வாய்பாடுகள்‌ (1௦121 7ஸ்‌189) 
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கலைச்சொற்கள்‌ 


பக்கம்‌ 
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பருதி 1 


இயற்பு வேதியியல்‌ 
( இரற௨1௦௨1 பேரம 121) 








1, (/வஇக்‌ கூடுகையின்‌ விஇகள்‌ 


(1௧௭ ௦ மேற1081 ௦௨1181100௨) 


(1) பொருளின்‌ நிறை மாரு விதி 
இன்‌ விதிப்படி, வினைபுரியும்‌ பொருள்களின்‌ மொத்த எடை 
யானது விளைவுப்‌ பொருள்களின்‌ மொத்த எடைக்குச்‌ சமமாக 
இருக்கும்‌. ்‌ ்‌ 
. இரு வேதி வினையில்‌ ந இராம்‌. எடையுள்ள சேர்மமானது.. 
வினைபுரிந்து, ந கிராம்‌ எடையுள்ள மற்றொரு சேர்மத்தையும்‌, 
2 கிராம்‌ எடையுள்ள வாயுவையும்‌ கொடுக்கிறது என்‌ வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. மேற்கண்ட விதிப்படி ஐ ற ) 2. 
(8) இட்ட விகித விதி (189 ௦1912 றா௦ற0ா1௦று 
.... ஒரு சேர்மம்‌ எம்‌ முறையில்‌ தயாரிக்கப்பட்டாலும்‌, அது ஒரே 
விதமான தகனிமங்களைக்‌ குறிப்பிட்ட திட்ட எடை விதங்களில்‌ 
“கொண்ட தாகவே அமையும்‌. ்‌ 


. மாதரி 1: ஒரு கிராம்‌ லெட்டானது ஆக்ஸிகரணத்திற்குப்‌ 
பின்‌ 1:077 கிராம்‌ லெட்‌ மானாக்ஸைடாக மாறுகிறது, 8:079 
கிராம்‌ லெட்‌ மானாக்ஸைடை. ஹைட்ரஜனால்‌ குறைத்த பிறகு 
775 கிராம்‌ லெட்‌. கிடைக்கிறது. இப்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ இட்ட 
விகித விதியை விளக்குகிறது என்பதை நிரூபி. 





முதல்‌ முறையில்‌ 
லெட்‌ மானாக்ஸைடின்‌ எடை ௪ 1077 இராம்‌ 
காரீயத்தின்‌ எடை (லெட்‌) ௪ 1500 இராம்‌ 
ஆக்ஸிஜனின்‌'எடை - 0:077 ரொம்‌ 


ணை 


2 வேதிக்‌ கணக்க&ருகள்‌ 


மாறத்‌ தேவையான ஆக்ஸிஜனின்‌ ௪ 0:077 கிராம்‌. 


ஒரு கிராம்‌ லெட்‌, அதன்‌ மின்னின்‌ 
எடை, 


லெட்‌ $ ஆக்ஸிஜன்‌ ௩ 110:077 


இரண்டாவது முறையில்‌ 


லெட்‌ மானாக்ஸைடின்‌ எடை,  8₹079 கிராம்‌ 
குறைத்த பின்‌ உள்ள லெட்டின்‌ எடை, - 7560 ராம்‌ 


்‌. ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை, 0579 கிராம்‌ 





775 கிராம்‌ லெட்‌ அதன்‌ மானாக்ஸைடாக 


05 இராம்‌ 
மாறத்‌ தேவையான ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 9579 னா 
ஒரு இராம்‌ லெட்டிற்கு - பப்லு 00772 இராம்‌... 


2 லெட்‌ 1 ஆக்ஸிஜன்‌ - 110:077 


இரு முறைகளிலும்‌, லெட்‌ *4 ஆக்ஸிஜன்‌ என்ற எடை வீ௫ிதம்‌ 
1:094977 ஆகவே இருப்பதால்‌, இது நிச்சய கிஓத கிஇயை 
நிரூபிக்கிறது. 


மாதிரி 811. 5-60 கிராம்‌ சில்வர்‌ 7-45 கராம்‌ சில்வர்‌ குலோ 
ரைடாச மாற்றப்‌ படுகிறது. 


11. 3:91 கிராம்‌ சில்வர்‌ 5-20 கிராம்‌ சில்வர்‌ குளோலரடாக 
மாறுகிறது. 


இவை இட்ட வி௫ித விதியை எவ்வாறு நிரூபிக்கின்றன 


என்று காண்பி, 


]. சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடை - 7:45 இராம்‌ 
சில்வரின்‌ எடை 


 53₹60 இராம்‌ 
.குளோரினின்‌ எடை - 1585 இராம்‌ 
1 கிராம்‌ குளோரினுடன்‌ ௯௫ம்‌ 5₹060 
இல்வரின்‌ எடை 154” 3:027 கிராம்‌, 


சில்வர்‌ $ குளோரின்‌ வ்‌ 3027 உர்‌ 


வேதிக்‌ கூடுகையின்‌ விதிகள்‌ 3. 


1], சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடை, - 5-20 கிராம்‌ 
இல்வரின்‌ எடை ௪ 3:91 இராம்‌ 


1129 கிராம்‌ 


குளோரின்‌ எடை 
1 கிராம்‌. குளோரினுடன்‌ கூடும்‌ 3591 ட 
சில்வரின்‌ எடை 1 “19” 3:023 
சில்வர்‌ : குளோரின்‌ - 3:023 11 


(6) மடங்கு விகித விதி (1.8௭ ௦7 18ீய]11016 இா௦ற௦111098) 

&,1 என்ற இரு தனிமங்கள்‌ சேர்ந்து ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட 
சேர்மங்களை யுண்டாக்கனால்‌, அப்பொழுது ஒரு குறிப்பிட்ட 
எடையுள்ள & உடன்‌ சேரும்‌, நன்‌ பல்வேறு எடைகளும்‌ 
ஒன்றுக்கொன்று எளிய முழு எண்‌ விகித சம்பந்தமுள்ளவை 
களாக இருக்கும்‌. 

. மாதிரி 981 சல்‌ஃபரும்‌, ஆக்ஸிஜனும்‌ வினைபுரிந்து இரண்டு 
சேர்மங்களை உருவாக்குகின்றன, அவையாவன 1 சல்‌ஃபர்‌ டை 
அக்ஸைடு, சல்‌ஃபர்‌ ட்ரை யாக்ஸைடு. 


சேர்மத்தின்‌ பெயர்‌ சல்‌ஃபரின்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 
குறிப்பிட்ட எடை பல எடைகள்‌ 

90, 32 கிராம்‌ 32 கிராம்‌ 

50, 32 கிராம்‌ 48 இராம்‌ 


இந்த மாதிரியில்‌ ஒரே எடை, :(32 கிராம்‌) யுள்ள சல்‌ஃபருடன்‌ 
சேரும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ இரு எடைகள்‌ மூறையே 32 இராம்‌, 48 
கிராம்‌. இந்த இரு எடைகளுக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ 32 : 48 அல்லது 
213. இஃது ஓர்‌ எளிய முழு எண்‌ விகிதமாம்‌. 


மாதிரி 41 லெட்‌ இரு ஆக்ஸைடுகளை உண்டாக்குகிறது. 
ஓர்‌ ஆக்ஸைடில்‌ 7:17% ஆக்ஸிஜனும்‌, மற்றொன்றில்‌ 13-38 
ஆக்ஸிஜனும்‌ உள்ளன. இப்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌ மடங்கு வித 
விதியை நிரூபிக்கின்றன என்று கூறு, 


ஆக்ஸைடு 1 ஆக்ஸைடு 1] 
ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை | 7:17 இராம்‌ 1338 கிராம்‌ 


லெட்டின்‌ எடை. 100--7:17--92-83 ௪. |100-13:38 86-62. 


ஒரு இராம்‌ லெட்டு 7:17 ட இலி 1338. 
டன்‌ கூடும்‌ ஆக்ஸி | 92-83 78. | ஆ - 01548௪. 
ஐனின்‌ எடை, 


4: ்‌..  வேதிக்‌.கணக்கடுகள்‌' 


எனவே, ஒரு சராம்‌ லெட்டுடன்‌ கூடும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ .வேறு 
பட்ட எடைகளின்‌ விகிதம்‌ 0-077 : 0:154-- 1 : 2. இஃது ஒருசிறிய 
முழு எண்‌ வி௫ிதமாகும்‌. எனவே, இது மடங்கு விகித விதியை 
விளக்குவதாக அமைந்துள்ளது. 


(4) தலை&ழ்‌ விகித விதி (1 ஊ ௦7 15601000௦8] 1100011016) 


& என்ற தனிமமும்‌, என்ற தனிமமும்‌ முறையே தனித்‌ 
தனியாக 6 என்ற தனிமத்தின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுடன்‌ 
எந்த விகிதத்தில்‌ சேர்கன்றனவோ, அதே விஇதத்தில்‌ அல்லது 
அதனுடைய எளிய மடங்கிலேயே. &-ம்‌ .ம்‌ ஒன்றோடொன்று 
சேரும்‌. உ து 


மாதிரி 5: 2 கிராம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 16 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ . 
சேர்ந்து நீரைக்‌ கொடுக்கிறது. மேலும்‌, 6 கிராம்‌ கார்பனுடன்‌. 
சேர்ந்து மீதேனைக்‌ கொடுக்கிறது. 12 இராம்‌ கார்பன்‌ 32 கிராம்‌ 
ஆக்ஸிஜனுடன்‌ கூடிக்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடைக்‌ கொடுக்கிறது. 
இவ்‌ விவரங்களிலிருந்து தலை£ழ்‌ விகித விதியை நிரூபி, 


. கார்பனுக்கும்‌ ஆக்ஸிஜனுக்கும்‌ உள்ள சதவீதம்‌ - 6: 16 


(மேற்‌ குறிப்பிட்ட இரண்டும்‌, ஒரே எடையுள்ள ஹைட்‌ 
ரஜனுடன்‌ வினை புரிகிறது.) 


கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடில்‌, கார்பனுக்கும்‌ ) _ ச 
ஆக்ஸிஜனுக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ ர “248 
இவ்விரு விகிதங்கள்‌ 6 :16உம்‌, 12: 32உம்‌ ஒன்றுக்‌ கொன்று 


1: 1 என்று அமைந்துள்ளன. எனவே; இவை தலை&ழ்‌ விகித 
விதியை நிரூபிக்கின்றன. 


மாதிரி 6: பின்வரும்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌, தலை8ழ்‌ விகித 

விதியை மெய்ப்பிக்கின்றன எனக்‌ காட்டு. . 
110 : 2-74% ஹைட்ரஜன்‌ ; 97-26% குளோரின்‌. த்‌ 
1, அசிட்டிலீன்‌ ; 7:69 ஹைட்ரஜன்‌ ; 92-319% கார்பன்‌. 
கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடு 00], :7:79% கார்பன்‌; 92-21% 

குளோரின்‌, ்‌ ்‌ * பரிஷடஎர 


ஹைட்ரஜன்‌, குளோரின்‌, கார்பன்‌' ஆகிய மூன்று தனிமங்‌- 
களில்‌ ஒரு இராம்‌ ஹைட்ரஜனைக்‌ குறிப்பிட்ட எடையாக எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌, ப 


வேதிக்‌. கூடுகையின்‌ விதிகள்‌ தீ 


1 இராம்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடும்‌ _97:26 _ ட 35. 50 சராம்‌ 





குளோரினின்‌ எடை. * 24 
1 திராம்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடும்‌ ட ர 
கார்பனின்‌ எடை, னு 12:00 சராம்‌ 


எனவே, கார்பனும்‌ குளோரினும்‌ கூடும்பொழுது 12 : 35-50 
என்ற விகிதத்தின்‌ எளிய மடங்கில்‌ கூடவேண்டும்‌. 
12 : 35-50- 1:22:96. 


உண்மையில்‌ கார்பனும்‌ குளோரினும்‌ கூடும்‌ சதவீதம்‌ 
7:79: 92-21 - 1: 1184 - 1 : 4) 62:96. 


பயிற்சி: 


(1) சோடியம்‌ குளோரைடானது மூன்று வெவ்வேறு விதங்‌ 
களிலிருந்து பெறப்படுகிறது. 
() 3-3கிராம்‌ சோடியம்‌ குளாரைடானது 1-94 கிராம்‌ 
, குளோரினைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. ்‌ 

(ழ்‌ 10:0 கராம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடானது 6:068 

. இராம்‌ குளோரினைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
(ம்‌) 5-3 சராம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடானது 3:216 

இராம்‌ குளோரினைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
இப்‌ புள்ளி விவரங்கள்‌, திட்ட விகித விதிமுறையை 
நிரூபிக்கின்றன எனக்‌ காண்‌. [100 : 60:6] 


(2) 1-375 கிராம்‌ குப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடு ஹைட்ரஜனால்‌ குறைக்கப்‌ 
படும்‌ போது 1-098 கிராம்‌ கர்ப்பர்‌ கிடைக்கிறது. 2 
மற்றொரு சோதனையில்‌ 1-179 இராம்‌. காப்பரானது 
1-476 கிராம்‌ குப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடாக மாற்றப்‌ படுகிறது. 


மேற்கண்ட விவரங்கள்‌ திட்ட கத விதியை 
நிரூபிக்கின்றன என்று கூறு. 


(3) காப்பர்‌ இருவிதக்‌.குளோரைடுகளைத்‌ தருகிறது. ஒன்றில்‌ 
_ 64:2% குளோரினும்‌, மற்றொன்றில்‌ 47- 2% குளோரினும்‌ 
உள்ளன. இந்த . என்ட உ ககல்‌. மடங்கு விதஇித 

ப ிதியைநிருமி ப்பு 


வேதிக்‌ கணக்&டூகள்‌ 

(4) லெட்‌ நான்கு வித ஆக்ஸைடுகளைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 

லெட்டின்‌ எடையும்‌, ஆக்ஸிஜனின்‌ எடையும்‌, தனித்‌ 
குனியே தரப்பட்டுள்ளன. 

லெட்‌ (௫) ஆக்ஸிஜன்‌ (க) 


(1) லெட்‌ பராக்ஸைடு $-110 1-2525 
(ம) லெட்‌ செஸ்க்பூ ஆக்ஸைடு 65008 0:73 
(14) லெட்‌ மானாக்ஸைடு 1-2975 0:10 


(11) லெட்‌ ஸஃப்பாக்ஸைடு 5108 0:20 


இவ்‌ விவரங்கள்‌ மடங்கு வித விதியை நிருபிக்‌ 
கின்றன என்று காட்டு, 


(5) சோடியத்தின்‌ இரு ஆக்ஸைடுகளின்‌ இயைபுகள்‌ ₹ 
(2) சோடியம்‌ 74:29%) ஆக்ஸிஜன்‌ 25-89% 
(0) சோடியம்‌ 59% ஆக்ஸிஜன்‌ 419 
இவை எங்கனம்‌ மடங்கு விகித விதியை தநிருபிக்‌ 
இன்றன 2? 


(6) அயர்ன்‌ இரு குளோரைடுகளைத்‌ தருகிறது. அவற்றின்‌ 
இயைபுகள்‌ பின்‌ வருமாறு 3 
ஃ பெர்ரஸ்‌ குளோரைடு : அயர்ன்‌ 440595; குளோரின்‌ 
55₹95% 
ஃ பெர்ரிக்‌ குளோரைடு : அயர்ன்‌ 34:42; குளோரின்‌ 
65-58% 


இவை எவ்வாறு மடங்கு வித விதியை தநிரூபிக்‌ 
கின்றன என்று காட்டு. 


(7) பாஸ்பைன்‌ (21) 1 9114% பாஸ்பரஸ்‌ ; 8:9% ஹைட்‌ 
ரூஜன்‌, 
தீர்‌ (, 0): 88-8% ஆக்ஸிஜன்‌; 11:2% ஹைட்ரஜன்‌. 
நி, 0: 564) பாஸ்பரஸ்‌ ; 43:6% ஆக்ஸிஜன்‌, 
மேற்கண்ட புள்ளி விவரங்கள்‌ தலைகீழ்‌ விகித விதியை 
நிரூபிக்கின்றன என்று கூறு. ' 


(8) கார்பனும்‌, சல்‌ஃபரும்‌ உள்ள சேர்மம்‌ ஒன்று 15:77% 
கார்பனைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. “கார்பனும்‌, குளோரினும்‌ 
கலந்த சேர்மம்‌ ஒன்று 7819 கார்பனைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கிறது. சல்‌ஃபரும்‌, குளோரினும்‌ உள்ள சேர்மம்‌ 


வேதிக்‌ கூடுகையின்‌ விதிகள்‌ 7 


(9) 


31:12% சல்‌ஃபரைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இவ்விகிதங்கள்‌ 
குலை8ழ்‌ விகித விதியை நிரூபிக்கின்றன என்று கூறு. 
கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு : 27:27) கார்பனக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கிறது. 
கார்பன்‌ டை சல்ல்பைடு : 15:79%) கார்பனக்‌ கொண் 
டிருக்கிறது. 
சல்பர்‌ டை. ஆக்ஸைடு: 50% சல்‌ஃபரைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கிற௮. 

இவ்விவர௱்கள்‌ தலை8ழ்‌ விகித விதியை நிரூபிக்கின்‌ 
றன எனச்‌ காண்பி, 


2. சமான எடை எண்ணும்‌ 


அணு எடை எண்ணும்‌ 
(0ர்ரக1மர்‌ 17 ஜும்‌ உரம்‌ க0௦007௦ 1/7 2்ஜ்ட்‌) 


1. சமான எடை எண்‌ 


ஒரு தனிமத்தின்‌ சமான எடை எண்ணைப்‌ பின்வருவாறு 
விளக்கலாம்‌ ₹ 


1:008 பங்கு ஹைட்ரஜனுடன்‌, 8 பங்கு எடை ஆக்ஸிஐ 
னுடன்‌, 35-46 பங்கு குளோரினுடன்‌. அல்லது எந்தத்‌ தனிமமாக 
விருப்பினும்‌, அதன்‌ ஒரு சமான எடையுடன்‌ கூட அல்லது 
அவற்றை ஒரு சேர்மத்திலிருந்து இடப்‌ பெயர்ச்சி செய்யத்‌ 
தேவைப்படும்‌ ஒரு தனிமத்தின்‌ எடையே அதன்‌ சமான 
எடையாகும்‌. 


மாதிரி 1: 0:240 கிராம்‌ தூய காப்பரைக்‌ காப்பர்‌ ஆக்ஸை 
டாக மாற்றிய பொழுது கிடைத்த காப்பர்‌ ஆக்ஸைடின்‌ எடை 
03005 கிராம்‌ என்றால்‌, காப்பரின்‌ சம௱ன எடையைக்‌ கணக்கிடுக. 


எடுத்துக்‌ கொண்ட காப்பரின்‌ எடை - 0:240 இராம்‌ 
காப்பர்‌ ஆக்ஸைடின்‌ எடை 0:3005 கிராம்‌ 
“., ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 00605 இராம்‌. 
00605 இராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ 


॥ 


சேர்ந்துள்ள காப்பரின்‌ எடை 0240 கிராம்‌ 
”. 8 கராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ 0240 
கூடும்‌ காப்பரின்‌ எடை ] “ 65 8 
௪ 31:74 இராம்‌ 


. காப்பரின்‌ சமான எடை - 3174, 


சமான எடை எண்ணும்‌ அணு எடை. எண்ணும்‌ 9 


மாதிரி 8: ஒர்‌ உலோகத்தின்‌ குளோரைடில்‌ 24:45% 
குளோரின்‌ உள்ளக. உலோகத்தின்‌ சமான எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, 


6 


குளோரைடின்‌ எடையை 100 கராம்‌ எனக்‌ கொள்‌, 

குளோரினுடைய எடை, - 24:45 கிராம்‌ 

ல்‌ உலோகத்தின்‌ எடை. - 75:55 கிராம்‌ 

24-45 கிராம்‌ குளோரினுடன்‌ கூடியுள்ள , 
உலோகத்தின்‌ க பக்கத்‌ 

35-46 கிராம்‌ குளோரினுடன்‌ கூடும்‌ டய 3546557555 


உலோகத்தின்‌ எடை நி” 
- 109-5 கிராம்‌. 
உலோகத்தின்‌ சமான எடை - 1095. 


மாதிரி 8: 0:18 கிராமம்‌ உலோகம்‌ முழுவதும்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. வெளியேறும்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ வாயுவானது 276 வெப்ப நிலையில்‌, 7536-7 மி.மீ. அழுத்தத்‌ 
தில்‌ சேகரிக்கப்படும்‌ பொழுது, கன அளவு 1921௪. செ. மீ. 
எனத்‌ தெரிய வருகிறது. உலோகத்தின்‌ : சமான எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, 2750-ல்‌ நீராவி அழுத்தம்‌ -26:7 மி.மீ. 


ட. உலோகத்தின்‌ எடை - 34 0:18 கிராம்‌ , 
ஹைட்ரஜனின்‌ கன அளவு 4, ௨192:1 க. செ, மீ, 
வெப்பதிலை- 1,”&- 27273 3005 
எழாம்‌ அறதம்யால்‌ அழுத்தம்‌ 1, _(7567._- வரத 

730 மி.மீ. 
[27 0ல்‌ நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ -26:7 மி, மி. 
ந,760 மி.மீ, 1;-273 க்‌. 7 
பட்ட 31% 
ஷை 
இட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌, கலி 
ஹைட்ரஜனின்‌ கன அளவு ௬] - ஸா % ர 
£, 
730)4192:1)6273 


300760 
1679 க.செ.மீ. 


॥ 


வெ. அட த்தில்‌, 167-9 ௧,9:௪,பீ, ஹைட்‌ 
ஸ்‌ ரஜனை என்ன உலகத்தின்‌ | - 61 கிராம்‌ 


எடை 


(1 வேதிக்‌ கணக்‌&டுகள்‌ 


... 11,200 க.செ.மீ. ஹைட்ரஜனைத்‌ திட்ட 11,20060:18 
வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ வெளியேற்றும்‌ எடதத 
உலோகத்தின்‌ எடை, 

12500 கிராம்‌. 


உலோகத்தின்‌ சமான எடை - 12, 


மாதரி 4: 2:08 கிராம்‌ ஸிங்கானது 3:456 கராம்‌ சல்வந, 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டிலிருந்து இடப்பெயர்ச்சச்‌ செய்கிற௮. 
சில்வரின்‌ சமான ஏடை 108 என்றால்‌, ஸிங்கின்‌ சமான எடையைக்‌ 
காண்‌. 


ஸிங்கின்‌ எடை _ ஸிங்கன்‌ சமான எடை 
சில்வரின்‌ எடை “ இல்வரின்‌ சமான எடை 
2:08 ட அத்‌. 
3:156 108 

2:08 
பக 3:15 4 108 - 650 


ஸிங்கின்‌ சமான எடை 2 65-0. 


மாதிரி 8: மின்சாரமானது காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசல்‌ 
வழியாகச்‌ செலுத்தப்படும்‌ பொழுது, திட்ட வெப்ப அழுத்‌ 
தத்தில்‌ 203 க.செ.மீ. ஹைட்ரஜனை வெளியேற்றுகிறது. மேலும்‌, 
0:571 கரம்‌ காப்பரையும்‌ படிய வைக்கிறது. காப்பரின்‌ சமான 
எடையைக்‌ காண்‌. 


திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ 


ஹைட்ரஜனின்‌ அளவு ௪ 203 க.செ.மீ. 

1 க.செ.மீ. ஹைட்ரஜனின்‌ எடை - 0:00009 கிராம்‌ 

வெளியேற்றப்பட்ட ஹைட்‌ அவ்‌ ட 
தன்‌ எட. , _ 2035:0-00009 


- 0:01827 கிராம்‌. 
வெளியேற்றப்பட்ட காப்பரின்‌ எடை _- 0-571 


கிராம்‌. 

காப்பரின்‌ எடை காப்பரின்‌ சமான எடை 
க தச அனவ வவ வவ வவ அது லை “து உர வ வை வவ வவ 
ஹைட்ரஜனின்‌ எடை ஹைட்ரஜனின்‌ சமான எடை 


0571. ந 
0:01827 “” 1008 
0:571 


*- ரஜா % 1008 31-49 


| 


காப்பரின்‌ சமான எடை 


31:49, 


சீமான எடை எண்ணும்‌ அணு எடை எண்ணும்‌ 14 


மாஇிரி 81 1:11 கிராம்‌ உலோகக்‌ குளோரைடு, சில்வர்‌ 
௯.நட்ரேட்டுடன்‌ சேர்க்கப்படும்‌ பொழுது 2:87 கராம்‌ சில்கர்‌ 
குளோரைடைத்‌ தருகிறது. உலோகத்தின்‌ சமான எடையைக்‌ 
காண்‌, 


உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ எடை - 1:11 கிராம்‌ 
2:87 கிராம்‌ 
சில்வரின்‌ சமான எடை ௪ 108 


॥ 


சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடை 


குளோரைடு அயனியின்‌ சமான எடை - 3535 
உலோகத்தின்‌ சமான எடையை ஐ எனக்‌ கொள்ளவும்‌. 


உலோகத்தின்‌ சமான எடை. 
உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ குளோரைடு அயனியின்‌ சமான 





எடை எடை, 
இல்வர்‌ குலோரைடின்‌  சில்வரின்‌ சமான எடை 
எடை, குளோரைடு அயனியின்‌ சமான 
எடை, 


நலம்‌ தக இழத 
27 108-355 1433 


35.5 ௪ ப்‌ 6 1435 - 5549 
3 -55*49-355 - 1999 
உலோகத்தின்‌ சமான எடை. - 19-99. 


பயிற்சி 


(1) 1-344 ரொம்‌ சல்‌ஃபர்‌ ஹைட்ரஜனுடன்‌ கூடி 142 இராம்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைரடு வாயுவைத்‌ துருகிறது. 
சல்‌ஃபரின்‌ சமான எடை. யென்ன ? [1612] 


(2) 0:53 கிராம்‌ உலோகம்‌ 1:515 இராம்‌ குளோரைடை, 
உண்டாக்குகிறது, உலோகத்தின்‌ சமான எடை என்ன 3 


[17:32] 


(3) 0420 இராம்‌ உலோக ஆக்ஸைடை ஹைட்ரஜனைக்‌ 
கொண்டு ஒடுக்கெயபோது 0-3355 கிராம்‌ உலோகம்‌ 
கிடைத்தது. உலோகத்தின்‌ சமான எடையைக்‌ காண்‌, 


[31-76] 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(4) 0:3018 இராம்‌ ஸிங்க்‌, சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலி 


லிருந்து- ஒரு கிராம்‌ சில்வரை இடப்பெயர்ச்சிச்‌ 'செய்‌ 
கிறது. - ஸிங்கின்‌ சமான எடை.-32:60 என்றால்‌, சில்‌ 
வரின்‌ சமான எடை என்ன 2 [1083] 


(5) ஒர்‌ உலோகத்தின்‌ குளோரைடில்‌ 34-59% உலோகம்‌ 
உள்ளது. உலோகத்தின்‌ சமான எடையைக்‌ காண்‌, 


[65-5] 


(6) சல்‌ஃபூறிக்‌ அமிலத்திலிருந்து 0:0327 கிராம்‌ எடையுள்ள 
ஹைட்ரஜனை 0:917 கிராம்‌ அயர்ன்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சச்‌ 
செய்கிறது, அயர்னின்‌ சமான எடையைக்‌ கணக்இடு. 


[26] 


(7) 0:43 கிராம்‌ அலுமினியம்‌, சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
கரைசலிலிருந்து 535 ௧க.செ.மீ. ஹைட்ரஜனைத்‌ திட்ட 
'வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ வெளியேற்றுகிறது. அலுமினியத்‌ 
தின்‌- சமான எடை. என்ன ? ட பரியு 


(8) 2-541 கிராம்‌ ஸிங்க்‌ அிகுஇிற்ளனை ஹை! ட்ரோ குளோரிக 
அமிலத்தில்‌ கரைந்து 963:6 க.செ.மீ. ஹைட்ரஜனை ன 
வெப்ப நிலையில்‌, 758 மி.மீ." அழுத்தத்தில்‌ வெளியேற்று 
கிறது, 21“(0-ல்‌ நீராவியமுத்தம்‌-18-6 மி.மீ, ஸிங்கின்‌ 
சமான எடை என்ன ? [32:68] 


(9) மின்சாரத்தை இரு கரைசல்களின்‌ ஊரடே. ஒரே கால 
அளவில்‌ செலுத்தும்‌ பொழுது 2:158 இராம்‌ சில்வரும்‌, 
1:314 கிராம்‌ மற்றோர்‌ உலோகமும்‌ வெளிவிடப்படு 
இன்றன. சில்வரின்‌ சமான எடை 107:9 என்றால்‌, 
மற்றோர்‌ உலோகத்தின்‌ சமான எடையென்ன ? “[65-7] 


(10) 0:194 கராம்‌ உலோகக்‌ குளோரைடு, சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரிந்து, 0:5 கிராம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோ : 
ரைடைத்‌ தருகிறது. இது சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுடன்‌ வினை 
புரிந்து 0₹5 கிராம்‌ சில்வர்‌ குளோரைடைத்‌ தருகிறது. 
கடலம்கதிதன்‌ சமான எடை யென்ன 2 [20:18] 


| இ 0. 925 இ இராம்‌ பேரியம்‌ குளோரைடு, சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்‌ 


ன்‌ : துடன்‌ 1036 கிராம்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைக்‌ கொடுக்‌ 
... சிறது. குளோரினின்‌ சமான எடை 355: என்றும்‌, 
்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ சமான எடை. 48 என்னால்‌, பேரியத்தின்‌ 

சமான எடையென்ன 2 [68:65] 


சமான்‌ எடை. எண்ணும்‌ அணு எடை எண்ணும்‌ 133 
11. “ அணு எடை எண்‌ 


₹ டுயுலாங்‌-பெடிட்‌ ”” விதிமுறையை (டிய/002 கம்‌ ட பகா) 
அட்டிய கணக்குகள்‌ 

மேற்கண்ட விதிமுறையைப்‌ , பின்பற்றிய கணக்குகளைப்‌ 
பார்க்கும்‌ முன்‌, அணு எடை எண்‌ என்றால்‌ என்ன என்பதை 
நோக்குவோம்‌. 
*தனிமத்தின்‌ ஓர்‌ அணுவின்‌ எடைக்கும்‌ ஒரு ஹை:ஃரஜன்‌ 
அணுவின்‌ எடைக்கும்‌ உள்ள விகிதமே அதன்‌ “அணு எடை எண்‌” 
எனப்படும்‌.'* டுயுலாங்‌ஃ-பெடிட்‌ விதி : “ஒரு தனிமத்தின்‌ அணு 
எடையையும்‌ இட நிலையில்‌ அதனுடைய சுய வெப்பத்தையும்‌ 
(றப ட்‌ பெருக்கி வரும்‌ பெருக்குத்‌ தொகை ஒரு நிலை 
எண்ணாகும்‌. இது ஏறத்தாழ 6-4 ஆகும்‌.” 


மேற்கண்ட விதியைப்‌ பின்பற்றி, நாம்‌ தனிமத்தின்‌ அணு 
எடையைக்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌, மேற்கண்ட விதியை யொட்டிய 
கணக்க&ீடுகளைச்‌ செய்யும்போது பின்‌ வருவனவற்றை நிணானிடி 
கொள்ளுத்ல்‌ வேண்டும்‌, 


ட்‌ தனிமத்தின்‌ சுய வெப்பத்தை அளவிட்டு அறிந்து 
கொண்டால்‌, “இவ்விதியைப்‌ பயன்படுத்தி ௮க்‌ தனிமத்தின்‌ 
அணு எடையை ஏறத்தாழக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
தோராயமான அணு எடை. ... 
௪ுய வெப்பம்‌ 
(ம்‌) தனிமத்தின்‌, சமான எடையைப்‌ பல்வேறு முறைகளில்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. எடுத்துக்காட்டாக ஆக்ஸைடு முறை, குளோரைடு 
முறை, ஹைட்ரஜன்‌ இடப்பெயர்ச்சி முறை ஆகியவற்றில்‌ ஒரு 
முறையைக்‌ கொண்டு தனிமத்தின்‌ சமான எடையானது கணக்‌ * 
இடப்படுகிறது. 


(1) தோராய அணு - எடையைச்‌ சமான எடையால்‌ 
வகுத்துத்‌ தோராய இணைதிறனைப்‌ பெறலாம்‌. 8: ்‌ 
- னிமத்தின்‌ தோராய அணு எடை” 
இ ணை ட்‌ 
தாராய இணைதிறன்‌ குனிம௰த்தின்‌ சரியான சமான எடை” 








இணைதிறன்‌ . எப்பொழுதும்‌ -முழு எண்ணாகவே இருக்கும்‌. 
எனவே) கமய கக்‌. முழு எண்ணாகத்‌ திருத்துதல்‌ 
வேண்டும்‌, ்‌ 


14. வேதிக்‌ கணக்கறகள்‌ 


(5) இவ்வாறு கடைக்கும்‌ இணைஇறனால்‌ சரியான சமான 
எடையைப்‌ பெருக்கத்‌ தனிமத்தின்‌ துல்லியமான அணு எடை 
கடைக்கும்‌. 

மாரி 1: உலோகக்‌ குளோரைடில்‌ 20:2% உலோகம்‌ இருக்‌ 
கிறது. அதனுடைய சுய வெப்பம்‌ 0-224 என்றால்‌, உலோகத்தின்‌ 
சரியான அணு எடை யாது £ 


உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ எடையை 100 கிராம்‌ எனக்‌ கொள்‌. 





உலோகத்தின்‌ எடை. ு 20:23 ரொம்‌ 
குளோரினின்‌ எடை, - 798 கராம்‌ 
(9) உலோகத்தின்‌ உலோகத்தின்‌ எடை)குளோரினின்‌” 
சமான _ சமான எடை, 
எடை | குளோரினது எடை. 
_ 20-2)635-46 
ன்‌ 79: 
- 8976, 
(4) தனிமத்தின்‌ 6 உடன்‌ 
ஈன்‌ வதன்‌ சலமா. அணும்‌ ம டன்‌ 
64 
“நற்‌ சட 


ட ... ._ கோராய அணு எடை 
(ம்‌) தோராய இணைதிறன்‌ 2 எ தட ரன்‌. 


28-57 
ஷோ 1 


திருத்தப்பட்ட சரியான இணைதிறன்‌ -3, 
(19) உலோகத்தின்‌ துல்லியமான அணு எடை-- சரியான 
சமான எடைதிருத்தப்பட்ட சரியான இணைதிறன்‌. 
- 8:97663 
 - 269268, 


மாதி 81 ஒர்‌ உலோகத்தின்‌ சமான எடை 69:67, அதன்‌ 


மை வெப்பம்‌ 00305 ஆகும்‌. உலோகத்தின்‌ துல்லியமான அணு 
எடை யாது 2 


64 
சுய வெப்பம்‌ 


- 209_, 


(1) தோராய அணு எடை 


டபக்‌. 
00305 


சமான எடை எண்ணும்‌ அணு எடை, எண்ணும்‌ 15- 


்‌ 2098 
(11) தோராய இணைதிறன்‌ - ல:எ 3:006 
சரியான இணைதிறன்‌ 3 
உலோகத்தின்‌ துல்லியமான அணு எடை-69-675₹3 
- 209-01, 


மாஜிரி 21 0:5302 கிராம்‌ உலோகம்‌ 07052 கிராம்‌ குளோ 
ரைடைச்‌ தருகிறது, அவ்வுலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ .0:059 
என்றால்‌, அதன்‌ அணு எடை என்ன 2? 


உலோகத்தின்‌ எடை 05302 கிராம்‌ 
உலோகக்‌ 
குளோரைடின்‌ எடை. --0-7052 கிராம்‌ 
குளோரினின்‌ எடை. 0.7052-0:5302 
௪0:1750 ரொம்‌ 
உலோகத்தின்‌ _ உலோகத்தின்‌ எடை. 95.௧ 
சமான எடை _.. குளோரினின்‌ எடை. 
05302 
ு 750 6333 
௪ 1076 
64 
தோராய அணு எடை - ர “ 1085 
க தோராய அணு எடை, 1084 
இணர்‌ க ன காரட்‌." நிர்றுத சகங்ரோர 


எண்‌) 
அணு எடை - 107:641-107:6. 
மாதிரி 4: ஓர்‌ உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ ஆவி அடர்த்தி 
668, ஒரு கிராம்‌ உப்பு, சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுடன்‌ வினை புரிந்து, 
3:225 கிராம்‌ சில்வர்‌ குளோரைடைக்‌ கொடுக்கிறது, உலோகத்‌ 
கின்‌ அணு எடை யாது? 
உலோகத்தின்‌ சமான எடையை 2 எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ உலோகக்‌ குளோரைடின்‌ சமான 
வீடை, 





எடை 
சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ “சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ சமான 
எடை, எடை 
பட1.. தப 
3:225  108).35-5 
4 8:98 


மூலக்‌ கூறளவு எடை. -ஆவியடர்த்தி_3 
66-82-1336, 
* ஐ இணைதிறனாகக்‌ கொள்வோம்‌. 


16 வேடுக்‌ சணக்கடுகள்‌: 


உலோகத்தின்‌ அணு எடை - சமான எடை% இணைதிறன்‌ 


- 8:98 9620 
ன்‌ மூலக்கூ ் து 
ம வைல்‌ வ்‌ த ட்டு  8ஈ982) 35-32 ட 
- சிக்க ஐ 
"44:48 2 - 1336 
2-3 
அணு எடை - சமான எடை. 96 இணைதிறன்‌ 
- 8:98 % 3 
-- 26:94, 


மாதிரி 5: ஓர்‌ ஆக்ஸைடு சேர்மமானது 72:73 ஆக்னிரரிலம்‌ 
கொண்டு இருக்கிறது. ஆவியடர்த்தி 77 எனக்‌. கொண்டால்‌, 
தனிமத்தின்‌ அணு எடையைக்‌ காண்‌, 


“ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ - 72-73% 

தனிமத்தின்‌ எடை - 10072 73 

- 27:27% 

72-73 சராம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌, 2727 இராம்‌ தனிமத்துடன்‌ 

சேருகிறது, 
த்‌ 272107 
8 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ரர்‌ 26 8 கிராம்‌ தனிமத்துடன்‌ சேரும்‌, 
- 3கிராம்‌ தனிமத்துடன்‌ சேரும்‌.” 

ட சமான எடை 23 

ஆவியடர்த்தி 9 

ஆக்ஸைடின்‌ மூலக்கூறு எடை - 77562 154 
தனிமத்தின்‌ இணை திறனை % எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


அணு எடை - சமான எடை % இணைதிறன்‌ 
- 3562 
குளோரைடின்‌ வாய்பாட்டினை 07௦ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
மூலக்கூறு எடை - 33-.35-522-38 5. 

38752 ௭ 154 
154 
ஜேது 4 
அணு எடை - 3%4-12. 


இந்த வடிவுடைமை விதி (70௨ ],வஸ ௦4 1801007115) 


ஒத்த வடிவுடைய இரு பொ 


ள்கள்‌ மற்ற அணுக்க டன்‌ 
ஓத்த விகிதத்திலேயே செறும்‌, 2. லி ப்‌ 





சமான எடை எண்ணும்‌ அணு எடை. எண்ணும்‌ 17 


மாதிரி 61 பொட்டாசியம்‌ செலினேட்டும்‌, பொட்டாசியம்‌ 
சல்ஃபேட்டும்‌, ஒத்த வடிவுடைய படிகங்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 
, அவை 45:42 செலினியத்தைக்‌ கொண்டுள்ளன. சல்‌ஃபரின்‌ 
அணு எடை, 32 என்றால்‌, செலினியத்தின்‌ அணு எடை, யாது? 
பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ வாய்பாடு - 1, 50, 
18, 80, உடன்‌ ஓத்த வடிவுடைய படிகங்களைக்‌ கொடுப்பதால்‌ 
பொட்டாசியம்‌ செலினேட்டை %, 86 0, என எழுதலாம்‌. 
“ ,செலினியத்தின்‌ அணு எடையை % எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


5, 56 0ுன்‌ மூலக்கூறு எடை - (2639). (16564) 
_ 78. %-064--142-ஐ 


செலினியத்தின்‌ சதவீதம்‌ - ன 6100 - 45:42 
100% 
ர. 43:42 
% 1118-2, 
பயிற்கி 


(1) ஓர்‌ உலோக ஆக்ஸைடைப்‌ பகுத்துப்‌ பார்த்ததில்‌ 1:14 
கிராம்‌ உலோகம்‌ 0:75 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனுடன்‌ சேருகறது- 
உலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ 0-248 என்றால்‌, துல்லியமான 
அணு எடை என்ன 2 [12:17 


(2) ஓர்‌ உலோகக்‌ குளோரைடானது 79-77 குளோரினைக்‌ 
கொண்டு இருக்கிறது. உலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ 0-237 
என்றால்‌, உலோகத்தின்‌ அணு எடை. என்ன 2 [27-00] 


(3) ஒரு தனிமத்தின்‌ ஆக்ஸைடானது 53:39 ஆக்ஸிஜனைக்‌ 
கொண்டிருக்கிறது. ௮த்‌ தனிமத்தின்‌ குளோரைடின்‌ 
மூலக்கூறு எடை. 170 என்றால்‌, அத்‌ தனிமத்தின்‌ இணை 
இறனையும்‌, அணு எடையையும்‌ காண்க. [4 28-04] 


(4) ஓர்‌ உலோகத்தின்‌ சமான எடை. 4.5. உலோகக்‌ குளோ 
ரைடின்‌ ஆவியடர்த்தி 80. உலோகத்தின்‌ அணு எடை. 
என்ன 2 [9] 


(5) ஒரு கிராம்‌ உலோசக்‌ குளோரைடு 0,965 கிராம்‌ சில்வர்‌ 
குளோரைடைக்‌ கொடுக்கிறது. உலோகத்தின்‌ அணு 
எடை என்ன ? அவ்வுலோகமானது பேரியத்தின்‌ குன்மை 
சுளை அல்லது குணங்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. [2264] 


18 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஓர்‌ உலோகம்‌ மக்னீசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ [ந[2$0,-717,0] 
ஓத்த வடிவுடைய படிகங்களைக்‌ கொடுக்கிறது. 0:6538 
இராம்‌ உலோகம்‌, 2:16 இராம்‌ சில்வரை இடப்‌ 
பெயர்ச்சிச்‌ செய்தால்‌, அதன்‌ அணு எடை. யாது ? 
[65.36] 


1.217 கராம்‌ உலோகக்‌ குளோரை௫, 1:327 கிராம்‌, 
சல்‌ஃபேட்டைத்‌ தருகிறது. உலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ 
0:0314 என்றால்‌, அதனது அணு எடை. என்ன? [205] 


500 க.செ.மீ ஹைட்ரஜனை 1750-லும்‌, 750 மி.மீ அழுத்‌ 
தத்திலும்‌, 0:50 கிராம்‌ உலோகமானது 01 அமிலத்தி 
லிருந்து இடப்‌ பெயர்ச்ிச்‌ செய்கிறது. அவ்வுலோகத்தின்‌ 
சுய வெப்பம்‌ 0:26 என்றால்‌, அதனது அணு எடை, 
என்ன ? [24:10] 


ஓர்‌ உலோகக்‌ குளோரைடானது 20-20 உலோகத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. உலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ 0:324 
என்றால்‌, அதனது அணு எடை, என்ன ? அதனது ஆவி 
யடர்த்தி 66:7 என்றால்‌ அதனது மூலக்கூறு வாய்பாடு 
என்ன 2 [26-96 நர0,] 


ஒரு திண்ம உலோகத்தின்‌ சுய வெப்பம்‌ 0:198. உலோகத்‌ 
தின்‌ குளோரைடில்‌ 77-45% குளோரின்‌ உள்ளது. அதன்‌ 
சரியான அணு எடையைக்‌ காண்‌, உலோகத்தின்‌ குறி 
யிட்டை 4 எனக்‌ கொண்டு, அதன்‌ குளோரைடு, 
சல்ஃ்பேட்டு ஆகியவற்றின்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 


[30-84, நகர, ௩080. 


3. சமன்பாட்டைச்‌ சார்ந்த 
கணக்ரூகள்‌ 
(௦01605 68808 08 $01471105) 


மாதிரி 1: 0:6412 கராம்‌ சல்‌ஃபர்‌ முழுவதையும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை 
ஆக்ஸைடாக மாற்ற எவ்வளவு கிராம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தேவை? 
உண்டான சல்லஃபர்டை ஆக்ஸைடின்‌ மொத்த எடையையும்‌ 
கணக்கிடுக. 
ல 4 டூ, ௪ 50 
32:06 32 64-06 


32-06 கிராம்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ சேரும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ எடை 32 
இராம்‌. 
0:6412 இராம்‌ சல்‌ஃபருடன்‌ சேரும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ எடை, 
0:6412%432 
“52.06 “ 0-64 இராம்‌, 
32-06 கிராம்‌ சல்‌ஃபரிலிருந்து கிடைக்கும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை 
ஆக்ஸைடின்‌ எடை. 64-06 கிராம்‌. 
06412 இராம்‌ சல்‌ஃபரிலிருந்து கிடைக்கும்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை 


ஆக்ஸைடின்‌ எடை - ுூ. 51281 கிராம்‌. 


மாதுரி 2: 0:3024 கிராம்‌ தூய ஹைட்ரஜனை ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்திலிருந்து விலக்க எத்தனை கிராம்‌ ௮லுமினி 
யக்தை அதில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌ 2? 
2 கி 4 60 ர 2அகிே 4 3 
2926-97 3 (261-008) 


50 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


6048 கிராம்‌ ஹைட்ரஜனை விலக்கத்‌ 
தேவைப்படும்‌ அலுமினியத்தின்‌ எடை 

0-3024 பம்‌. ஹைட்ரஜனை விலக்கத்‌ _ 3394 40-3024 
தேவைப்படும்‌ அலுமினியத்தின்‌ எடை, 6:048 


- 2697 கிராம்‌, 


53:94 இராம்‌, 


மாதிரி 8 : 0:72 கராம்‌ கார்பன்‌ முழுவதையும்‌ கார்பன்டை 
ஆக்ஸைடாக மாற்றத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆக்ஸிஜனைப்பெற எவ்வளவு 
ராம்‌ பொட்டாடியம்‌ நைட்ரேட்டைச்‌ சூடு செய்யவேண்டும்‌ 2 
அணு எடைகள்‌ : ]$-39:10, 71-14, 0-16:00, 12:00 
4 ௦, ௩ 001 
12 க, 25616 9, 


12 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடாக மாற்றத்‌ தேவையான 
ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 32 இராம்‌. 


ஃ..0:72 கிராம்‌ கார்பனை 00, ஆக மாற்றத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை சவ ௩ 1-92 கிராம்‌. 
எனவே, 1140), 1-92 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனைக்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. 
278100, ன ர (0 | 


2 (39:1-. 14-48) 2,416. 


32 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனைப்‌ பெறச்‌ சூடு செய்யப்படும்‌ 14310, -ன்‌ 
எடை 202:2 இராம்‌. 


1:92 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனைப்‌ பெறச்‌ சூடு செய்யப்படும்‌ 110,-ன்‌ 
_ 190)207.2 

ட்‌ 32 

12:132 இராம்‌, 


எடை 





மாதிரி 4: திட்ட வெப்ப நிலையில்‌ 672 மி.லி. ஆக்ஸிஜனைப்‌ 
பெற எத்தனை கிராம்‌ பொட்டாஇியம்‌ குளோரேட்டைச்‌ சூடு 
செய்ய வேண்டும்‌ 2? 


21010, _ 20030, 
2 (39:1).35:46-_48) 3432(35622,400 மி.லி.) 


ஆக்ஸிஜனின்‌ இராம்‌ மூலக்கூறு எடை ..32 இராம்‌. 
திட்டவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ அதன்‌ கன அளவு 22,400 மி.லி, 
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திட்டவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 322,400 மி.லி. ஆக்ஸிஜனைப்‌ 
பெறச்‌ சூடு செய்யவேண்டிய %௩010,-ன்‌ எடை...  245:1 கிராம்‌. 
672 மி.லி. ஆக்ஸிஜனை தி.வெ.௮. _ 672)245:1 
நிலையில்‌ பெறத்‌ தேவையான 16010,-ன்‌ எடை ] .. 3)(22400 
-2-451 கிராம்‌. 
மாதிரி 5: 280 வெப்ப நிலையில்‌ 750:6 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ 
1 லிட்டர்‌ தூய ஹைட்ரஜனை விலக்கக்‌ தேவைப்படும்‌ தூய 
மெக்னீசியத்தின்‌ எடை யாது 2 
ரத -2பிடே- நர்‌. 4 நர 


24:32 கிராம்‌ 2016 கிராம்‌ (22,400 மி.லி.) 
ஹைட்ரஜனின்‌ கன அளவு */, - 1000 மி.லி. 
அழுத்தம்‌ 1, ௫ 7506 மி.மீ. 
வெப்ப நிலை 7 “த்‌ - (28-.273)&5-301 &5 
இ,வெ.௮, நிலையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ கன அளவு ? 

களிட ட 1பி 

ர்‌ 1, 
உப்‌ 750-6)61000)6273 





ல லம்‌ அவ இட்டப்‌ தடட கல்‌ பவட டபக்‌ கட ட்ட 
சா “நர அர எத னு. அக 


௪ 896 மி.லி. 
22,400 மி.லி, ஹைட்ரஜனை தி.வெ.௮, 
நிலையில்‌ விலக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ | - 24 32 கிராம்‌. 
மெக்னீசியத்தின்‌ எடை 


896 மி.லி. ஹைட்ரஜனை தி.வெ.௮. 
நிலையில்‌ விலக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ | 3 24-32)6806 
மெக்னீசியத்தின்‌ எடை 22,400 
- 0₹9728 கிராம்‌. 


மாதிரி 6: ஒரு கிராம்‌ தூய கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டைச்‌ 
சூடு செய்வதால்‌ உண்டாகும்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ கன 
அளவை 276 வெப்ப நிலையில்‌, 750 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ எவ்வளவு 
எனக்‌ கணக்கிடுக. 
கே), - 0ே0-00,1 
100 கிராம்‌ 44 கிராம்‌ (22,400 மி,லி. தி.வெ.௮.) 
100 கிராம்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டைச்‌ 
சூடு செய்தால்‌ தி,வெ,௮. சிலம்‌ 22,400 மி.லி, 
உண்டாகும்‌ 0,-ன்‌ கன அளவு ்‌ 


நர்‌ வேதிக்‌ கணக்டுகள்‌ 








1 கிராம்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டைசி 25,400 

சூடு செய்தால்‌ தி.வெ.அ௮.-ல்‌ உண்டா | 100 

கும்‌ மன்‌ கன அளவு ரி 

- 224 மி.லி. 
3) 224 மி.லி. ட 
உ, -760 மி.லி, உ. ௪750 மி.மீ. 
152735 15 (27273) - 300 ந? 
உரு, 760,224 300 
ரர ற 96நகா அ தற 
ு 2486 மி.லி, 

.. 27 பேல்‌ 750 மி.மீ, அழுத்தத்தில்‌ 4 

டன்‌ கன அவன கக 1- 248-6 மி.லி. 


மாதிரி £: 16 கிராம்‌ மாங்கனீசு டை ஆக்ஸைடை. 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சூடேற்றும்‌ பொழுது, 
வெளிவருகின்ற குளோரின்‌ வாயு பொட்டாசியம்‌ அயோடைடி 
லிருந்து அயோடினை வெளியேற்றுகிறது. இவற்றிலிருந்து அயோடி 
னது எடையைக்‌ கண்டுபிடி 


7௩௦,401. 301, -0420,௦ 


87 ்‌ 71. 
20, சட்ட ர 
71 2%127-254, 


ஃ. 87 கராம்‌ மாங்கனீசு டை ஆக்லஸைடி. 
லிருந்து கிடைக்கும்‌ அயோடினின்‌ | 254 கிராம்‌ 


டை 


25416 


லிருந்து கிடைக்கும்‌ அயோடினின்‌ 8 


ஊரை 





16 கிராம்‌ மாங்கனீசு டை ஆக்ஸைடி. 
| -46-71கிராம்‌. 


மாதிரி 8: 3:60 கராம்‌ சோடியம்‌, பொட்டாகியம்‌ குளோ 
ரைடுகள்‌ கலந்த கலவையைச்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுடன்‌ சேர்க்கும்‌ 
பொழுது 7:74 ரொம்‌ இல்வர்‌ குளோரைடு இடைக்கிறது. ஒவ்‌ 
வோர்‌ உப்பின்‌ தனிச்‌ சதவீததக்தைக்‌ கண்டுபிடி, 

௨01 4: ததர) 4ல10, 1 கீதப்‌ 

583 14315 

௩04 க்த790) -- நழட) கதெ 

7453 143-5 
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கலவையில்‌ 11901 மட்டும்‌ இருந்தால்‌ | 143:5)63-6 


கொடுக்கும்‌ &ஐ01-ன்‌ எடை 3815 
8,828 திராம்‌ 
கலவையில்‌ 10] மட்டும்‌ இருந்தால்‌ ] 143:5563,6 
“கொடுக்கும்‌ &2ஐ01-ன்‌ எடை. டடர4்ு 
6933 கராம்‌ 


கலவையில்‌ உள்ள 11804-ன்‌ சதவீதமானது 0-லிருந்து 100 
வரை உயருகிறது. அதே சமயத்தில்‌ தஐ01-ன்‌ எடையானது 
6-933-லிருந்து 8-828 கராம்‌ வரை உயருகிறது. இவ்விரண்டுக்கும்‌ 
உள்ள வேறுபாடு 8-828--6-933 --1:895 கிராம்‌. 


0-லிருந்து 100 வரை உள்ள சதவிதத்தின்‌ இடைப்பட்ட 
நிலையைக்‌ குறிக்கிறது. 

ஆனால்‌, சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடை...... 7:74 இராம்‌. 

(7:74--6:933) அல்லது 0-807 கிராம்‌ கீழ்‌ மட்ட அளவிலிருந்து 
அதிக அளவு இருக்கிறது. 


11க0-ன்‌ சதவீதம்‌ - ட 100 - 42:59 
01.-ன்‌ சதவீதம்‌ 100- 42:59 _ 57-419 


மாதிரி 9: சோடியம்‌ அயோடைடும்‌ சோடியம்‌ குளோ 
ரைடும்‌ சேர்ந்த கலவையானது சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
வினைபுரிந்து கலவையின்‌ எடையுள்ள சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைத்‌ 
தருகிறது. பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, 


(1) 212120, 50, - 112, 80-17, -80.-214,௦ 


300 142 
(3) 21% 180. - 31 50 200 
117 142 
100 கிராம்‌ தலவையில்‌ % இரஈம்‌ [27 இருக்கிறது எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. கலவையிலுள்ள. 110ன்‌ எடை _ (100) 
கிராம்‌. , 
% கிராம்‌ சோடியம்‌ அயோடைடிலிருந்து 142 
கிடைக்கும்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ எடை 1 300 னி 


(100-%) கிராம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடிலிருந்து - 142 100 
கிடைக்கும்‌ சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ எடை | 117 %(100-ஜ) 


24 


வேதிக்‌ சணக்கடுகள்‌ 


ஆனால்‌, சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ எடை எடுத்துக்‌ கொண்ட 
கலவையின்‌ எடைக்குச்‌ சமமாகயிருக்கிறது. 


0473 2-4 1:2137 (100-2) 


7 142 
ள்‌ உ 4 ஏஜ்‌100-ல) 100 


100 
121372 0473 21:37 
0:7407% 21:34 
% 2885 


1 


॥ 


சோடியம்‌ அயோடைட.டின்‌ சதவீதம்‌ 28:85 % 
சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ சதவீதம்‌ (1090-28-85) 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


1115 
பயிற்டு 
0:7296 கிராம்‌ மெக்னீசியத்தை எரித்து மெக்னீசியம்‌ ஆக்‌ 


ஸைடாக மாற்றத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 
எவ்வளவு ? [0:48 கிராம்‌] 


5:846 ரொம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடைச்‌ இல்வர்‌ நைட்‌ 
ரேட்டுடன்‌ சேர்க்கும்‌ பொழுது கடைக்கும்‌ சல்வார்‌ 
குளோரைடின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடு. [14346 இராம்‌] 


0:46 கிராம்‌ சோடிய உலோகமானது நீருடன்‌ வினை 
புரிந்து, ஹைட்ரஜனை வெளிப்படுத்திச்‌ சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடாக மாறுகிறது. ஒரு லிட்டரில்‌ 73 இராம்‌ 
கரைந்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலமானது எத்துணை 
யளவு மேற்கண்ட சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுக்‌ கரை 
சலை நடுநிலையாக்கத்‌ தேவைப்படும்‌ 2. [10 மி,லி.] 
சூடேற்றப்பட்ட மெக்னீசியத்தின்‌ மீது நீராவியைச்‌ 
செலுத்துவதால்‌ ஹைட்ரஜன்‌ உண்டாகிறது, 24:5 
கிராம்‌ பொட்டாசியம்‌ குளோரேட்டை வெப்பப்படுத்து 
வதன்‌ மூலம்‌ உண்டாகின்ற ஆக்ஸிஜன்‌ மேற்கண்ட, 
ஹைட்ரஜனுடன்‌  வினைபுரிகிறது. இவற்றிலிருந்து 
வினைக்குத்‌ தேவையான ஹைட்ரஜனைம்‌ கொடுக்கக்‌ 
கூடிய மெக்னீசியத்தின்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடி, . 

[144 கிராம்‌] 
திட்ட வெப்ப அழுத்தநிலையில்‌ 448 மி.லி. ஹைட்ரஜனை 
விலக்க எவ்வளவு சிராம்‌ தூய அலுமினியத்தை அமி 
லத்தில்‌ கரைக்க வேண்டும்‌ 2 [0-3596 கிராம்‌] 


ஸ்ட்‌ ப்‌ ப்‌ ௭ 7 4 
சமன்பாட்டைச்‌ சார்ந்த கணக்குகள்‌ 25 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


0-2 1,650, - 00,-- 24,0 4250, 
(1) 19:6 கிராம்‌ சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
கார்பனின்‌ எடை. ்‌ 
(2) திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்‌ 
ஸைடின்‌ கன அளவு ஆகியவற்றைக்‌ கண்டுபிடி. 

[ (1) 12 கிராம்‌ (2) 4:48 லிட்டர்‌ தி. வெ. ௮.] 


84 லிட்டர்‌ கார்பன்‌ மானாக்ஸைடை. தி, வெ, ௮-ல்‌ 
முழுவதுமாக எரிக்கத்‌ தேவையான ஆக்ஸிஜனைப்‌ பெற 
எத்துணையளவு பொட்டாசியம்‌ குேளோ£ரேரட்டுத்‌ 
தேவைப்படும்‌? [153-125 ரொம்‌] 


ஒரு ரொம்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, மெக்னீசியம்‌ 
கார்பனேட்டும்‌ சோர்ந்த கலவையானது நீர்த்த 140! 
அமிலத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌ பொழுது 254-9 மி.லி. கார்‌ 
பன்டை. ஆக்ஸைடை. 170 வெப்ப நிலையிலும்‌ 750 மி.மீ. 
அழுத்தத்திலும்‌ தருகிறது. கலவையிலுள்ள பகுதிப்‌ 
பொருள்களின்‌ சதவீதத்தைச்‌ கண்டுபிடி. 

[0%0௦0, - 70₹039% 7நீதூேூ, - 29979] 


10 கராம்‌ கலவையிலுள்ள இரு நைட்ரேட்டுகள்‌ (கம்‌, 
ந-ம்‌) நன்கு வெப்பப்‌ படுத்தப்பட்டபோது 5531 கிராம்‌ 
எடையுள்ள ஆக்ஸைடுகளின்‌ கலவையைத்‌ தருகிறது. 


ன்‌ எமான எடை. 1036. %.ஃன்‌ சமான எடை 318, 
கலவையிலுள்ள க - ன்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, 
[51-62] 


600 மி.லி. ஒஸோன்‌ கலந்த ஆக்ஸிஜன்‌ திட்ட வெப்ப 
அழுத்த நிலையில்‌ 1 கிராம்‌ எடையுள்ளதாக யிருக்கிறது, 
இப்‌ புள்ளி விவரங்களிலிருந்து ஏஸோனின்‌ சன ௮௪ 
வைக்‌ கண்டுபிடி... [0,-400 மி.லி; 0,-200மி.லி.]. 


4, இயற்புக்‌ ரணங்களும்‌ 
வ உன்ளாமைப்பும்‌ 
(61351031 1ஈ0001125 ௩ 201081 0000111ம1ம௦0) 


ஒரு மூலக்கூறின்‌ அமைப்புப்‌ பண்பு எனப்படுவது; ௮ம்‌ 
மூலக்‌ கூறிலுள்ள அணுக்களின்‌ அமைப்பைப்‌ பொரறுத்திருப்ப 
தாகும்‌. ஆனால்‌, அவ்வணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையோ, அணுக்‌ 
களின்‌ தன்மையை அதிகமாகப்‌ பொறுத்ததல்ல, பல இயற்புக்‌ 
குணங்கள்‌, கூட்டுப்‌ பண்புகளும்‌, அமைப்புப்‌ பண்புகளும்‌ 
சேர்ந்தே அமைந்து இருக்கின்றன. இப்‌ பண்புகளைப்‌ பின்னணி 
யாகக்கொண்டு, ஹமூலக்கூறின்‌ அமைப்பை நாம்‌ வரையறுக்கலாம்‌. 


புற இழுப்டி விசை ($ய1806 ௦0) 

எல்லாவகை நீர்மங்களின்‌ பரப்பும்‌, நீட்டப்பட்ட சவ்வின்‌ 
தன்மையை உடையதாக இருக்கின்றது, ஒரு சென்டி மீட்டர்‌ 
நீர்மத்தின்‌ பரப்பில்‌ ஏற்படும்‌ விசையின்‌ தன்மையையே நாம்‌ புற 
இழுப்பு விசை என்கிறோம்‌. இப்‌ புற இழுப்பு விசையை நாம்‌ 
'நுண்குழாய்‌ வழியே நீர்ம மட்டத்தை அளப்பதின்‌ மூலம்‌ கணக்‌ 


கிட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. கீழ்க்கண்ட சமன்பாடு புற இழுப்பு 
விசையை அளக்க உதவும்‌, 5 


[ 
2 ர 7. 7. 84 4 
2- புற இழுப்பு விசை (டைன்ஸ்‌/செ.மீ,) 
7 - நுண்குழாயின்‌ ஆரம்‌ (செ.மீ,-ல்‌) 
4 - நுண்‌ குழாயில்‌ உள்ள 


ர்ம மட்டத்தின்‌ உயரம்‌ 
(செ.மீ.-ல்‌) ்‌ ல்‌ 
ச - புவி ஈர்ப்பு விசை (செ.மீ,./செகண்ட்‌ 5) 
4 - நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி (கிராம்‌/க.செ.மீ,) 


இயற்புக்‌ குணங்களும்‌ வேதி உள்ளமைப்பும்‌ 27 


நீர்மத்தின்‌ புற இழுப்பு விசையை, நீர்மத்தின்‌ துளிகளைக்‌ 
கணக்‌இட்டும்‌ (197008 121௦0) காணலாம்‌, 


மேற்கண்ட முறையில்‌ இருவேறு நீர்மங்களின்‌ புற இழுப்பு 
விசைகளின்‌ விகிதத்தையும்‌ காணலாம்‌, 
ட. த 
டு 
இங்கு, 2, - (க்‌) என்ற நீர்மத்தின்‌ புற இழுப்பு விசை 
2, - (3) என்ற நீர்மத்தின்‌ புற இழுப்பு விசை 
உ, - (0) என்ற நீர்மத்தின்‌ ஒரு துளியின்‌ எடை, 
12, - (2) என்ற நீர்மத்தின்‌ ஒரு துளியின்‌ எடை. 


| 


॥ 


இங்கு வெவ்வேறு நீர்மங்கள்‌, ஒரே அளவு ஆரமுள்ள நுண்‌ 
குழாயின்‌ மூலமாக, துளிகளாக விடப்பட்டு, ஒரு துளியின்‌ எடை, 
மொத்த துளிகளின்‌ எடையினின்று கணிக்கப்படுகிநது. 
மேலும்‌, ஒரே கன அளவுள்ள இரு நீர்மங்களை எடுத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌ பொழுது, மேற்கண்ட. சமன்பாட்டைப்‌ பின்வருமாறு 
விரித்து எமுதலாம்‌ : 
ட. பரு மர 
து ர 877, 
இங்கு, 4, - (க்‌) என்ற நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி 
4 - (8) என்ற நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி 
ஈ, ௪ (&) என்ற நீர்மத்தின்‌ மொத்த துளிகள்‌ 
7, - (3) என்ற நீர்மத்தின்‌ மொத்த துளிகள்‌. 
மாதிரி 1: ஒரு பு இழுப்பு விசையைக்‌ கண்டறியும்‌ கருவி; 
50 துஸிகள்‌ நீரையும்‌, 1:15 கிராம்‌/க.செ.மீ. அடர்வுள்ள, 39 
துளிகள்‌ நீர்மத்தையும்‌ வெளித்தள்ளு றது, நீரினது புற இழுப்பு 
விசையை 72 டைன்ஸ்‌/செ.மீ. எனக்‌ கொண்டு நீர்மத்தின்‌ புற 
இழுப்பு விசையைக்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கூறு, 





॥ 


நீர்‌ நீர்மம்‌ 
[. இழுப்பு விசை 2, 
72 டைன்ஸ்‌/செ, மீ. 2-௮ 
அடர்த்தி - 4, ன்‌ 
1 இராம்‌'க.செ,மீ. 1:15 கிராம்‌/க,செ,மீ, 
மொத்த துளிகள்‌ 1, -50 77, 39 


72. பூ. 39௫ 





உட ஆ பற, 50115 
725011 


ந “ஆ 
- 1061 டைன்ஸ்‌/செ.மீ, 


மாதிரி 8; 09 கிராம்‌ 1 ௧,செ.மீ, அடர்வுள்ள ஒரு நீர்மம்‌, 
ஒரு நுண்‌ குழாயினுள்‌ 2-5 செ.மீ. உயரத்திற்கு ஏறி நிற்கிறது. 
குழாயின்‌ ஆரம்‌ 0:5 மி,மீ, என்றால்‌, நீர்மத்தின்‌ புற இழுப்பு 
விசையைக்‌ காண்‌. க 
்‌ [ 
புற இழுப்பு விசை - 97 ஆர ி. 8. 8. 


குழாயின்‌ ஆரம்‌ 7--0:5 மி.மீ. - 0:05 செ.மீ. 
நீர்மத்தின்‌ உயரம்‌ --/-2:5 செமீ, 
நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி-0-9 கிராம்‌/க.செ.மீ. 
பற இழுப்பு விசை-242 
புவி ஈர்ப்பு விசை-981 செ.மீ./செகண்ட்‌ * 
2 9(0:059(2-3%0:956981 

- 55:17 டைன்ஸ்‌/செ.மீ. 


பாரக்கார்‌ (0828௦௦) 

மெக்லியாடு சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌, ஒரு நீர்மத்தின்‌ புறப்‌ 
பரப்பின்‌ இழுவிசையையும்‌, ஒரே வெப்பநிலையில்‌ அந்‌ நீர்மத்தின்‌ 
அடர்த்தியையும்‌, அந்‌ நீர்மப்‌ பொருளின்‌ வாயு நிலையில்‌ அடர்த்தி 
யையும்‌ தொடர்புபடுத்தலாம்‌. 


*ு 


்‌ ்‌ த லத 2 

௮௪ சமன்பாட்டின்படி, 5-4 63 

2 ௪ நீர்மத்தின்‌ புறப்பரப்பு இழுவிசை 

ம - நீர்மத்தின்‌ அடர்த்து 

4 - நீர்மப்‌ பொருளின்‌ வாயு நிலையில்‌ அடர்த்து, 


மேற்கண்ட சமன்பாட்டின்‌ இரு பக்கங்களையும்‌, நீர்மத்தின்‌ 
மூலக்கூறு எடை எண்ணால்‌ பெருக்கினால்‌, இச்‌ சமன்பாடு பின்‌ 
வருமாறு அமையும்‌ : 


% 
ப்பது 


த்‌ 1 18௦ - ந மோலார்‌ பாரக்கார்‌, 
இப்‌ பாரக்கார்‌ மதிப்பு ஒப்புமைக்‌ கன அளவைக்‌ (௩ 81க11/6 


௦005) குறிக்கிறது, நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தியோடு, அதன்‌ வாயு 


நிலையில்‌ ஒப்பிடும்‌ போது வாயுவின்‌ அடர்த்தியை (ஐத்‌) 
தள்ளிவிடலாம்‌, 


வவ 


ந 22: 1 ப இ 
2 நம இம 


"ய என்பது மோலார்ர்‌ கன அளவைக்‌ குறிக்கிறது. 
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மாதிரி 8: ந குளோரோ டொலுவின்‌ 1:065 கஇிராம்‌[மி.லி, 
அடர்த்தியைக்‌ கொண்டுள்ளது, அதே வெப்ப நிலையில்‌ அதனு 
டைய புற இழுப்பு விசையானது 32:34 டைன்ஸ்‌/செ.மீ, எனக்‌ 
கொண்டால்‌, மோலார்‌ பாரக்காரின்‌ அளவைக்‌ காண்‌, 
ற குளோரோ டொலுவினின்‌ மூலக்கூறு எடை 
நர - 8, (பேய 
நர - 601244 15-355.1265 
அடர்த்தி1-065 கிராம்‌/க.செ.மீ. 
புற இழுப்பு விசை-2--32:24 டைன்ஸ்‌/செ. மீ. 


1 ட 
 ரடட்கள ட்டம்‌ உட ளோ. 
ற 1065 





பாகுத்தன்மை (7718008113) 

ஒரு நீர்மத்தின்‌ பாகுத்‌ தன்மையானது உராய்வின்‌ காரண 
மாக ஏற்படுகிறது. ஒரு சென்டி மீட்டர்‌ இடைவெளியுள்ள 
குழாயின்‌ ஊடே, நீர்மத்தினை, வேகம்‌ ஒன்றுக இருக்கும்‌ வண்ணம்‌, 
செலுத்துவதற்குத்‌ தேவையான விசையே அந்‌ தீர்மத்தின்‌ பாகு 
நிலை மாறிலி (ர) எனப்படும்‌. ஆஸ்வால்டின்‌ கருவியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, இருவகை நீர்மங்களின்‌ பாகுத்தன்மையின்‌ விகிதங்களைக்‌ 
கண்டறியலாம்‌. 


நீர்மத்தை ஒரு குறிப்பிட்ட ஆரமுடைய நுண்குழாயி 
ஞூடே, குறிப்பிட்ட அழுத்தத்தில்‌ செலுத்தினால்‌, அந்‌ நீர்மத்தின்‌ 
பாகுத்‌ தன்மையின்‌ மாறிலி ர-141. இங்கு 4 என்பது அடர்த்தி 
யையும்‌, 1 என்பது நீர்மம்‌ செலுத்தப்‌ படுகின்ற கால வரையறை 
யையும்‌ சூறிக்கும்‌. 

நீரினை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, ஈட, பே. ரம. 


115 யடி 1ம முதலியவை முறையே பாகுத்‌ தன்மை மாறிலி, 
அடர்த்தி, நீர்‌ செலுத்தப்‌ படுகின்ற காலம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
குறிக்கும்‌. 

ள்‌ டட ர... 0 ம்‌ 
ணை ம ஜை நக்க 








நீரினது பாகுத்‌ தன்மையை ஒன்று எனக்‌ கொண்டால்‌; ஏ 
ஒப்புப்‌ பாகுத்‌ குன்மை எனப்படும்‌. பாகுத்தன்மை மாறிலி 
பாய்ஸ்‌ என்ற அலகால்‌ குறிக்கப்படும்‌. 





30 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி 4: ஒரேகன அளவுள்ள நீரும்‌, டொலுவினும்‌ ஒரு 
நுண்‌ குழாய்‌ வழியே செலுத்தப்படுவதற்கு 10:2 செகண்டுகள்‌, 
69 செகண்டுகள்‌ முறையே ஆகின்றன. அவற்றின்‌ அடர்வுகள்‌ 
0-998, :0:886 கிராம்‌/க, செ.மீ, முறையே ஆகும்‌. நீரினது பாகுத்‌ 
தன்மை 0:010 பாய்ஸ்‌ எனக்‌ கொண்டு, டொலுவினுடைய பாகுத்‌ 
தன்மையைக்‌ கண்டு பிடி, 


நீர்‌ டொலுவின்‌ 
உண்மையான பாகுத்‌ 2 
குன்மை ௫ 72 


0010 பாய்ஸ்‌ ர 
அடர்த்தி - 0,- 0998 8/௧, செ.மீ பூ, 0866 (௧. செ.மீ. 








காலம்‌ 1 10:2 செகண்டுகள்‌ 4,- 69 செகண்டுகள்‌. 
ஏட 1ம்‌ ல்ல 1 1240 
712 1) 0 ன க்‌ 711 1,280, 
டொலுவினுடைய ஒப்பு பாகுத்தன்மை ஏ, - ட [1-1] 
ை ்‌ 
0:866%69 
ண ட ட டம க௮ 082 
*. 0-998)(10-2 ர்‌ 
டொலுவினுடைய உண்மையான ர்‌ 
பாருக்‌ ப்‌ ர உ சிஜா 287; 
குத்தன்மை 1, 760, 
0:866)469 0:010 


"" 0:9985610-2 
௪ 000587 பாய்ஸ்‌, 


€மாலார்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ (14௦18 1௨118011௦1) 

கூட்டுப்‌ பண்பும்‌, அமைப்புப்‌ பண்பும்‌ சேர்ந்த ஓர்‌ இயற்பியல்‌ 
குணமாக மோலார்‌ ஒளி விலகல்‌ கருதப்‌ படுகின்றது. ஒரு குறிப்‌ 

ர 

பிட்ட அலை நீளமுள்ள ஒளிக்‌ கற்றையின்‌ [எ] என்ற மதிப்பு 
வெப்பத்தினால்‌ பெரும்பாலும்‌ மாறாது என்று டி.பி. டேல்‌ என்பவர்‌ 
கண்டறிந்தார்‌. இங்கு ஏ என்பது ஒளி விலகல்‌ எண்ணையும்‌, 
8 என்பது நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தியையும்‌ குறிக்கும்‌. இம்‌ மதிப்பை 
யும்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. எண்ணையும்‌ பெருக்கி வந்த 
தொகை மோலார்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ எனப்படும்‌. எல்லா வெப்ப 
நிலைகளிலும்‌, ஒளி விலகல்‌ எண்ணிற்கும்‌, அடர்த்திக்கும்‌ 
இடையே உள்ள தொடர்பு நிலையானது என்பதைக்‌ குறிக்கப்‌ 
பின்வரும்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கூறலாம்‌ : 

ஏர்‌ ந்‌ _ 

ர 
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இங்கு % என்பது ஈய ஓளி விலகல்‌ எண்ணாகும்‌ (86014௦ 
1277௨௦1100). எனவே, மோலார்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ பின்வரும்‌ சமன்‌ 
பாட்டால்‌ வரையறுக்கப்படுகிறது : 

“1 [ப்‌ 

4512 4 ம்‌ 

இங்கு ௩௫௩ என்பது மோலாம்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்ணாகும்‌, 
1 அடர்த்தியையும்‌, ]4 மூலக்கூறு எடையையும்‌, ஏ ஒளி 
விலகல்‌ எண்ணையும்‌ குறிக்கும்‌. மேலும்‌, இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 


௪ நத)615 - ற 


ரர ட 
[ஏ என்ற பகுதி ஒரு மோல்‌ பொருளில்‌ உள்ள மூலக்‌ கூறுகளின்‌ 
மொக்க கன அளவைக்‌ குறிக்கும்‌. 


மாதிரி 5: அசட்டிக அமிலத்தில்‌ (பே,-0000ப்‌) ஒளி விலகல்‌ 
எண்ணைப்‌ பின்வரும்‌ புள்ளி விவரங்களிலிருத்து காண்‌, அமிலத்தின்‌ 
அடர்த்தி 1-046 சராம்‌/க,செ.மீ எனக்‌ கொள்க. மோலார்‌ ஒளி 
விலகல்‌ எண்‌ 12:98 க.செ.மீ/மோல்‌. 


௩ மோலார்‌ ஒளி விலகல்‌ எண்‌ 12198 க.செ.மீ/மோல்‌ 

அடர்த்தி - 6--1-046 ிராம்‌/௪. செ.மீ. 

அசட்டிக அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடைப்‌. 
_12-3- 12-32-1160. 





உட 
ரீம்‌ 1ம்‌ _ 13-98 521-046 
2 ந 60 
6093-60 - 19:589£) 37:16 
60ஈ4-18-584” - 2746460 - 87:16 
46-42? _ 87-16 
ரன ட _ 1878 
1371, 


அசட்டிக அமிலத்தின்‌ ஒளிவிலகல்‌ எண்‌ 1371 


ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மை (021108 80117]13) 

சர்மையற்ற கார்பன்‌ அணுக்களையுடைய அங்கச்‌ சேர்மங்கள்‌, 
தள விளைவுற்ற ஒளியினை, ஒரு குறிப்பிட்ட கோணத்திற்கு இடப்‌ 
புறமாகவோ அல்லது வலப்‌ புறமாகவோ சுழற்றுகறது. 
கோணத்தினைப்‌ போலாரி மீட்டரைக்‌ கொண்டு அறியலாம்‌. 


32 வேதிக்‌ கணக்குகள்‌ 


ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மையுடைய பொருள்களின்‌ சுழற்கோணம்‌, 
பொருளின்‌ தன்மையோடு திடப்‌ பொருளாயிருந்தால்‌, அதன்‌ 
கனமும்‌ கரைசலாக இருந்தால்‌, அதனுடைய அடர்வும்‌, போலாரி 
மீட்டரில்‌ வைக்கப்பட்டுள்ள கரைசலின்‌ நீளமும்‌, கரைப்பானின்‌ 
தன்மை, வெப்பநிலை, பயன்படுத்தும்‌ ஒற்றை நிற ஒளியின்‌ அலை 
நீளம்‌ முதலியவற்றைப்‌ பொறுத்து இருக்கும்‌. இந்த நிபந்தனைகளை 
உட்படுத்து உரிமைச்‌ சுழற்ு எண்‌ (86018௦ 10181100) என்ற 
அளவைக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


த்‌ 
உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்ணை ்‌ ம ர என்று குறிப்பிடலாம்‌. 
ற 
[ற சோடியம்‌ ஒளி; *-கோணத்தையளக்கும்‌ போது உள்ள 
வெப்ப நிலை,] 


உரிமைச்‌ சுழற்டு எண்ணைப்‌ பின்வரும்‌ சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌ 
கண்டறியலாம்‌? 


[51 ௮௮ 
ற 140 


ச்‌ 
்‌ 95 ்‌ ட உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்‌, 


௨ஊ-சோதனையின்‌ போது அளந்த கோணம்‌ 

1-ட மீட்டரில்‌ கரைசலின்‌ நீளம்‌. 

௦-ஒரு ௧.செ.மீ .கரைந்துள்ள ஒளி சுழற்றும்‌ பொருளின்‌ 

எடை. (கிராம்களில்‌ குறிக்கவேண்டும்‌), 

சோடியம்‌ ஒளியின்‌ 1-வரி, 

ஒளி சுழற்றும்‌ பொருள்‌ 100 க.செ.மீ.-ல்‌ கரைந்திருந்தால்‌, 
உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்ணைப்‌ பின்வரும்‌ சமன்பாட்டின்‌ மூலம்‌ 
அறியலாம்‌: 


[உ]. _ ௨ 109 
றம 0௦ 


உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்ணை ஒளி சுழற்றும்‌ பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையால்‌ பெருக்க மோலார்‌ உரிமைச்‌ 
கிடைக்கும்‌. 


[2] பட்ச? 


100 


சுழற்சி எண்‌ 
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மாதிரி 8: 13% சர்க்கரைக்‌ கரைசல்‌, தளவிகாவுற்ற ஒளியை 
17” கோணத்திற்கு, 256 வெப்ப நிலையில்‌ இருப்புகிறது. மற்றொரு 
கர்க்கரைக்‌ கரைசல்‌, இதே வெப்ப நிலையில்‌ தளவிளைவுத்ற 
சோடியத்தின்‌ ஒளியை 35” கோணத்துற்குத்‌ இருப்புகிறது. இரண்‌ 
டாவது கரைசலில்‌ உள்ள சர்க்கரையின்‌ எடையை 100 ௧.செ. மீ.-ல்‌ 
காண்‌, போலாரி மீட்டரின்‌ நீவம்‌ 100 செ.மீ, எனக்‌ கொள்க. 
ம்‌ 
ந % ] ட்‌ 1005 சுமறி கோணம்‌ ௩17? 
ற 1946 
நீளம்‌-100 செ.மீ.-10 டெ. மீட்டர்‌. 
சர்க்கரையின்‌ எடை 13 கிராம்‌, 100 ௧.௪, மீ, 





85 


] 190117 
ல ம்‌ ்‌்‌ ௨ ம்‌ ல்‌ அ டு 60௨௦ 
உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்‌ - | து “ மாரு - 13:08 
இரண்டாவது கரைசலுக்கு, உரிமைச்‌ சுழற்சி எண்‌ ஒன்றே 
ஆகும்‌. 


இரண்டாவது கரைசலின்‌ சுமற்கோணம்‌ - 355 


100 க,செ.மீ. மேற்கண்ட கரைசலில்‌, மூ௰ிராஈம்‌ பொருள்‌ 
கரைந்து இருக்கட்டும்‌. 


1 10035 
[5], ன 109 - 1208 


35100 


 “* 105513:08 


- 26:76 கிராம்‌/100 க.செ.மி. 


பயிற்சி 


(1) 50 க.செ.மீ நீர்மம்‌. 150 துளிகளைத்‌ தருகிறது. அதே 

ட கன அளவுள்ள நீர்‌ 164 துனிகளை ஸ்டாலகோ மீட்டரில்‌ 

தருகிறது. நீரினது புறப்பரப்பு விசை 72 டைன்ஸ்‌/செ.மீ 

என்றால்‌, நீர்மத்தின்‌ புறப்பரப்பு விசையைக்‌ கண்டுபிடி. 
நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி 0-95 கிராம்‌/க.செ.மி. 

[62-85 டைன்ஸ்்‌/செ. மீ] 


(2) 0:75 மி.மீ. ஆரமுடைய ஒரு குழாயில்‌, நீரானது எவ்‌ 
வளவு உயரம்‌ ஏறி நிற்கும்‌ 2 நீரினது புறப்‌ பரப்பு விசை 
72 டைன்ஸ்‌/செ.மீ. [3:825 செ.மீ,] 


(3) நீரினது புறப்பரப்பு விசை 72 டைன்ஸ்‌/செ. மீ, அதனது 
பாரக்காரின்‌ அளவைக்‌ கண்டுபிடி, [52:43] 


34 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கரர்பன்‌ “டை சல்‌ஃபைடின்‌ புறப்பரப்பு விசை 34 
டைன்ஸ்‌/செ.மீ, மேற்கண்ட. நீர்மத்தின்‌ அடர்த்தி 1-29 
கிராம்‌/க,செ.மீ, என்றால்‌, அதனுடைய பாரக்காரின்‌ 
அளவு என்ன 2? [142:2] 


நீரினது பாகுத்தன்மை 0-01002 பாய்ஸ்‌ என்றால்‌, ஒரே 
கன அளவுள்ள நீரும்‌, குளோரோ பாரமும்‌, ஒரு நுண்‌ 
குழாய்‌ வழியே செல்லுவதற்கு 39-7 செகண்டுகளும்‌, 15 
செகண்டுகளும்‌ முறையே எடுத்துக்‌ கொள்ளுகின்றன. 
நீரினது அடர்த்தி-1-008 கிராம்‌/க.செ.மீ, குளோரோ 
பாரமின்‌ அடர்த்தி 1:49 கிராம்‌/க,செ.மீ, குளோரோ 
பாரமின்‌ உண்மையான பாகுத்தன்மை எவ்வளவு ? 


[0-00564 பஈய்ஸ்‌] 


கார்பன்‌ டெட்ரா குளோரைடின்‌ ஓளி விலகல்‌ எண்‌ 
14573, அடர்த்தி 1505 கஇிராம்‌/க.செ.மீ. மூலக்கூறு 
எடை. 153:84 என்றால்‌, மோலாம்‌ ஓளி விலகலைக்‌ கண்டு 
பிடி, [26:51 க.செ.மீ./மோல்‌] 


பென்ஸீனின்‌ மோலார்‌ ஒளி விலகல்‌ 26:18. அதனது 
அடர்த்தி 0:6543 என்றால்‌, அதனது ஒளி விலகல்‌ 
எண்ணைக்‌ கண்டுபிடி, [1-4979] 


200 வெப்ப நிலையில்‌ லாக்டோஸின்‌ உரிமைச்‌ சுழற்சி 
20. 

எண்‌ [1 ]  55-4, இதே வெப்ப நிலையில்‌ 7-245 
ற 


சுழற்கோணத்தைத்‌ தருகின்ற லாக்டோஸ்‌ கரைசலி 
லுள்ள பொருளின்‌ எடையை ஒரு லிட்டரில்‌ காண்‌, 
குழாயின்‌ நீளம்‌ 10 செ.மீ, [131 கிராம்‌] 


13% மால்டோஸ்‌ கரைசல்‌, 17௦ சுழற்கோணத்தை, 
250 வெப்ப நிலையில்‌ குருகிறது. மற்டுராரு கரைசல்‌, 
35” சுழற்கோணத்தைத்‌ தருகிறது, மேற்கண்ட விவரங்‌ 
களிலிருந்து மால்டோஸின்‌ எடையை 100 மி,லி..ல்‌ 
காண்‌, : [26:77 இராம்‌] 


9, வாயு நிலை 


(1106 0085601015 51214) 


வாயு விதிகள்‌ [71 285 1898) 
ஒரு வாயுவின்‌ நிலை அதன்‌ அழுத்தம்‌, கன அளவு, வெப்பதிலை 
ஆகியவற்றைச்‌ சார்ந்து இருக்கிறது, 


பாயில்‌ விதி (800165 1,௧௭௯) 

“வெப்பநிலை மாறாமல்‌. இருக்கும்‌ பெ௱ழுது ஒரு குறிப்பிட்ட 
எடையுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவு அதன்‌ அழுத்தத்துடன்‌ தலைகீழ்‌ 
விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது.” இதுவே பாயில்‌ விதியாம்‌, 
பாயில்‌ விதியைப்‌ பின்வருமாறு காட்டலாம்‌; 

1 
0 ௩ 
இங்கு *7- ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவு 
௰- வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 
ம9- மாறிலி (6); ருரு 


இங்கு 7, முந்தைய சன அளவு ; வாயுவின்‌ சன அளவு 
ஆக இருக்கும்‌ பொழுது அதன்‌ அழுத்தம்‌, 

நூ புதிய அழுத்தத்தில்‌ கன அளவு; ,- புதிய அழுத்தம்‌. 
ரு, 





அல்லது */, ௪ _ வாயுவின்‌ அழுத்தத்தை மி.மீ, நீத என்ற 


அலகால்‌ குவாம்‌ குறிக்கலாம்‌. இது ஒரு தோராயமான விதி, 
மாதிரி 1: ஒரு வாயு 75 செ.மீ. அழுத்தத்தில்‌ 1500 க. செ.மீ. 


பருமனைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌, 15 வளி மண்டல எமக்கும்‌ 
அதன்‌ கன அளவு என்ன 2? 


36 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


75 செ.மீ, அழுத்தம்‌ - பட வளி மண்டலம்‌ 
7, உ 12 
75 
76 941509 -1:5)6% 
75. 1500 
ப ௮ 76 மத ௮௮84 ச, மீ, 


மாதிரி 2: ஒரு வாயு 2-5 லிட்டர்‌ கன அளவில்‌ வியாபித்‌ 
இருக்கும்‌ பொழுது அழுத்தம்‌ 1:2 மண்டலம்‌ என்றால்‌, அதை 
1200 க,செ,மீ, கன அளவுக்கு வியாபிக்கும்படி அழுத்தினால்‌ அதன்‌ 
அழுத்தம்‌ எவ்வளவு ? அழுத்தத்தை மி.மீ.-ல்‌ குறிக்கவும்‌. 

1200 க.செ.மீ. - 13 லிட்டர்‌, 





உர, உறு, 
1262-5202 லட 25 மண்டலம்‌ 
5,-2-5)0760 
1900 மி.மீ, 


சார்லஸ்‌ விதி (பேக! 1, 


“நிலையான அழுத்தத்தில்‌ குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள ஒரு வாயு 
வின்‌ கன அளவானது ஒவ்வொரு டி.ஏரி வெப்பநிலை உயர்வுக்கும்‌, 
0” வெப்ப நிலையில்‌ இருந்ததைப்‌ போல்‌ 1/273 மடங்கு அதிகரிக்‌ 
கிறது. இதைச்‌ சார்லஸ்‌ விதி என்கிறோம்‌. சல சமயங்களில்‌ 
இதைக்‌ கே-லூசாக்கின்‌ விதியென்றும்‌ கூறுகிறோம்‌, 


ஒரு குறிப்பிட்ட நிறையுள்ள வாயுவின்‌ கன அளவு 0£6-ல்‌ 
7௨ எனவும்‌ 1-ல்‌ 7, எனவும்‌ கொண்டால்‌, சார்லஸ்‌ விதிப்படி 
நிலையான அழுத்தத்தில்‌, 


1 1 
ந வரம டது 2 (பஜ) 
கை, ர்‌ ன்‌ 
நக டது ௨1 (ட ஜு] 
ன 273 
ட 8 ( 273 ) 


“வெப்ப நிலை ( - -2735₹0 ஆக இருக்கும்‌ பொழுது கன அளவு 
பூச்சிெயமாக விடுகிறது. 


வாயு நிலை 37 


ன்‌: 273-273 
ன்ட்‌ 3 (“ச ஞ்‌ 0 
இருப்பினும்‌ நடைமுறையில்‌ ஒரு வாயுவானது இந்த வெப்ப 
நிலை வருமுன்பே திரவமாக மாறிவிடும்‌, இந்த வெப்ப தனி நிலை 
யைத்‌ தான்‌ (2730) தனி சூன்ய வெப்பநிலை (80801466 2070) 
என்கிடோோம்‌. 


சதாம்ச அளவைத்‌ தனி வெப்ப அளவிற்கு (80801(116 50816 ௦1 
ந்கோற கர்மா) மாற்ற, சதாம்௪ அளவுடன்‌ 273ஐக்‌ கூட்ட வேண்டும்‌, 
இதைப்‌ பொதுவாக, 1 - 10 4 273 எனக்‌ காட்டலாம்‌, 

ப்பன்‌ ்‌ 273 
சார்லஸ்‌ விதிப்படி, [ஜு ] 
_ ௫ 
இறத 





3 [:” 2731-77 
ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுள்ள வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ கன அளவு 
மாறாமலிருந்தால்‌, ஒவ்வொரு டூகிரி வெப்பநிலை உயர்வுக்கும்‌ அவ்‌ 
வாயு 0”0-ல்‌ ஏற்படுத்தும்‌ அழுத்தத்தின்‌ (/273 மடங்காக அதி 
கரிக்கும்‌. 
கன அளவு மாராமலிருந்தால்‌ 1£0 வெப்பநிலைக்குச்‌ சூடாக்கும்‌ 
போது, 


ர்‌ 
ல (1 பி 


மாதரி 3: ஒரு சோதனையில்‌ ஒரு வாயுவின்‌ கன அளவு 15௦ 
வெப்ப நிலையில்‌ 2:4 லிட்டராகவிருந்தது. அழுத்தத்தை மாற்‌ 
றாமல்‌ வெப்ப திலையை 55“ மாற்றினால்‌, அதன்‌ கன அளவு எவ்‌ 
வளவு 2? 





்‌ 15 
2.4 லிட்‌, 7-7 (4 35) கக்க்கக்க சகடகட (1) 
55 
1௦ (டா 5] ஒக்க வ டடக்‌ 12) 
1.25 
24! 273 _ 23315 _ 288 
வட்ட. நரகத்‌. 329 
ச 
கவச “0 நரனிப் பகு 


288 


38 வேதக்‌ சணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி &: 800 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌ 
2-4 மண்டலம்‌, அதன்‌ கன அளவு மாறாமல்‌ இருக்கும்‌ பட்சத்தில்‌, 
வெப்பதிலையை 500-க்குக்‌ குறைத்தால்‌, ஏற்படுகின்ற அழுத்தம்‌ 
எவ்வளவு 2 





12] ஞ்‌ லு (ப. 2] ௧௪௨௧௪௦ லிய 
80 
241, 1, (பா க! டடக்‌ 
்‌... சமன்பாடு (1) ஐ (2) ஆல்‌ வகு. 
50 


1 வ்‌ 
11275 3450 323 


உ, த டட அதான்‌ க 
2௨4” 80 27580 353 
1 275 
323 ்‌ ச 
உ, ட 56 2-4 ௪ 2:196 மண்டலம்‌. 


வாயுச்‌ சமன்பாடு (986 1$4ய8(101) 


பாயில்‌ விதியையும்‌, சார்லஸ்‌ விதியையும்‌ சேர்த்து வாயுச்‌ 
சமன்பாட்டைப்‌ பெறலாம்‌. 


பாயில்‌ விதிப்படி, 7 0 ன்‌ (நிலையான வெப்ப நிலையில்‌) 


சார்லஸ்‌ விதிப்படி, 17 ர 7! (நிலையான அழுத்தத்தில்‌) 
இவ்விரு விதிகளையும்‌ இணைக்கக்‌ இடைப்பது, 


1 

ஆ ஜு வ ௩ 

அல்லது % 5 
ரா (₹ - மாறிலி) 


இதுவே வாயுச்‌ சமன்பாடு ஆகும்‌. வாயுச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
உள்ள மாறிலி ன்‌ மப்பு எடுத்துக்‌ கொண்ட வாயுவின்‌ நிறை, 
மற்றும்‌ அழுத்தம்‌, கன அளவு ஆகியவற்றைத்‌ தெரிவிக்கப்‌ பயன்‌ 
படுத்தப்படும்‌ அலகுகள்‌ (மார$£) ஆகியவற்றைச்‌ சார்ந்து காணப்‌ 
படுகிறது. இருப்பினும்‌ அவகாட்ரேோ விதியைப்‌ பற்றி, வாயுச்‌ 
சமன்‌ பாட்டை ஒரு பொது அடிப்படையில்‌ வழங்கலாம்‌, 


“ஓத்த வெப்ப அழுத்து நிலையில்‌ ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ ஒரு 
கிராம்‌ மூலக்‌ கூறு நிறையானது வியாபிக்கும்‌ கன அளவு 
ஒன்றாகவே இருக்கும்‌,” என்பதுதான்‌ அவகாட்ரோ விதி. 


வாயு நிலை 39 


எனவே, எந்த வாயுவாக இருப்பினும்‌ அதன்‌ ஒரு சராம்‌ மூலக்‌ 
ம்‌ என்பதற்கு மதிப்பு ஒன்றாகவே இருக்க வேண்‌ 
டும்‌ என்பது தெளிவு. ஆகவே, ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையைப்‌ 


கூறு எடைக்கு 


பெற்றுள்ள எந்த ஒரு வாயுக்கும்‌ ட்‌ ௪ & அல்லது நு - நர, 
இங்கு ௩ என்பது மோலார்‌ வாயு மாறிலியாம்‌, “ற மோல்கள்‌ 
வாயுவை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ மேற்கண்ட. சமன்பாட்டை 
உ 087 என்று மாற்றி எழுதலாம்‌, வாயுவின்‌ எடை. ₹*2 
இராமாகவும்‌, அதன்‌ மூலக்கூறு எடை நந ஆகவும்‌ இருப்பின்‌, 


மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை ற - ்‌ ஆகும்‌. 
எனவே £4-ம7- தகா 


[குறிப்பு : 137--௩7 ஒரு மோல்‌ வாயுவிற்கு) 
நர (௩ மோல்களுக்கு) 


உர - ன்‌ ௩ ர மோல்களுக்கு). 


மேற்கண்ட சமன்பாடுகளில்‌, ந மற்றும்‌ 7 ஐ எந்த முறை 
அலகாலும்‌ தெரிவிக்கலாம்‌; ஆனால்‌ ] ஐ எப்போதும்‌ கனி வெப்ப 
அளவையிலேயே தெரிவிக்க வேண்டும்‌.] 


வாயு மாறிலி £-ன்‌ தன்மையும்‌ அதன்‌ மதிப்பும்‌ 

வாயு மாறிலியின்‌ தன்மையைப்‌ புரிந்துகொள்ள வேண்டு 
மாஞுல்‌, அது எந்தெந்த அளவைகளால்‌ ஆனது என்பதை நோக்க 
வேண்டும்‌. 

௫ - ம அல்லது ௩ - ட்‌ 

இதனைக்‌ கீழ்க்‌ கண்டவாறு எழுதலாம்‌ : 

உ _ அழுத்தம்‌ % கன அளவு 
மோல்கள்‌ % வெப்பநிலை 
ஓர்‌ அலகுப்‌ பரப்பிற்கான விசையை அழுத்தம்‌ என்கிறோம்‌. 
சை 


டட வ 
அழுத்தம்‌ - பரர்பு 








விசை % கன அளவு 
பரப்பு 6 வெப்பநிலை 6 மோல்கள்‌ 
பரப்பு - நீளம்‌) நீளம்‌ - (நீளம்‌)” 
கன அளவு - நீளம்‌)6பரப்பு - (நீளம்‌)? 





எனவே, ௩ - 


40 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


விசை % (நீளம்‌)” 
.. (நீளம்‌)* % வெப்பநிலை 56 மோல்கள்‌ 
த்‌ விசை % நீளம்‌ 
. மோல்கள்‌ 56 வெப்பநிலை 
மேலும்‌, விசை)% நீளம்‌ -ஆற்றல்‌, 
உ - ஆறிறல்‌ 
வெப்பநிலை % மோல்கள்‌ 





௩ 





ஆசுவே, ன்‌ மதிப்பை ஆற்றல்‌ அலகால்‌ ஒரு டிகிரி வெப்ப 
நிலைக்கு ஒரு மோலுக்கு எவ்வளவு என்று குறிப்பிட வேண்டும்‌, 


நன்‌ மதிப்பு: திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ (147) ஒரு கிராம்‌ 
மூலக்கூறு எடையுள்ள வாயு 22:4 லிட்டர்‌ கன அளவைக்‌ கொண்‌ 
டிருப்பதால்‌, 
1622-4 
ட. இரத்‌ 
வாயுச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 1-ன்‌ அளவை வளி மண்டலத்திலும்‌, 
ன்‌ அளவை ௧க.செ,மீ லும்‌ குறிப்பிடப்பட்டு இருந்தால்‌, 


(22,414)61000 ௫ 
ன்‌ அன்பி வது இரிக்ட - 82:1 க.செ.மீ.-மண்டலம்‌/டி.சிரி/ 


௪ 00821 லிட்‌-வளி மண்டலம்‌/(டிகிரி/மோல்‌ 


மோல்‌ 
நன்‌ அளவை டைன்‌/ச,செ, ஆசவும்‌, -ன்‌ அளவை 
௧க.செ,மீ, ஆகவும்‌ குறிப்பிட்டால்‌, 1-1 ம வூ 
1 மண்டலம்‌ - 765613:6569081 டைன்ஸ்‌/௪,செ,மீ, 
76%13:6)6981)622,400 
கக்‌ 273 ட 


௬8310 எர்க்ஸ்‌/டி௫ரி/மோல்‌ - 8-3 ஜுல்கள்‌/மு.கிரி/ 








மோல்‌ 
-1₹96/ கலோரி/டிகிரி/மோல்‌, 


வேலை அல்லது திறன்‌ அளவுகளை % பெற்றிருக்கும்‌. பல்வேறு 
பட்ட அலகுகளில்‌ 8-ன்‌ மதிப்பு : 
௩ -81-3)(107 எர்க்குகள்‌/டிகரி/மோல்‌, 
8:31 ஜுல்கள்‌/(டிகரி/மோல்‌ (*: 1 ஜுல்‌-10! எர்க்ஸ்‌) 
-0:0821 லிட்டர்‌ - மண்டலம்‌/டிகிரி/மோல்‌, 
-$3:1 க.செ.மீ-மண்டலம்‌/டி௫ஏரி/மோல்‌, 
17987 கலோரிகள்‌ /டி.கிரி/மோல்‌ (”,” 1 கலோரி 418610 
எர்க்ஸ்‌), 


வாயு நிலை கர. 


மாதிரி 5 : ஒரு சோதனையில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட, ஆக்ஸிஜன்‌ 
255 வெப்ப நிலையிலும்‌ 500 மி-மீ, அழுத்தத்திலும்‌, 400 ௪.செ.மீ. 
கன அளவைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. வெப்பநிலை 800 ஆகவும்‌, 
அழுத்தம்‌ 800 மி.மீ, ஆகவும்‌ இருந்தால்‌ அதன்‌ சன அளவு 
எவ்வளவு 2 , 
ர) _ ரர ட்‌ 
்‌ 714273 
500,400 _ 8001, 
273-_25 273-180 
_ 3536500%400 
298800 





_ 296-2 க,செ.மீ.. 


மாதிரி 6: 600 யிலும்‌, 2 மண்டல அழுத்தத்திலும்‌ 5 லிட்டர்‌ 
கன அளலில்‌ வியாபித்திருக்கும்‌ நைட்ரஜனின்‌ எடையைக்‌ 
கணக்கிடு. 


நைட்ரஜனின்‌ ஒரு சராம்‌ மூலக்கூறு எடை. 28 கிராம்‌. 
26 கராம்‌ நைட்ரஜன்‌ 273“நயிலும்‌, ஒரு மண்டல அழுத்தத்திலும்‌, 
22.4 லிட்டர்‌ கன அளவில்‌ வியாபித்திருக்கும்‌, 


(27360) யிலும்‌, 2 மண்டல அழுத்தத்திலும்‌, 5 லிட்டரில்‌ 
வியாபித்திருக்கும்‌ நைட்ரஜனின்‌ எடை 


2852724245 
- 915022 - 10:25 இராம்‌. 





மாஇரி 7 : கீழ்க்கண்ட சூழ்நிலையில்‌ 0, வாயு சீர்மை நிலைத்‌ 
தன்மையினின்று ம்‌ உள்ளது எனக்‌ கொண்டு, 30”0.-ல்‌ 
740 மி.மீ, அமுத்‌ தத்தில்‌, 10 கராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு வாயு 
வால்‌ வியாபிக்கப்படும்‌ கன அளவை லிட்டர்‌ அலகில்‌ கணக்கிடு, 
சீர்மை வாயுக்குரிய பொதுச்‌ சமன்பாடு 41871 ; 2 157/2. 


ட 740 

மி, லட 
அழுத்தம்‌ - 740 மி,மீ, ன மண்டலம்‌ 
00._ன்‌ மூலக்கூறு எடை நரிக்‌. 


44 ரொம்‌ 00,-ல்‌ உள்ள மோல்கள்‌ -1. 


10 கிராம்‌ 00,-ல்‌ உள்ள மோல்கள்‌ - ள்‌ 


ட 2 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


7₹- 0:0821 லிட்ட.ர்‌--மண்டலம்‌/டிகரி/மோல்‌ 
72 30273 3035௧ 
1ப57' 10 _ 0:0821%303,760 
பண த “740 
௪ 5:80 லிட்டர்கள்‌. 


மாதிரி 8: ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை விக்டர்‌ மேயர்‌ 
முறையில்‌ கண்டறியப்பட்டது. ௮ம்‌ முறையில்‌ 21-5*0௩ல்‌ 
741 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ 0:0845 கிராம்‌ பொருளினால்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சிச்‌ செய்யப்பட்ட உலர்ந்த வாயுவின்‌ கன அளவு 45-3 மி, 
லிட்டராகும்‌. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 


பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையை ந என்றும்‌, எடுத்துக்‌ 
கொண்ட எடை த$௫ராம்‌ என்றும்‌ கொள்வோம்‌. 


பொருளினுடைய மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை - ௩ - து] 


ஜ-0:0845 கிராம்‌, ன வு 
ட்‌ 74]. ப்‌ 
அழுத்தம்‌ 1741 மி.மீ, - ரஞ்‌ மண்டலம்‌. 
சன அளவு 37-45 மி.லி, 2 4939௫10. 
1000 


லிட்டர்கள்‌ 
வெப்பநிலை - 1273-.21-5204-5& 
%0:0821 லிட்டர்‌-மண்டலம்‌[டிகிரி/மோல்‌. 
பொது வாயுச்‌ சமன்பாடு, 7-0, 
த 
உர - நர்‌ 7 
நர _ 81 _ 0:0845)0-0821)6294-5 
1 21 குரு!" 
ப தத்தத்திது 
1 _ 0084570921 4 294-5)6760 
7416453010 
- 463 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 463, 





மாதிரி 9: விரிவடையாத செயல்முறையில்‌ எடையே இல்லை 
எனக்‌ கொள்ளத்தக்க பலூன்களில்‌ ஹைட்ரஜன்‌, ஹீலியம்‌, 
மீத்தேன்‌ ஆகிய வாயுக்கள்‌ நிரம்பியிருக்கும்போது, அவற்றின்‌ 
தூக்கிவிடும்‌ இறன்களை (1மத றன) ஒப்பிடுக. காற்றின்‌ஆவி 
அடர்த்தியை 14-4 என வைத்துக்‌ கொள்‌, 


வாயு நிலை 43 


ஒரு வாயுவின்‌ தூக்கிவிடும்‌ தறன்‌-பலூனிலுள்ள காற்றின்‌ 
எடை- பலூனிலிருந்து முழுமையாகக்‌ காற்றை வெளியேற்றும்‌ 
அதே கனஅளவு கொண்ட. வாயுவின்‌ எடை 


இங்குக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள வாயுக்களின்‌ தாூக்இவிடும்‌ 
திறன்களை ஓப்பிடுவதற்கு ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவாக 24 
லிட்டரை பலூனின்‌ கன அளவு என்றும்‌, குறிப்பிட்ட வெப்ப 
நிலையாக 06 ஐயும்‌, குறிப்பிட்ட அழுத்தமாக ஒரு மண்டலத்‌ 
தையும்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


ஒவ்வொரு முறையிலும்‌ 0”0-ல்‌ ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌, 
இடப்‌ பெயர்ச்சியடையும்‌ காற்றின்‌ கன அளவு 22-4 லிட்டராம்‌. 
[[தி.வெ.௮.-ல்‌ ஒவ்வொரு வாயுவின்‌ 22-4 லிட்டர்‌ கன அளவு 
பெற்றிருக்கும்‌ நிறை அவ்வாயுவின்‌ கிராம்‌ மூலக்கூறு நிறை 
யாகும்‌. ] 


காற்றினுடைய ஒரு மோலின்‌ எடை-144)62--28$ இராம்‌. 
(காற்றிலுள்ள வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ ஈரணுக்களால்‌ 
ஆனவை. _) 

ஹைட்ரஜனை நிரப்பும்‌ பொழுது பலூனின்‌ எடை-அதன்‌ 
ஒரு. மோலின்‌ எடையாகும்‌ -2 இராம்‌. 

(பலூன்‌ எடையற்று இருப்பதால்‌) 

ஹீலியத்தை. நிரப்பும்போது பலூனின்‌ எடை. - அதன்‌ ஒரு 
மோல்‌ எடை -4 கிராம்‌, 

மீத்தேனை நிரப்பும்‌ போது பலூனின்‌ எடை. - அதன்‌ ஒரு 
மோல்‌ எடை - 12--4-16 திராம்‌. 

ஹைட்ரஜனின்‌ தூக்கிவிடுந்திறன்‌- இடப்‌ பெயர்ச்சிடையும்‌ 
காற்றின்‌ எடை-காற்றின்‌ கன அளவே கொண்ட ஹைட்‌ 
ரஜனின்‌ எடை - 28-82 - 268 கிராம்‌. 

ஹீலியத்தின்‌ தூக்கிவிடுந்திறன்‌ -28:8--4 

மீத்தேனின்‌ தூக்கிவிடுத்திறன்‌ -28-8-- 16 

ஹைட்ரஜனுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ பொழுது ஹீலியத்தின்‌ தூக்கி 
விடுந்திறன்‌ 


24$ இராம்‌. 
12-8 கிராம்‌. 


॥ 


॥ 


248 


56% 0:926 (அல்லது) 92-6% 


பம்‌ 


24 
மற்றும்‌, மீத்தேனின்‌ :தூக்கவிடுந்திறன்‌ - ந்‌ _ 0:478 


(அல்லது) 47-8%. 


44 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


டால்டனின்‌ பருதி அழுத்த விதி [19210005 1கள ௦7 காரக! 
11088108] 
ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட வாயுக்களடங்கிய கலவையிலேற்படும்‌ 
மொத்த அழுத்தத்தை டால்டன்‌ விதியால்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
வாயுக்கலவையிலடங்கிய வாயுக்கள்‌ யாவும்‌ சீர்மை வாயுச்‌ சமன்‌ 
பாட்டிற்கு உட்படுவதாகக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌, 


ஓரே வெப்பநிலையிலும்‌ அழுத்தத்திலும்‌ உள்ள வாயுக்களை 
ஒன்று சேர்த்தால்‌ ஏற்படும்‌ கன அளவு, அவற்றில்‌ உள்ள வாயுக்‌ 
கள்‌ தனியாக இருக்கும்போதுள்ள கன அளவுகளின்‌ கூட்டுப்‌ 
பலனுக்குச்‌ சமமாகும்‌. இவ்வாறே பல வாயுக்கள்‌ சேர்ந்துள்ள 
ஒரு வாயுக்‌ கலவையின்‌ மொத்த அழுத்தம்‌ அவ்வாயுக்கள்‌ அதே 
வெப்பநிலையில்‌ அத கன அளவைத்‌ தனித்தனியாக அடைத்துக்‌ 
கொண்டிருக்கும்போது பெற்றிருக்கும்‌ பகுதி அழுத்தங்களின்‌ 
கூட்டுத்‌ தொைக்குச்‌ சமமாகும்‌. 


இகந்து 3 வைக 


ம வாயுக்‌ கலவையின்‌ மொத்த அழுத்தத்தையும்‌, உ... 
ஆகியவை கலவையில்‌ அடஙிஇயிருக்கும்‌ பகுதிப்‌ பொருட்களின்‌ 
பகுதியழுத்தத்தையும்‌ குறிப்பிடுகின்றன. 





௫ ப 
ட மனிந்‌ உ, 1, 
த தகா ர்‌ ஆ ரு ர 4 எர ஆகவ்கல்‌ க்கை 


£,, 1, 0, ஆகியவை கலவையிலடங்கிய வாயுக்களின்‌ இராம்‌ 
மூலக்கூறு எடைகளையும்‌, 7 கொள்கலத்தின்‌ கன அளவையும்‌, 
1' வெப்பநிலையையும்‌, 5 கலவையின்‌ அழுத்தத்தையும்‌ குறிக்கும்‌. 


அடு ்‌ 
1-4 (4 4 வ ப வைய ) எனவும்‌ எழுதலாம்‌ 


137 த்‌ 


அ கிர ர்ற வை 


*. கலவையில்‌ 1 ஆவது வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ 
வெ ட . க மா, ந்‌ ்‌ 
1 7 14 மி, வைய கை என்ன்‌ பதவிய 
லாம்‌. ்‌ 


இவ்வண்ணமே இரண்டாவது வாயுவின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ 
௩7 ௩, 


நத ௩ ட ௧ மடு வன்‌ கடன்‌ வவகக எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


வாயு நிலை டடக்‌ 


மாதிரி 10: ஒரு வாயுக்‌ கலவையில்‌ கன அளவின்‌ அடிப்‌ 
படையில்‌ 10% 17, வாயுவும்‌, 20% 0), வாயுவும்‌, 70% 14, வாயுவும்‌ 
உள்ளன. 20“0யிலும்‌, 740 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌, 15 லிட்டரில்‌ 
அடங்கியிருக்கும்‌ 13, 0,, 14), ஆகியவற்றின்‌ எடையைக்‌ கணக்‌ 
இடவும்‌. 


200 வெப்பநிலையிலும்‌, 740 மி. மீ. அழுத்தத்திலும்‌ 15 
லிட்டர்‌ கன அளவுடன்‌ இருந்தால்‌, இ.வெ.அ௮.-ல்‌ 


_ 1556279740 


293760 
- 13:61 லிட்டர்‌ 


லிட்டர்‌ கன அளவாக இருக்கும்‌. 


இதில்‌ 10% 57, என்றால்‌ அதன்‌ கன அளவு-1361 லிட்டர்‌, 
20% ச ல 9:72 லிட்டர்‌. 
70% நைட்ரஜன்‌ ,, ன -9:527 லிட்டர்‌. 
இ,வெ.அ௮.-ல்‌ 22:4 லிட்டர்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ எடை? கிராம்‌, 
1361 லிட்டர்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ எடை ம்‌ _ 01215 
கிராம்‌. 22:4 லிட்டர்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ தி.வெ.௮..-ல்‌ 32 கிராம்‌ எடை 
யைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
25627722 
9722 லிட்‌, ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 2 223,889 
இராம்‌ இ, வெ, ௮..ல்‌ 22:4 லிட்டர்‌. 
நைட்ரஜனின்‌ எடை - 28 கிராம்‌, 
, ்‌ 2849-5227 
9:527 லிட்‌. 14, -ன்‌ எடை - ல்‌ 


11-91 கிராம்‌. 


॥| 


மாடுரி 11: 40 ராம்‌ நீரை மின்னாற்‌ பகுத்துக்‌ கிடைக்கும்‌ 
17, 0, ஆகிய வாயுக்களை 17“ யிலும்‌ 60 லிட்டர்‌ கன அளவுள்ள 
கொள்‌ கலத்தில்‌ அடைத்தால்‌, ஏற்படுகின்ற பகுதி அழுத்தத்‌ 
இனைக்‌ கணக்கிடு. 

18 இராம்‌ நீர்‌ வெளிவிடும்‌ 19, எடை. 2 இராம்‌ 

49 இராம்‌ நீர்‌ வெளிவிடும்‌ 17, எடை - ௪ கிராம்‌. 

18 இராம்‌ நீர்‌ வெளிவிடும்‌ (0, எடை 16 கராம்‌. 

40 இராம்‌ நீர்‌ வெளிவிடும்‌ 0, எடை - 35:36 சராம்‌. 


॥ 


கட்‌... வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
2 இராம்‌ 19, 273₹& வெப்ப நிலையில்‌ 22:4 லிட்‌. கன அளவில்‌ 
வியாபித்திருந்தால்‌ ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌-1 மண்டலம்‌. 
4:44 இராம்‌ 17, 290₹& வெப்பநிலையில்‌ 60 லிட்டரில்‌ வியாபித்‌ 
திருந்தால்‌ உண்டாகும்‌ அழுத்தம்‌ 
4:44. 224. 290 
நர ர 44 ரத 
0:8802 மண்டலம்‌, 


॥ி 


32 சராம்‌ 0, 273“&-ல்‌ 22-4லிட்டரில்‌ வியாபித்தால்‌ ஏற்படும்‌ 
அழுத்தம்‌ - ஒரு மண்டலம்‌, 


35:36 கிராம்‌ 0, 290 &ல்‌ 60 லிட்டரில்‌ வியாபித்தால்‌ 
ஏற்படும்‌ அழுத்தம்‌ 
1635-56 22-4 290 
பர்டை அண்‌ 
0:4406 மண்டலம்‌. 


! 


17, 0, ஆகியவற்றின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ முறையே 0.08802 மண்‌ 
டலம்‌, 0:4406 மண்டலம்‌ ஆகும்‌, 


கிராகாமின்‌ விரவுதல்‌ விதி (ரக 1,899 ௦8 வபிிம5ம்௦ெ) 

“வாயுக்களின்‌ விரவும்‌ வேகம்‌ அவற்றின்‌ அடர்த்தியின்‌ 
வர்க்க மூலத்திற்கு எதிர்விகிதப்‌ பொருத்தத்தில்‌ இருக்கும்‌.”” இது 
கிராகாம்‌ கூறிய விதியாகும்‌. 


1 
ட 


2 
| 


ட்‌ 


ட. ஆகியவை 1ஆவது, 2ஆவது 
ஸ்‌ வாயுக்களின்‌ விரவும்‌ வேகத்தையும்‌, மற, 
: ஆகியவை அவற்றின்‌ அடர்த்தியையும்‌ 
டட ற, குறிக்கும்‌. 

1... / 0, 


ு 


| 


அ 
ஸு] 


வாயுக்களின்‌ அடர்த்தி அவற்றின்‌ மூலக்‌ கூறு எடைக்கு நோ்‌ 
வி௫ிதப்‌ பொருத்தத்தில்‌ இருப்பதால்‌, 


பதை டா 
ப்‌ நர, 


வாயு நிலை 4 

மாதிரி 12 * கார்பன்‌ மானாக்ஸைடும்‌, குளோரினும்‌ ஒத்த 
சூழ்நிலையில்‌ பரவினால்‌, அவற்றின்‌ பரவல்‌ வேகத்தின்‌ விகிதம்‌ 
என்ன 2 ்‌ 

0-ன்‌ மூலக்‌ கூறு எடை, - 28 

01, வாயுவின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை, - 70-92, 

00௦ 77002 _, 

ரூ வி ஆ. 1592 

01, வாயுவைக்‌ காட்டிலும்‌. 0 வாயு 1-592 மடங்கு வேக 
மாகப்‌ பரவும்‌. 

மாதிரி 18: நுண்துளை கொண்ட. ஒரு சுவரின்‌ வழியே 180 
௯.செ, மீ. 0, பரவ 30 செகண்டுகள்‌ நேரம்‌ ஆகும்‌ என்றால்‌, 400 
௯,செ.மீ. 00, அதே சுவரின்‌ வழியே பரவ ஆகும்‌ நேரத்தைக்‌ 
சுணக்கிடு, 0,, 00, ஆகியவற்றின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை. முறையே 
32, 44 அகும்‌. 

ஆகவேறு, - 16, 1, - 22. 


உற ௧22 
கிறு ம 





ட்‌ 7 உட கன அளவு 
வாயுவின்‌ விரவல்‌ வேகம்‌ 4 - நேரம்‌ 
1) - ஆக்ஸிஜனின்‌ வேகம்‌ - 5) - 6௧.செ.மீ.[செகண்ட்‌ 
7, ௭ 00, வின்‌ வேகம்‌ ன்‌ ட்‌ ச.செ.மீ./செகண்ட்‌ 
[*-00, பரவ எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌] 
ட ததை 5] 
400 7785 
வட பகங்க்‌ . ஏற19 இசவண்டுகள்‌; 
66/16 


கஇராஹாமின்‌ விரவுதல்‌ விதியில்‌ மேலும்‌ ரில கணக்குகள்‌ 

மாதிரி ழ: ஓசோன்‌, குளோரின்‌ ஆகியவற்றின்‌ விரவுதல்‌ 
வேக வீத விகிதம்‌ 6: 5, குளோரினுடைய அடர்த்தி 35-5 என்றால்‌, 
ஓசோனின்‌ அடர்த்தி எவ்வளவு எனக்‌ கண்டறிக, 

ஓசோன்‌ விரவும்‌ வேக வீதம்‌ (7) -6 

குளோரின்‌ விரவும்‌ வேக வீதம்‌ (ஈ,) - 5 


4$ வேதிக்‌ கணக்£டுகள்‌ 


குளோரினின்‌ அடர்த்தி (0) - 355 
ஓசோனின்‌ அடர்த்தி (4) - 2? 


௬௨ த்‌ 
1, 8, 
ம்‌ 


௫ 2 
ழ்‌ 1. வ *ு 
அலலது ௩5 உ 2. 


ட்‌ 5265)6355 
டக 0, ஆ கிர எத. 


- 24:08 


மாதிரி 8: ஒத்த சூழ்நிலைகளில்‌ 100 க.செ.மீ குளோரின்‌ 
விரவுவதற்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ அதே நேரத்தில்‌ 127 க.செ.மீ, 
ஒரு வாயுவானதும்‌ விரவுகிறது. வாயுவின்‌ மூலக்‌ கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, 

வாயுவின்‌ கன அளவு (ஈ,) - 127 க.செ.மீ. 

வாயுவின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை (ரீ) -2 

குளோரினின்‌ கன அளவு (ஈ,) - 100 க,செ.மீ, 


கிராஹாம்‌ விதியின்படி, 


அடர 

ட்‌ நரி, 
ம்‌ ட ரர்‌ 
100 
127127 _ 71 


அல்லது 106100 “30 


“. வாயுவின்‌ மூலக்கூறு எடை (8) - அதம 


- 44:02 





மாதிரி 3: ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவின்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கன 
அளவு ஒரு நுண்துளை வழியாக விரவுதலுக்கு 26 செகண்டுகள்‌ 
ஆகின்றன. ஓத்த வெப்ப அழுத்த சூழ்நிலையில்‌ அகே சன அளவு 
00, விரவுதலுக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌ 122 செகண்டுகள்‌. 
மேன்‌ அடர்வை ஹைட்ரஜனுடன்‌ ஒப்பிட்டு அறிக, 

1 26௪௪. 15௦. - 122, 

[1 


வாயு நிலை 409 


கிராஹாம்‌ விதியின்படி, 
அடர. 
100; 900, 
ஆ ரர 
122. “ ட்‌ 20, 


த 2626 ர்‌ 
அல்லது ௮ பப்ப 
122,122 800, 
ம்‌ ட 1122. அஆ 
00% “இது 1 88:08 

மாதிரி 4: 16 க.செ.மீ, ஹைட்ரஜன்‌ 30 செகண்டுகளில்‌ 
விரவுகிறது. இதே நேரத்தில்‌ ஒத்த சூழ்‌ நிலைகளில்‌ எவ்வளவு கன 
அளவு 80), விரவும்‌ 2 
ஹைட்ரஜனின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை (1/4) - 2 
50,-ன்‌ மூலக்‌ கூறு எடை (14) - 64 
30 செகண்டுகளில்‌ விரவும்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ 
கன அளவு (1,) - 16 க.செ.மீ, 
30 செகண்டுகளில்‌ விரவும்‌ சல்‌ஃபர்டை. ஆக்ஸைடின்‌ 
கன அளவு (6) -2 


ல க 
9 நட 1 2 


(அல்லது) 
1616 64 
ட... 2 
16916 
37 8 
்‌ 32 ப 
- 9:88 ௪.செ.மீ. 


மாரி 8: 180௧க.செ.மீ. ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 15 நிமிடங்‌ 
களில்‌ விரவுகிறது. ஓத்த சூழ்‌ நிலைகளில்‌ 120 ௯,செ.மீ, 50, 20 
நிமிடங்களில்‌ விரவுகிறது. $0)-ன்‌ மூலக்கூறு எடை ௮ 64, 
ஹைட்ரோ கார்பனின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கண்டறிக. 


180 
ஐ ன இட ப 2 
ட “௪ “௫ 12 ப நரி, 
120 
ரு லட ட ந - 6 
ஆ ர்‌ 50 ட ட்‌ 4 


50 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


சிராஹாம்‌ விதியின்படி, 


௮ பம ள்‌ 
ப ட 





ம... த்த படக்‌ 88 
6 ர்‌ அ ஒர “ர, 
646656 
1“ மு - 19 


மாதிரி 6 : ஒத்த சூழ்‌ நிலைகளில்‌ ஒரு வாயு, ஆக்ஸிஜன்‌ விரவு 

வதற்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரத்தைப்‌ போன்று 1:117 பங்கு 
அதிக நேரத்தை எடுத்துக்‌ கொள்ளுகிறது, வாயுவின்‌ மூலக்கூறு 

எடையைக்‌ சணக்கிடு, 

வாயு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌ (1) - 1:117 செ, 

ஆக்ஸிஜன்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌ ()-1செ. 
வாருளின்‌ மூலக்கூறு எடை (4,) - 2? 
ஆக்ஸிஜனின்‌ மூலக்கூறு எடை (8) -32 


கிராஹாம்‌ விதியின்படி, 


ஆப நிர 
8. நீ, 
ர்‌ ன்‌ ற 
_11171117)33 ட ஜலுஷுர்‌ 
்‌ 1961 

மாஇரி ?: ஒரு நுண்துளைப்‌ பாத்திரத்தின்‌ வழியாக 150 ௧. 
செ.மீ. ஆக்ஸிஜன்‌ 25 செகண்டுகளில்‌ விரவுகிறது. ஒத்த சூழ்நிலை 
யில்‌ 200 ஈ.செ.மீ. 0, விரவுதலுக்கு ஆகும்‌ நேரத்தைக்‌ கணக்கிடு: 


ஆக்ஸிஜன்‌ விரவும்‌ வேசுவீதம்‌ (£,) - கப 
06, விரவும்‌ வேகவீதம்‌ (,) ௨ த, 


்‌ 
ஆக்ஸிஜனின்‌ மூலக்கூறு எடை (18) - 
மே,-ன்‌ மூலக்கூறு எடை (8,) - 44 


சிராஹாம்‌ ர்‌ 


“ப 


ணட 
200/£ பது 


றை 
00-73 


1 - 39-செகண்டுகள்‌, 
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(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


பயிற்சி 
கொடுக்கப்பட்ட வெப்ப அழுத்த சூழ்‌ நிலையில்‌ ஒரு 
நுண்துளைப்‌ பாத்திரத்தின்‌ வழியாக 20 க.செ.மீ. காற்று 
15 செகண்டுகளில்‌ விரவுகிறது. இதே வெப்ப அழுத்த 
சூழ்நிலையில்‌ 10 செகண்டுகளில்‌ விரவும்‌ 00,-ன்‌ கன 
அளவைக்‌ கண்டறிக. காற்றின்‌ அடர்த்தி 14:48 
-1) [10-81 க.செ.மீ.] 


25 ௧.செ.மீ. மீத்தேன்‌ (0) 4 செகண்டுகளில்‌ 
விரவுகிறது. 10 செகண்டுகளில்‌ விரவக்கூடிய நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடின்‌ கன அளவைக்‌ கணக்‌இடு, [45-64 க.செ.மீ,] 


கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
சார்பு அடர்த்திகள்‌ முறையே 22, 16 ஆகும்‌. 25 
சு,செ.மீ. 00, 75 செகண்டுகளில்‌ விரவுகிறது என்றால்‌, 
ஒத்த சூழ்நிலைகளில்‌ அதே நேரத்தில்‌ விரவும்‌ ஆக்‌ 
ஸிஜனின்‌ கன அளவு எவ்வளவு 2 [29-32 ௧.செ.மீ.] 


அம்மோனியா, கார்பன்‌ டை. ஆக்ஸைடு ஆகிய இரு 
வாயுக்களில்‌ எது வேகமாக விரவும்‌ 2? [அம்மோனியா] 


ஒரு பாத்திரத்திலிருந்து விரவ 50 க.செ.மீ. ஹைட்‌ 
ரஜனுக்கு ஆகும்‌ நேரம்‌ 10 நிமிடங்கள்‌, ஓத்த சூழ்நிலை 
களில்‌ 40 க.செ.மீ. ஆக்ஸிஜன்‌ விரவ எவ்வளவு தேரம்‌ 
ஆகும்‌ ? [32-01 நி] 


25 க.செ.மீ. குளோரின்‌ விரவ எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ 
அதே நேர அளவில்‌ விரவும்‌ ஓசோனின்‌ கன அளவு 30 
க.செ.மீ. குளோரினின்‌ அடர்த்தி 35-5 ஓசோனின்‌ 
அடர்த்தியைக்‌ கண்டறிந்து அதிலிருத்து ஓசோனின்‌ வாய்‌ 
பாடை எழுது, [24-65 ; 0] 


ஆக்ஸிஜனும்‌ வேறொரு வாயுவும்‌ விரவும்‌ வேக வீதங்‌ 
களின்‌ விகிதம்‌ 141-4 : 100 ஆகும்‌. வாயுவின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்கிடு. [63:96] 


ஒரு வாயு க, மற்றொரு வாயு ஐ விட 4 மடங்கு வேக 
மாக விரவுகிறது. வாயு மற்றொரு வாயு 0ஐ விட 32 
மடங்கு வேகமாக விரவுகிறது. வாயு 6-ன்‌ மூலக்‌ கூறு 
எடை 128. வாயு &-ன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 


கணக்கிடு. ்‌ [2] 


52 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


சராசரி தடையில்லா தடம்‌ (14681 11௦6 511) 
ஒரு மூலக்கூறின்‌ அடுத்தடுத்து வரும்‌ இரு மோதல்களுக்கு 
இடையிலுள்ள தூரத்தைச்‌ சராசரி தடையில்லா தடம்‌” என்கி 
ரோம்‌. இதனைக்‌ கணக்கிட்டு அறியப்‌ பயனாகும்‌ வாய்பாடு, 
டத 2 
மூணே 
இங்கு 
1 - மூலக்கூறின்‌ சராசரி தடையில்லா தடம்‌ 
1 ஒரு ௪.செ.மீ. கன அளவில்‌ உள்ள மூலக்‌ கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை, 


௪௪ மோதல்‌ விட்டம்‌ (0௦1114௦ ய்க்ான்ற) 


மோதல்‌ விட்டம்‌ (௦1115101 84870௨165) 


மூலக்கூறுகள்‌ மிகவும்‌ நெருக்கமாக அணுகும்போது அவற்‌ 
றின்‌ மையங்களுக்கு இடையே உள்ள தூரம்‌ “மோதல்‌ விட்டம்‌” 
எனப்படும்‌. இதனை ச (சிக்மா) என்ற குறியீட்டால்‌ குறிப்பிடு 
கிரோம்‌. 

மோதல்‌ விட்டம்‌ தெரியுமானால்‌ 1 ன என்ற சமன்‌ 
பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி மூலக்கூறின்‌ சராசரி கடையில்லா 
தடத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 1 தெரியுமானால்‌ மோதல்‌ விட்டத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடப்‌ பயன்படும்‌ வாய்பாடு பின்வருமாறு : 


_12 
௫. பட விளைய 
வாயுவின்‌ பாகுத்தன்மையைப்பற்றி (7150௦08403) அறிந்‌ 


இருப்பது மூலந்ூறின்‌ சராசரி தடையில்லா தடத்தை அறிந்து 
கொள்வதற்குப்‌ பயனாகிறது. 


வாய்பாடு £ 
3 
மெ 
இங்கு, 1-மூலக்கூறின்‌ சராசரி கதுடையில்லா குடம்‌ 


1-- வாயுவின்‌ பாகுத்தன்மை 

மு மூலக்கூறின்‌ நிறை 

உ வாயுவின்‌ ஒரு ௧,செ. மீட்டரில்‌ உள்ள மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை. 

ேமூலக்கூர ன்‌ 
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வாயுவின்‌ பாகுத்தன்மையும்‌(ர), வான்டர்‌ வால்ஸ்‌ மாறிலி 
(5) யும்‌ தெரியுமானால்‌ மோதல்‌ விட்டத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 


வாய்பாடு : 





சல ரந பத 
4 8713 
இங்கு, 7- வாயு மாறிலி 
1 தனி வெப்ப அளவில்‌ வெப்பநிலை (க்‌) 
ர மூலக்கூறு எடை. 
வாயுவின்‌ பாகுத்தன்மையும்‌ இசை வேகமும்‌ தெரியுமானால்‌ 
மோதல்‌ விட்டத்தைக்‌ கணக்கிடக்‌ கீழ்க்கண்ட சமன்பாட்டைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 


௪௮ க்‌ 
2 ரர 


டமாதல்‌ எண்‌ ((௦1115101 1/௦) 





ஒரு செசகண்டில்‌ ஒரு மூலக்கூறு உட்படும்‌ மோதல்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை 2, என்ற குறியீட்டால்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 


வாயுவிலுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி இசை வேகமும்‌ (0), 
மோதல்‌ விட்டமும்‌ (௪), மற்றும்‌ ஒரு ௪,ச௪௪, மீட்டரில்‌ உள்ள 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையும்‌ தெரியுமானால்‌, ஒரு செகண்டில்‌ 
ஒரு மூலக்கூறு உட்படும்‌ மோதல்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்‌ 
கிட்டு அறியலாம்‌. 

கீடு ரச 


ஒரு க.செ.ம்‌. வாயுவில்‌ நிகழும்‌ மொத்த மோதல்களின்‌ 
எணணிக்கை/செ. ஐ 2,, என்று குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
ந 
5 


சப 3 வூ்ளைசூ0ம்‌ 
ன்‌ பண 
ஈரி 
மாகுரி ட: ஆக்ஸிஜனின்‌ பாகுத்தன்மை 25“0-ல்‌ 208 மைக்‌ 


ரோபாய்ஸ்‌ (௯101020186) ஆகும்‌. ஆக்ஸிஜனின்‌ மோதல்‌ பண்பு 
களை 25“0-ல்‌ 1 வளி மண்ட்ல அழுத்தத்தில்‌ கண்டறிக, ஐ-208 
மைக்ரோபாய்ஸ்‌ அல்லது 2085%_௦10--” பாய்ஸ்‌, 


34 வேதிக்‌ கணக்‌€டுகள்‌ 


முதலில்‌ ஒரு ௧.௪௪. மீட்டரில்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையையும்‌ (ய), மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி திசை வேகத்‌ 
தையும்‌ (௦), கண்டறிந்து கொள்ள வேண்டும்‌. 
மூலக்‌ கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை/க.செ.மீ., 
5. 
_ 603)410 (273 
.... 22400)298 
19. 
2:46% 10 
83ம்‌ 
௭] 


॥ 








புகல 100௨. 
3-143)632 
44420 செ.மீ.[செ. 


॥| 


க்‌ 
 &442)10 செ.மீ./செ. 


ஒரு மூலக்கூறின்‌ நிறை, 


ன்‌ ன: 
வ ர ழகர ஆ 


6:023)410 





(8) ஆக்ஸிஜனின்‌ மோதல்‌ விட்டம்‌, 








த அ கட அதற்தித அத்த பவட ம ௮ தி 
ர 53] 10 9(4:442)610 
2,/23143_4208)10 
08 
௩ 3:573)610 செ.மீ, அல்லது 3:57 த. 
(6) சராசரி தடையில்லா தடம்‌, 


தடவிட்டு 
விசய 
1 
ல 19 
/2%3:143% ௫5௫70 )_52:46510 


71710 செ.மீ, 
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(௦) ஒரு செகண்டில்‌ ஒரு மூலக்கூறு உட்படும்‌ மோதல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை, 


கீ 2 ௪”00 
லத்‌ 9 க்‌ 19: 
0314367410 3444-10 %624610 
ப்‌ 
௪ 619510 
(4) ஒரு ௧.ச. மீட்டரில்‌ நிகழும்‌ மொத்த மோதல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை/செ, 
டி ௭ 4 வீசப்‌ 


1 தடி ம 
- அ /263:143%(3573)010 ) 64415410 


3912 
(2:46:10) 
29 
_ 7.10 


மாதிரி 8: 0-ல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவின்‌ பாகுத்தன்மை 


டக்‌ 
9-1:92_10 : வான்டர்‌ வால்ஸ்‌ மாறிலி, 9-31-2 க.செ.மீ” 
ஆக்ஸிஜனின்‌ மோதல்‌ விட்டத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


அ. 17 / ஸு 
நர்‌ 


9 ப ரு 
௪ .ழ)6192)(10 கற்க 18 


8:4)610 )6 27333 


| 





டடத 
217610 செ,மீ, - 2:7௦ 


॥ 


மாதிரி 8: திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ ஒரு வாயுவின்‌ ஒரு 
மோல்‌ வியாபிக்கும்‌ கன அளவு 22400 க.செ.மீ. அவகாட்ரே௱ஈ 


28 
எண்‌26:023)610 ” வாயுவிலுள்ள ஒரு மூலக்கூறின்‌ விட்டம்‌ 
4 
210 செ.மீ, என்றால்‌ மூலக்கூறின்‌ சராசரி தடையில்லா தடம்‌ 


எவ்வளவு ? 


6:03:10 


19. 


11 5 


56 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


பத: 
௪-௮. ஆரி” இவ்‌ 
ல்க ப்தடட்‌ 
பூச? 
ழ்‌ 1 
“ எட 15 
7231462610” 527510 
௮21910 செ.மீ. 





பயிற்சி 


(1) 250-ல்‌10 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ சரா 
சரி தடையில்லா தடம்‌ எவ்வளவு இருக்கும்‌ ? 


ன: 
௪-3:3710 செ.மீ, [544 செமீ,] 


(2) 2506-ல்‌ (2) 1] வளி மண்டல அழுத்தத்தில்‌ மற்றும்‌ 


(6) 10 வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ ஆர்கானின்‌ சர௱ஈசரி துடை 
யில்லா தடத்தைக்‌ கணக்கிடு, ௪2-86 &5, 


[1 வ. மண்டலத்தில்‌ 11115 க 


10" வ. மண்டலத்தில்‌ 1-1:115 ந] 


௫ 

(3) ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறின்‌ விட்டம்‌ 1-9%10 செ. மீ. 
பின்‌ கண்ட சூழ்நிலைகளில்‌ ஒரு கெண்டில்‌ ஒரு 14, மூலக்கூறு உட்‌ 
படும்‌ மோதல்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கணக்கிடு 

(௨) 7-300£; 5-1 வளி மண்டலம்‌ 

(6) 717-500”; 9-1 வளி மண்டலம்‌ 


ர்‌ 
(௦) 7300 ; 10 வளி மண்டலம்‌. 


(4) திட்ட வெப்ப அழுத்த சூழ்நிலையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ 
பாகுத்‌ தன்மை8-4%(10" “பாய்ஸ்‌ ஆகும்‌; மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி 
இசை வேகம்‌ 1-75610 செ.மீ./செ. மூலக்கூறின்‌ சராசரி துடை, 
யில்லா தடத்தையும்‌, மோதல்‌ விட்டத்தையும்‌ கணக்கிடு, 

[11:60 செ.மீ. 
௪-2:2410-' செ.மீ. 


வாயு நிலை ர்‌ 


வாயுக்களுக்கான இயக்கச்‌ சமன்பாடு (1818241௦ ]80181௦0 80 
58508) 


வாயு இயக்கக்‌ கோட்பாடுகளிலிருந்து நாம்‌ பெறும்‌ தொடர்பு, 


_1 2 
1-௮ 


இங்கு £ - வாயுவின்‌ அழுத்தம்‌. 
3 - வாயுவின்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட எடைக்கான கன 
அளவு 
ு - ஒரு மூலக்கூறின்‌ எடை 
- மூலக்‌ கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
௮ இசை வேக இரு மடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலம்‌ 
(1001-0680 $0மகா௦ ௩௦1௦010/--[, 18, 5. 79100413) 


ம 


இங்குக்‌ குறிப்பிடப்பட்ட இசை வேகத்தைக்‌ கீழ்க்‌ சண்ட 
தொடர்பால்‌ பெறலாம்‌. 
ஜு ழரல்கபர்‌ எவை ல்க வ்ரதம்‌ 
ர 


இங்கு ர, ௩, மு, என்பன, வெவ்வேறு மூலக்‌ கூறுகளின்‌ 
இசை வேகங்களாகும்‌, இவை 1ய 4,”; 30 4,2...என்ற வெவ்வேறு 
இயக்க ஆற்றல்களுடன்‌ இயங்குவனவாகும்‌. இவற்றின்‌ சர௱ஈசரி 
இயக்க ஆற்றலை 3௬.4” என வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இவற்றின்‌ 
திசைவேக இருமடியின்‌ சர௱ஈசரியின்‌ வர்க்கமூலம்‌ - ஏ. 


இந்தத்‌ தசை வேசு இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க 
மூலத்தினின்று வேறு படுத்திக்‌ காண்பது இன்றியமையாத 
சராசரி திசை வேகமென்பது, 


_ ழுது ரு ட வயச ட 
3. சட படம ப அகமனல்‌ 


மேக்ஸ்வெல்‌ (148611) என்பவர்‌ இச்‌ சராசரி திசை 
வேகத்தை திசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்‌ 
துடன்‌ தொடர்புபடுத்திக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. 


ஏட 019213 64 








56 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இயக்கச்‌ சமன்‌ பாட்டைப்‌ பின்வருமாறும்‌ காட்டலாம்‌. 


ற 





்‌ 2 
னா நர 
அர 

ட ட நீ 


இங்கு 7 - திசைவேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வார்க்கமூலம்‌. 
ர _ மம்‌ 


பர: நல்லில்‌ ப எடம்‌ க்‌ 


(ப இ 





[2 நர 17 வாயுச்‌ சமன்பாடு] 


மூலக்கடறு இசை வேகங்களைக்‌ கணக்குடல்‌ : வாயு மூலக்கூறு 
களின்‌ திசை வேகத்தைக்‌ கணக்கிட. இயக்கச்‌ சமன்பாடு 
பயனாகிறது. உண்மையில்‌ மூலக்கூறு திசை வேகங்கள்‌ மிக அஇக 
மானவைகளாக உள்ளன. கணக்கிடும்‌ முறையைச்‌ சோதனை 
நடத்தப்‌ படும்‌ சூழ்நிலைக்‌ கேற்பப்‌ பல வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌, 
அவை பின்வருமாறு, 


வகை 17 : வேப்ப நிலையும்‌ அழுக்தமும்‌ தெரிந்து இருக்கும்‌ 
பொழுது ₹ 


மாதிரி 14: 770 மி.மீ, அழுத்தத்தில்‌ 1506-ல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ திசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடு, 

தி. வெ. ௮,-ல்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு ஆக்ஸிஜன்‌ வியாபித்‌ 
இருக்கக்‌ கூடிய கன அளவு 22,400 க.செ.மீ. ஆகும்‌. 


உ ரல மி.மீ. ர, 203 ஏ. 22,400 க.செ.மி. 
கண்டறியப்படும்‌ சூழ்நிலையில்‌, 
ந, 770 மி.மீ. - 77செ.மீ. 7, - 288 ரூ 2 


760)622,400)6288 
770273 


1642-32 


வாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி, 7, 2 


ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறு எடை. 


॥ 


இயக்கச்‌ சமன்பாட்டின்படி ஏ. டவ்‌ 





வழிக உ டட வானிலக க்‌ 
7702735632 
- 47,395 செ.மீ.[செகண்ட்‌, 


[இங்கு 1-%த4-77613:6%981] 


வாயு நிலை 59 


[.தறிப்டி: இங்குத்‌ இசை வேகத்தை 0.6.8, அலகால்‌ (செ.மீ. 
செகண்ட்‌) நிர்ணயிப்பதால்‌ அழுத்தம்‌, கனஅளவு ஆகியவற்றையும்‌ 
0.0.5. அலகால்தான்‌ (அழுத்தத்தை டைன்கள்‌/செ.மீ,* அல 
காலும்‌, கன அளவை ௧.செ.மீ அலகாலும்‌) குறிப்பிடவேண்டும்‌.] 


மாதிரி 15: தி,வெ.௮.-ல்‌ அம்மோனியா மூலக்கூறுகளின்‌ 
இசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
321 
11 
அழுத்தம்‌ -76)613-6)6961 டைன்ஸ்‌/செ.மீ.” 


இயக்கச்‌ சமன்பாட்டின்‌ படி ர - 


இ,வெ.௮-ல்‌ அம்மோனியாவின்‌ ஒரு கிராம்‌-மூலக்கூறு எடை, 
வியாபிக்கும்‌ கன அளவு - 22,400 க.செ.மீ. 
7 - 22,400 க,செ.மீ. 
அம்மோனியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை 14-3)61-17 


ஆக்வே அம்மோனியா மூலக்கூறுகளின்‌ இசை வேச இருமடி 
3)(76)13-6)6981 622,400 
17 
68,300 செ.மீ./செகண்ட்‌. 


யின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலம்‌ ஏ - 


॥ 


மாதிரி 16: தி.வெ. ௮.-ல்‌ ஒரு நைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறின்‌ 
சராசரி திசை வேகத்தையும்‌, மிக்க சாத்தியமான திசை வேகத்‌ 
தையும்‌ (14௦54 றர௦02416 ஏல1௦௦111) கணக்கிடு. 





இயக்கச்‌ சமன்பாட்டின்படி 4 4 ப்ட்‌ 
நைட்ரஜனின்‌ சிராம்‌--மூலக்கூறு எடை - 28 கிராம்‌. 
36765613:6)0(981)022,400 
5“... இ. ம்‌ 


- 49,330 செ.மீ./செகண்ட்‌. 
சராசரி திசை வேகம்‌ - 0:9213)6%.11.5 திசை வேகம்‌. 
_0-9213)649,330 செ.மீ/செகண்ட்‌ 
45,447 செ.மீ[செகண்ட்‌ 


மிக்க சாத்தியமான) _ 6. ்‌ ன்‌ 
ன கம்‌ 0:816)%%௩.11.8 திசை வேகம்‌. 


50-816)649,330 
-41253:28 செ.மீ/செகண்ட்‌ 


60 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
வகை 11: வெப்பநிலை மட்டும்‌ கொடுத்திருக்கும்‌ பொழுது : 


_ 39 
பணத்‌ 4 


ஒரு சராம்‌ மூலக்கூறுக்குச்‌ சமன்பாடு, 137 ௩7, 





ட்‌ தக தர்ணா தது 
நர்‌ நீ 
3008315106) 
ணை 


1:38 ன்ற ம 100 செ.மீ./செகண்ட்‌. 


மாதிரி 12: ஹைட்ரஜன்‌ மற்றும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறு 
களுக்கு 00, 819-350 வெப்ப நிலைகளில்‌ திசை வேக இருமடியின்‌ 
சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்‌இடு. 
கி மவக்‌ 3 நு 3 87 
யக்கச்‌ சமன்பா ௮ 2 ஷ்‌ மிட்ட 
இரகக என வம ௮ ர நீ நர 
ஹைட்ரஜனுக்கு, கிரம்‌.மூலக்கூறு எடை - 2 இராம்‌, 
15 8:315)610' எர்க்ஸ்‌/(டிஏரி/மோல்‌, 
06ல்‌ 7-0”0-273-.2735& 
819:30.-ல்‌ 1--819-3-.273-1092.35& 
00 வெப்ப நிலையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ 8,௩71, திசை வேகம்‌, 
ஷு டட டப 
ம்‌ 
- 1,84,526 செ,மீ./செகண்ட்‌. 





819:3 0-ல்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ %,10.3 திசை வேகம்‌ (தி.வே.இ.ச. 
வர்க்க மூலம்‌) 
_ 7/328315)001092:3 
ள்‌ ப 
- 369,052 செ.மீ,/செகண்ட்‌, 
ஆக்ஸிஜஐனுக்கு : கராம்‌-மூலக்கூறு எடை-29416_32 இராம்‌. 
$-8:3154107 எர்க்ஸ்‌/டிகிரிமோல்‌, 
0“ ஆக்ஸிஜனின்‌ 514.8 இசை வேகம்‌ (இ.வே.இ.௪. வர்க்க 
மூலம்‌) 


* 


கன ர டடக்‌ 101)6273 
படட தத எம்டன்‌ 
46,130 செ.மீ./செகண்ட்‌ 


॥| 


வாயு திலை ள்‌ 


819-3“0.ல்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 14.5. இசை வேகம்‌ (இ, வே,இ, ௪. 


வர்க்கமூலம்‌) 


ரி 





ர து 
- 92,260 செ.மீ, 'செசண்ட்‌ 


ய்‌ 98315 %10*)61092-3 


மாதிரி 181 27ல்‌ மீத்தேன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இசை வேக 
இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்கமூலம்‌ என்ன ? எந்த வெப்ப நிலை 
யில்‌ ஈத்தேன்‌ மூலக்கூறுகள்‌, மீத்தேன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பெற்றுள்ள 
வேகத்தைப்‌ பெற முடியும்‌ ? 


ட கா 
9. ரட்‌ 


இங்கு, 4 - இராம்‌-மூலக்கூறு எடை 
7 - தனி அளவையில்‌ வெப்ப நிலை. 
1₹ - 8:315)10' எர்க்ஸ்‌[டிஏரி/மோல்‌, 


மீத்தேனின்‌ கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை--12-.4,61-16 இராம்‌. 
ஈத்தேனின்‌ (0, 17) கிராம்‌-மூலக்கூறு எடை. 
_ ு12)62-1)46-24-16-30 இராம்‌. 
2760-ல்‌ மீத்தேன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ %.14.8, இசை வேகம்‌ 
ன்‌ 7 7 _ 73%8315)(101)(300 
நந 16 
- 6:83)610* செ.மீ./செகண்ட்‌, 


2706-ல்‌ மீத்தேனுக்கு ஏ 
3 
க த்‌ ர த பப [27-273--300547 


(ல்‌ ஈத்தேனுக்கு ர 
38 11 _ 31 ட 7, 





[1, 2737) கீ] 


மீத்தேனின்‌ திசை வேகம்‌ - ஈத்தேனின்‌ திசை வேகம்‌. 
3₹%300_ 73௩0 
இத. நர. 
300 1) உட்ப 300630 

கத இத. 


562-5₹& 


16 30 


॥ி 


62 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எனவே, 27”0ல்‌ மீத்தேன்‌ பெற்றிருக்கும்‌ அதே ௩4.8. இசை 
வேகத்தை, ஈத்ேதன்‌ மூலக்கூறு 562-5_-273_289-5(_ல்‌ பெற்‌ 
நிருக்கும்‌. 


வகை 114; அழுத்தமும்‌ அடர்த்தியும்‌ கொடுத்திருக்கும்பொழுது: 
ல ௮ 38 _ 132 


நர்‌ 4/4 ஒற்‌ 
த்‌ நிை நர்‌ 
ற, அடர்த்தி - ணன்‌ க. 


இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ நற ஆகியவற்றைப்‌ பதிலீடு செய்து 
ஏன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


[நறிப்பி: இசை வேகத்தை செ.மீ./செகண்ட்‌ அலகில்‌ பெறு 
வதற்கு அழுத்தத்தை * டைன்கள்‌!செ. மீ. அலகிலும்‌, அடர்த்‌ 
தியை ] கிராம்‌/க.செ.மி, அலகிலும்‌ குறிப்பிட வேண்டும்‌.] 


மாதுரி 19: 0“0-லும்‌ 760 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ ஹைட்‌ 
ரஜனின்‌ அடர்த்தி 0:00009 கிராம்‌/ச.செ.மீ, ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளில்‌ இருமடியின்‌ சராசறியின்‌ வாக்கமூலத்தையும்‌, சராசரி 
இசை வேகத்தையும்‌ கண்டறிக, [ி2-ன்‌ அடர்த்தி- 13:6 
5--781]. 


இயக்கச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து ஏ - 32 


அழுத்தம்‌ £-76)(13:6)(981 டைன்கள்‌/செ. மீ.” 
அடர்த்தி ந-0:00009 இராம்‌/க.செ. மீ. 
ல தி்‌. 8. ஏல த்‌ செ.மீ.(செகண்ட்‌ 
_ 183,100 செ.மீ./செகண்ட்‌, 
சராசரி திசை வேகம்‌ -0-9213)6.17.8. இசை வேகம்‌, 
-0:9213)6183100 செ.மீ./செகண்ட்‌. 
168,700 செ.மீ./செகண்ட்‌, 





மாதிரி 20: 0“0-ல்‌ ஒரு வாயுவினுடைய மூலக்கூறுகளின்‌ 
145 திசை வேகம்‌ 49,330 செ.மீ./செகண்ட்‌ ஆகும்‌. வாயுவின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. 


இி.வே.இ.ச. வர்க்கமூலம்‌ ஏ. 49,330 செ.மீ./செகண்ட்‌ 


38_ 7348315100 


1“ ர ப்‌ 1 செ.,மீ.[செகண்ட்‌ 
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க்‌ 430 (அனிய மவ - 15583 ம 
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நர 
வெப்பநிலை * - 0₹0-273-2735& 


1-58 56 து 10 
28. 


॥ 


49,330 
டீ 


நர - 


ஒரு வாயுவின்‌ நிறையிலுள்ள இயங்கு ஆற்றலை (1௭1௦ 
ஜு) அல்லத! பெயர்ச்சி ஆற்றலைக்‌ (17௧51௧1108 ஜு) கணக்‌ 
கிடல்‌ : 


ஒரு வாயுவிலுள்ள மூலக்கூறுகளெல்லாம்‌ நிலையாக மிக்க 
வேகத்துடன்‌ இங்குமங்குமாகத்‌ திரிந்தவாறு உள்ள காரணத்‌ 
இனால்‌ இயங்கு ஆற்றலைப்‌ பெற்றுள்ளன. இயக்கச்‌ சமன்‌ 
பாட்டைப்‌ பின்பற்றி இயங்கு மூலக்கூறுகளின்‌ சராசரி ஆற்றலைக்‌ 
கீழ்க்கண்டவாறு கணக்கிடலாம்‌. 


நரா 4 ஐ 4” (இயச்கச்‌ சமன்பாடு) 


நார ௩7 (இரு கிராம்‌ மூலக்கூறுக்கான சீர்மை வாயுச்‌ 


சமன்பாடு) 

1 2 
ஆயுற 157] 
்‌ ந்‌ த்‌ 
3 9 ஒயர - ரி 
ர்‌ ஜி 
ஒருற ரி 
14 5” - ஒரு மூலக்கூறுக்கான இயக்க ஆற்றல்‌, 
ன்‌ றர” - மொத்த இயக்க ஆற்றல்‌ 

(ம மூலக்கூறுகளுக்கான இயக்க ஆற்றல்‌) 
ச்‌ 1௦34” மொத்த இயக்க ஆற்றல்‌ (௩ மூலக்கூறுகளுக்‌ 


கான இயக்க ஆற்றல்‌) 


4 இயக்க ஆற்றல்‌ (10214௦ றளஜு) - ௩ர 


இயக்க ஆற்றல்‌ -- ்‌ ௩ 


64 வேதக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறுக்குப்‌ பதிலாக ௩ கிராம்‌ மூலக்கூறுகளை 
எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, 
மொத்த இயக்க ஆற்றல்‌ -3/2 ௩7. 
இயக்க ஆற்றல்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து நாம்‌ அறிவது : 
(1) இயக்க ஆற்றல்‌ வாயுவின்‌ தன்மை அல்லது அதன்‌ 
அழுத்தத்தையும்‌ வெப்ப நிலையையும்‌ சார்ந்து இருக்கவில்லை, 


(2) சீர்மை வாயுவிற்கு இயக்க ஆற்றல்‌ வெப்பநிலை 
யொன்றையே சார்ந்துள்ளது. 


மாஜரி 81: 1500ல்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு நைட்ரஜனின்‌ 
உள்‌ ஆற்றலைக்‌(14121ற8ம்‌ ரஷ) கணக்கிடு, 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறிலுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ பெயர்ச்சி 
இயக்க ஆற்றலைத்‌ தரும்‌ சமன்பாடு, 


3 
இயக்க ஆற்றல்‌ - *ு ௩ 


%-8:3155107 எர்க்ஸ்‌/டிசிரி/மோல்‌, 
1--150--273--423₹. 
3 
இயக்க ஆற்றல்‌ ௩1 206 8315--10*%423 
- 5:277)6101 எர்க்ஸ்‌, 


மாரி 82: 2700-ல்‌ ஒரு மோல்‌ நைட்ரஜனில்‌ உள்ள மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ பெயர்ச்சி ஆற்றலைக்‌ கணக்கிடு, ஒரு தனிப்பட்ட 
மூலக்கூறின்‌ சராசரி இயக்க ஆற்றலையும்‌ கணக்கிடு, 


ஒரு மோல்‌ வாயுவிற்கு இ, ஆற்றல்‌ - ரன்‌ 
-8-315%10” எர்க்ஸ்‌/டிரிரி/மோல்‌. 


[ஒரு மோலிறிசகான பெயர்ச்சியொாற்றல்‌ வாயுவின்‌ தன்மை 
யைச்‌ சார்ந்திராது, வெப்பநிலையை மட்டும்‌ சார்ந்து இருப்பதினால்‌ 
நைட்ரஜனுக்கு என்ன மதிப்பு கஇடைக்கிறதோ,; அதே மதிப்பு 
தான்‌ மற்ற எல்லா வாயுக்களுக்கும்‌ இருக்கும்‌. ] 

இயக்க ஆற்றல்‌ -3/2)68-3155610300 [273--27--300] 

- 3744)10' எர்க்ஸ்‌, 
3744 ஜுல்கள்‌, 
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ஒரு மோல்‌ வாயுவிலுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
-அவகாட்ரோ எண்‌- 602310, 
ஒரு தனி மூலக்‌ _ ஒரு மோலுக்கான இ, ஆற்றல்‌ 


வ ரர ஒரு மோலில்‌ உள்ள மூலக்‌ கூறுகள்‌ 


374410 
602356 10 
636101 எர்க்ஸ்‌, 
௪6₹36%10-14 எர்க்ஸ்‌, 


எர்க்ஸ்‌ 


அவகாட்ரா எண்‌ (4828008 10%) 

ஒரு பொருளின்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறிலுள்ள (ஒரு மோலி 
லுள்ள) மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையை அவகாட்ரோ எண்‌ 
என்கிறோம்‌. இதனை ]4 என்று குறிக்கிறோம்‌. அவகாட்ரோ 
எண்ணின்‌ மதிப்பு - 6-023)1054, 


மாதிரி 28: 2-8 கிராம்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயு கொடுக்கப்பட்‌ 
டுள்ளது. பின்‌ கண்டவற்றைக்‌ கணக்கிடு, (௨) ;மோல்களின்‌ 
எண்ணிக்கை, (9) மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை, (௦) அணுக்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை, (0) தி,வெ.௮,-ல்‌ வாயுவின்‌ கன அளவு. 

வாயுவின்‌ எடை. --2: இராம்‌. 

நைட்ரஜனின்‌ மூலக்கூறு எடை--28, 

ல்‌ ்‌ ன்‌ ்‌ ்‌ 278 

(௨ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை அ ௬ 0-1 மோல்‌... 

(6) ஒரு மோல்‌ நைட்ரஜனில்‌ அதாவது 28 இராம்‌ நைட்‌ 
ரஜனில்‌ : உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை _- 6023541058 


ஆகவே, 2:8 கிராம்‌ நைட்ரஜனிலுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை 
60236 1055) 2-8 


28 
6:023)10“ மூலக்கூறுகள்‌. 





(௦) நைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறு இரு அணுக்களால்‌ ஆனது. 


. 602310 மூலக்கூறுகளிலுள்ள 
அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கை 


/ -6-023%103%62 


1-204656 10 
அணுக்கள்‌... 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(8) ஒரு மோல்‌ அதாவது 28 கராம்‌ நைட்ரஜன்‌ தி,வெ.௮-ல்‌ 
வியாபிக்கும்‌ கன அளவு - 22:4 லிட்டர்கள்‌. 
". 28 கிராம்‌ 11, இ.வெ,௮.-ல்‌ வியாபிக்கும்‌ கன அளவு 


5. க 
ம்‌ ம்‌ ு 2:24 லிட்டர்கள்‌. 





பயிற்சி 


(1) 90செ.மீ. அழுத்தத்தில்‌ 500 ௧.௪. அளவில்‌ ஒரு வாயு 
வியாபித்தால்‌ 75 செ,மி, அழுத்தத்தில்‌ அதன்‌ கன 
அளவைக்‌ காண்‌. [600 க.செ.மீ.] 


(2) 100*0-லும்‌ 74 செ.மீ, அழுத்தத்திலும்‌, 10 இராம்‌ 80, 


வ௫ூக்கும்‌ கன அளவைக்‌ கணக்‌இடு, [4910 லிட்டர்‌] 


(3) 5 கிராம்‌ நீரை மின்னாற்‌ பகுத்து ஏற்படும்‌ &்‌., 0, 
வாயுக்களை 80“0.லும்‌, 50 செ.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ 
அடைக்ககத்‌ தேவையான கன அளவைக்‌ கணக்கிடு. 

[6:115 லிட்டர்‌] 


(4) 10“0.-ல்‌0:2 லிட்‌ கசனஅளவில்‌ வடக்கும்‌ 17, வாயு 650 மி.மீ 
அழுத்தத்தை யுண்டாக்கினால்‌, இதகேே வெப்பநிலையில்‌ 760 
மி.மீ அழுத்தத்தில்‌ அது வடக்கும்‌ கன அளவைக்‌ 
கணக்கிடு, [0165 லிட்டர்‌] 


(5) 250 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ மெதில்‌ 
ஆல்கஹாலின்‌ ஆவி ஒரு லிட்டர்‌ (குடுவையிலுள்ள து. 


க்‌ 
குடுவையினமுத்தம்‌ 10 மி.மீ, ஆகும்‌ வரை அல்கஹா 
லின்‌ ஆவி வெளியேற்றப்‌ படுகிறது. இப்பொழுது 
குடுவையில்‌ தங்கியிருக்கும்‌ மெதில்‌ ஆல்கஹாலின்‌ மலக்‌ 
கூறுகள்‌ எவ்வளவு என்று கணக்‌இடு. [3:205,41014] 


(6) 4760-ல்‌ ஒரு மோல்‌ நீரின்‌ கனஅளவு 18 மி,லி, மேலும்‌ ஒரு 
கன செ.மீட்டரில்‌ 20 நீர்த்துளிகள்‌ உள்ளன. ஒரு நீர்த்‌ 
துளியிலுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 
கணக்கிடுக. [16105 மூலக்கூறுகள்‌] 


(7) விக்டர்‌ மேயர்‌ முறையில்‌ 2650-ல்‌ 743 மி.மீ, அழுத்தத்தில்‌ 
0:110 8. பொருளால்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சிச்‌ செய்யப்பட்ட 
காற்றின்‌ கன அளவு 27-0 மி.லி, பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ காண்‌, [102] 
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(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 


1120-ல்‌ 49 செ.மீ, அழுத்தத்தில்‌ 1-5 இராம்‌ வாயுவின்‌ கன 
அளவு 195 க.செ.மீ. ஆக இருப்பின்‌ அதன்‌ மூலக்கூறு 
எடையாது 2? [279] 


1000-ல்‌ 800 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்‌ 
ஸைடின்‌ அடர்த்தி என்ன? “ [1:513 இராம்‌/லிட்டர்‌] 


2060-ல்‌ 70 செ. மீ. அழுத்தத்தில்‌ 34-23 ௧.௪. மீ, 
பாஸ்‌ஃபின்‌ வாயுவின்‌ எடை 0:0447 கிராம்‌. அதன்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையென்ன 2 [34:17 


0:4 கிராம்‌ ,, 2:2 கிராம்‌ ே,, 14 கராம்‌ 0) 3:2 
கிராம்‌ 80, உம்‌ அடங்கிய வாயுக்‌ கலவையின்‌ மொத்த 
அழுத்தம்‌ 2:5 மண்டலம்‌ என்றால்‌, இக்‌ கலவையிலுள்ள 
வாயுக்களின்‌ பகுதி அழுத்தங்களைக்‌ கணக்கிடு, 

[1:43, -0₹357, 0:357 மண்டலம்‌] 


8 இராம்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ 4-4 இராம்‌ 00,-ம்‌ 80 லிட்டர்‌ 
கனஅளவுள்ள ஒரு சிலிண்டரில்‌ 2006-ல்‌ அடைக்கப்‌ 
பட்டால்‌, சிலிண்டரிலுள்ள மொத்த அழுத்தத்தையும்‌, 
௦. 00), ஆகியவற்றின்‌ பகுதியழுத்தத்தையும்‌ 
கணக்கிடு, [79:92, 57:09, 22-83] 


27₹0-ல்‌ 740 மி.மீ. அழுத்தத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறு 
களின்‌ இசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடு, [48732 செ.மீ/செகண்ட்‌] 


1250-ல்‌, 76 செ.மீ. அழுத்தத்தில்‌ குளோரின்‌ மூலக்கூறு 
களின்‌ %. ந. 5. இசை வேகத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
[31640 செ. மீ/செகண்ட்‌] 


00 வெப்ப நிலையில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறின்‌ %, 14. 8, 
இசை வேகத்தைக்‌ கணக்கிடு. [46130 செ.மீ/செகண்‌:..] 


எந்த வெப்பநிலையில்‌ சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடு மூலக்கூறு 
களின்‌ இசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலம்‌ 
2750-ல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பெற்றுள்ள அதே 
இசை வேகத்தைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌ என்று கணக்கிடு, 
[327-0] 


ஹைட்ரஜனின்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு தி.வெ.௮.-ல்‌ 
224 லிட்டர்‌ கன அளவைப்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஹைட்‌ 
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(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(22) 


(23) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இசை. வேகத்தைக்‌ கணகிீகிடு. 
ற - 76 செ.மீ மெர்க்குரியின்‌ அடர்த்தி - 13:59. 
[184,520 செ.மீ/[செகண்ட்‌ ] 


500”0.ல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ மூலக்கூறின்‌ சராசரி திசை 
வேகத்தைக்‌ கணக்கிடு. [71520 செ.மீ/செகண்ட்‌] 


இ.வெ.௮..ல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ -மூலக்கூறுகளின்‌ தசை வேக 
இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வாக்க மூலத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
ஆக்ஸிஜனின்‌ அடர்த்தி - 0:001427 கிராம்‌/க.செ.மீ, 
இி.வெ.௮.-ல்‌ மெர்க்குரியின்‌ அடர்த்தி - 13:6 இராம்‌] 
க.,செ,மீ. [46,160 செ.மீ[செகண்ட்‌] 


0“0-ல்‌ ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 
அடர்த்து - 1:429 கலிட்‌, அவற்றின்‌ தசை வேச 
இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

[45,140 செ.மீ/செகண்ட்‌] 


திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ ஆர்கானின்‌ இசை வேக 
இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்‌இடு, 
ஆர்கானின்‌ அணு எடை 39-04. மெர்க்குரியின்‌ அடர்த்தி 
- 13:96 கிராம்‌/க.செ.மீ. உ- 9806 டைன்கள்‌(செ.மீ”. 

[41,830 செ.மீ/செகண்ட்‌] 


0“0-லும்‌, 27“0-லும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
திசை வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ 
கணக்கிடு. 2706-ல்‌ அவற்றின்‌ சராசரி வேகம்‌ என்ன ? 

[1,86,100 செ.மீ./செகண்ட்‌] 


ஒரு வாயு 0-ல்‌ ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ 1-2504 
கிராம்‌/லிட்டர்‌ அடர்த்தியைப்‌ பெற்றுள்ளது. 0£0-ல்‌ 
அதன்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ இசை வேக இருமடியின்‌ சராசரி 
யின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்கிடு, அதனுடன்‌ சராசரி 
வேகம்‌, மிகவும்‌ உண்மையான வேகம்‌ ஆ௫யவற்றைக்‌ 
கணக்கிடு. மெர்க்குரியின்‌ அடர்த்தி - 13-596 தஇிராம்‌/ 
க.செ.மீ. ஐ-981 டைன்கள்‌/செ. மீ.£ 

[ (ட 4:932)010' செ.மீ/செகண்ட்‌ 

(ம்‌) 4544)410* செ.மீ/செகண்ட்‌ 

(ர) 4:027)410* செ.மீ/செகண்ட்‌] 


வாயு நிலை 69 


(24) திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ நைட்ரஜன்‌ வாயு தசை 
வேக இருமடியின்‌ சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ 
கணக்கிடு. 


(25) 1000“0-ல்‌ 60, மூலக்கூறுகளுக்கு திசை வேக இருமடியின்‌ 
சராசரியின்‌ வர்க்க மூலத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
[84988 செ.மீ/செகண்ட்‌] 


(26) 1000-ல்‌ ஒரு இராம்‌ மூலக்கூறு புரொப்பேனின்‌ உள்‌ 
ஆற்றலைக்‌ கணக்கிடு. [464410 எர்க்ஸ்‌] 


(27) 1000-ல்‌ 5 கிராம்‌ மூலக்கூறு அூட்டிலீனின்‌ உள்‌ 
ஆற்றலைக்‌ கணக்கிடு, [2-326%10'* எர்க்ஸ்‌] 


(28) 2000-ல்‌ மூன்று கிராம்‌ மூலக்கூறு மீத்தேனின்‌ உள்‌ 
இயக்க ஆற்றலையறிக. [1-77)101 எர்க்ஸ்‌] 


(29) கார்பன்‌ டை. ஆக்ஸைடும்‌, ஓஸோனும்‌ நுண்துளைகள்‌ 
வழியே பரவும்‌ வேகத்தின்‌ விகிதம்‌ 0:29 : 0.271. 
கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ ஒப்படர்த்தி 22 [ஹைட்ரஜன்‌ 
வாயுக்கு ஒன்று எனக்‌ கொண்டு” என்றால்‌, ஓஸோன்‌ 
வாயுவின்‌ ஒப்படர்த்தியைக்‌ கணக்கிடு. [25] 


(30) 26₹0-ல்‌ ]4,0,-க்கு ஆவி அடர்த்தி 38 என்றால்‌, ஆவியில்‌ 
10. 1710, அடங்கியிருக்கும்‌ விகிதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

(10,௦. : 10] 

[175852 5 ந 0] 


வாண்டெர்‌ வால்ஸ்‌ சமன்மாடும்‌ நிலைமாறு இயற்பாடும்‌ 

அறிமுறையடிப்படையில்‌ சீர்மை வாயுவிற்காக வருவிக்கப்‌ 
பட்ட வாயு விதிகளினின்று இயல்‌ நிலை வாயுக்கள்‌ குறிப்பிடத்‌ 
தகுந்த அளவிற்குப்‌ பிறழ்ந்து காணப்‌ படுகின்றன. வெப்பநிலை 
குறைவாசவும்‌, அழுத்தம்‌ அதிகமாகவும்‌ இருப்பின்‌, அதாவது 
எடுத்துக்‌ கொண்ட வாயுவின்‌ கனஅளவு குறைவாக இருக்கும்‌ 
பொழுது இயல்‌ நிலை வாயுக்கள்‌ சீர்மை நிலையினின்று புறம்பாகச்‌ 
செயற்படுதல்‌ அதிகமாக உள்ளது. 

பொது வாயுச்‌ சமன்பாட்டை 94-87 என வருவிக்கும்‌ 


பொழுது சில தவறான அதுமானங்கள்‌ கருத்திற்‌ கொள்ளப்‌ 
பட்டன. அவை யாவன 3 


70 வேதிக்‌ சுணக்&டுகள்‌ 


(1) வாயுவின்‌ மொத்த கனஅளவுடன்‌ ஒப்பிடும்‌ பொழுது 
மூலக்கூறுகளின்‌ பருமன்‌ புறக்கணிக்கத்‌ தக்கதாகும்‌. 

(2) மூலக்கூறுகளுக்கிடையில்‌ எவ்வித ஈர்ப்புக்‌ கவர்ச்சியும்‌ 
இல்லை, 


இயல்பான வாயுக்களுக்கு மேற்கண்ட இருவிதக்‌ கோட்‌ 
பாடுகளைக்‌ கொண்டிருப்பதனால்‌, அவை சீர்மை வாயுச்‌ சமன்‌ 
பாட்டிவின்றும்‌ விலகிச்‌ செல்லுகின்றன. 7., வான்டெர்‌ 
வால்ஸ்‌ என்பவர்‌, இயல்நிலை வாயுக்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
நுணனுிிய பருமனையும்‌ மூலக்கூறுகளஞக்கிடையே காணப்படும்‌ 
கவர்ச்சி விசையையும்‌ கணக்கில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு, இயல்நிலை 
வாயுக்கஞுக்குரிய புதியதொரு சமன்பாட்டை வருவித்தார்‌, 


மூலக்கூறுகளின்‌ உண்மையான பருமனைக்‌ கணக்கில்‌ கொண்டு 
பொது வாயுச்‌ சமன்பாட்டிலுள்ள கனஅளவு 7 ஐ (17-) என்ப 
தாகப்‌ பதிலிடு செய்தார்‌. இங்கு ட அந்தந்த வாயுக்குரிய 
மாறிலியாம்‌, 


மூலக்கூறுகஞக்கிடையே உள்ள கவர்ச்சி விசையைக்‌ 
கணக்கில்‌ சொண்டு, பொதுச்‌ ஈீர்மைச்‌ சமன்‌ பாட்டிலுள்ள 
அழுத்தம்‌ யுடன்‌ 4 ஐச்சேர்த்துக்‌ கொண்டார்‌, இங்கு ௨ என்பது 
3 
அந்தந்த வாயுக்குரிய மாறிலியாம்‌. 


மேற்கண்ட மாறுதல்களுக்குப்பின்‌, வாண்டெர்‌ வால்ஸ்ஸின்‌ 
சமன்‌ பாட்டைப்‌ பின்வருமாறு கு றிக்கலஈம்‌, 


(2 ன்‌ (7-0) ௩ [ஒரு மோல்‌ வாயுவிற்கு] 
ற்‌ ப 
(2 ஆ) (௫-2) - நூ [1 மோல்களுக்கு] 
இங்கு, %- வாயு மூலக்‌ கூறுகளால்‌ அடைத்துக்‌ கொள்ளப்‌ 
படும்‌ கன அளவு. 
்‌ இன்‌ மூலக்‌ கூறுகளுக்கிடையே ஏற்படும்‌ கவர்ச்சி விசை. 


அழுத்தத்தைக்‌ சொண்டு ஒரு வாயுவைத்‌ திரவமாக்குவதற்கு 
முன்பு அதனை எந்த வெப்பநிலைக்குக்‌ குளிர்விக்க வேண்டுமோ அந்த 
வெப்பநிலையை நிலைமாறு வெப்பநிலை (01401 1 ஹறகமமாக) 
என்கிறோம்‌. இந்த நிலைமாறு வெப்ப நிலையில்‌ வாயுவை நீர்ம 


வாயு நிலை 7ர்‌ 


மாக்குவதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ அழுத்தத்தை நிலைமாறு அழுத்தம்‌ 
(பே1௦வ/ நாபா) என்கிறோம்‌. வாயுவின்‌ ஓரு இர௱ஈம்‌ மூலக்கூறு 
நிலைமாறு வெப்ப அழுத்த சூழ்‌ நிலையில்‌ வியாபித்து இருக்கக்‌ 
கூடிய கன அளவை நிலைமாறு கன அளவு (0பப்௦வ 31026) 
என்கிறோம்‌, 


நிலைமாறு வெப்பநிலை, நிலைமாறு அழுத்தம்‌, நிலைமாறு கன 
அளவு ஆகியவற்றை ஒன்றாகச்‌ சேர்த்து நிலைமாறு மாறிலிகள்‌ 
(சே!1021 ௨12016) எனப்படும்‌, இவற்றை முறையே 76, 6, 3௦ 
எனக்‌ குறிப்பிடுகிழோம்‌, 


வாண்டெர்‌ வாலின்‌ சமன்பாட்டினைப்‌ பயன்படுத்தி, 
நிலைமாறு மாறிலிகளின்‌ மதிப்பை அறியலாம்‌, 


௦ - 30 
8 88 

சுது. ழு 

மாதிரி 1: வாண்டெர்‌ வாலின்‌ சமன்பாட்டிளைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, 1006-ல்‌ 0.05-லிட்டர்‌ வியாபிக்கும்‌ ஒரு மோல்‌ கார்பன்‌ 
டை .ஆக்ஸைடினால்‌ உந்தப்படும்‌ அழுத்தத்தினக்‌ கணக்கிடு, 
8-3.592; %-0.04267. 

7 - 0,08205 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டிகிரி/மோல்‌ 

ஒரு மோல்‌ வாயுவின்‌ கன அளவு, 4 0,05 லிட்‌ 

& - 3.592 மண்டல லிட்டர்‌ “மோல்‌? 

ந 0.426 லிட்டர்கள்‌[மோல்‌. 

1 - 100”0-273-37356;1-2? 


॥ 


வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்பாடு, 
௨ 
(2-4) று) ௩ (ஒரு மோலிற்கு) 
உ ட டது த .! 
சர்த இட்லுச்‌ சர கய எ ௫ 
௨,%, * மற்றும்‌ 1 ஆகியனவற்றிற்குப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
கடைப்பது, நப 0052056373 3:35 
ப ணைட்வ்‌ ்‌. (0:05-0:0426)  0:0025 
_ 317605 _ 3395 
00074 0-0025 
௪ 27385 மண்டலங்கள்‌, 


72 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி 2: 270௨ல்‌ ஒரு $லிட்டர்க்குடுவையில்‌ இரண்டு 
மோல்கள்‌ அம்மோனியா வைக்கப்பட்டுள்ளது, வாண்டெர்‌ வால்‌ 
சமன்பாட்டினைப்‌ பயன்படுத்தி அம்மோனியாவின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
மக 
கணக்கிடு. அம்மோனியாவிற்கு 8-4,17 மண்டலம்‌ . லிட்டர்‌ 
மோல்‌ - *; $- 0.0371 லிட்டர்‌/மோல்‌, 


வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்பாடு 


ஹ்‌ 

(0 ச்‌] -்‌) - நார்‌ [1 மோல்களுக்கு] 
_ அ பட கம 
நிறு 4 


இங்கு ஈ-2; *-27-.273-3005 

௨- ச,17 மண்டலம்‌.-லிட்டர்‌” மோல்‌.” 

£ - 00371 லிட்டர்‌/மோல்‌, 

% - 0:082 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டிகிரி/மோல்‌. 
4 - 5லிட்டர்கள்‌. 


இவற்றைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது 
க 2400826300 _ 4:172,2 

5-2%0:0371 565 
- 9:98-0-67--9-31 மண்டலம்‌. 


மாதிரி 8 : வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி 
0-ல்‌, 10 மண்டல அழுத்தத்தில்‌ (௨) ஒரு மோல்‌ எத்திலீன்‌ 
(6) ஒரு கிராம்‌ எத்திலீன்‌ ஆகியவை வியாபித்திருக்கக்‌ கூடிய 
கன அளவினைக்‌ கணக்கிடு, 


-10மண்டலங்கள்‌; 0,082 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டி.கரி/ 


மோல்‌, 
10”0-273-273₹&; 8-4,47 மண்டலம்‌ லிட்டர்‌ 


மோல்‌” 
$-0:0371 லிட்டர்‌ மோல்‌-!; ஏ_2 
(2) ஒரு மோல்‌ எத்திலீனால்‌ வியாபிக்கப்படும்‌ கன அளவு: 
8 
(0 ) ௫-0) று [ஒரு மோல்‌ வாயுவிற்கு] 


89), 8, 1 ஆகியவற்றின்‌ மதிப்புகளை இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு 
செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


வாயு நிலை 5 


4:47 
(10-- 9] (7-0:0571) - 0:082,6273 


5 2 2௨ 
00571 _ 00826 273 22386 


க த. அனி 
101 ப 








ட்‌ ஐ. அதாவது ன்‌ ஐப்‌ புறக்கணித்து விட்டால்‌, 


(:. மதிப்பு மிக்க குறைவாதலால்‌) 
37 - 2:2957 லிட்டர்கள்‌, 


(5) ஒரு கிராம்‌ எத்திலீனால்‌ வியாபிக்கப்படும்‌ கன அளவு: 
எத்திலீனின்‌ மூலக்கூறு எடை. 011, - 12)62-4)61-28 


28 கிராம்‌ எத்திலீன்‌ - 1மோல்‌, 


1 கிராம்‌ எத்திலீன்‌ - த்‌ மோல்‌ - ந 


(53) ர-௫)-ஊா ம கோல்களு கரி 


வ ர 1 
(0 *] [1-ஓ 6 0-0571 ]- ஐ % 0082%:273 


4:47 
ந 2 அதாவது ரன ஐப்‌ புறக்கணித்து விட்டால்‌ 


'” மதிப்பு மிக்க குறைவாதலால்‌) 
ு - 0:0778 ட்ட 


மாதிரி 4: கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடுக்கு வாண்டெர்‌ வால்‌ 
மாறிலிகள்‌ 8-3.6 மண்டலம்‌-லிட்டர்‌“மே௱ல்‌”: $- 4,285610_3 
லிட்டர்‌/மோல்‌ வாயுவின்‌ நிலைமாறு வெப்ப நிலையையும்‌, நிலைமாறு 
கன அளவையும்‌ கணக்கிடு, 80,082 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டி.கிறி/ 
மோல்‌, 

நிலைமாறு கன அளவு --3/0-309--3)64,285610_5 

௪ 12.84)10--£ லிட்டர்கள்‌. 
நிலைமாறு வெப்பநிலை 1௦ - ர 
82436 

27%ம0:082564-285010-2 
- 304: - 273 
5 316 


ரி 





94 டூவதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


மாதிரி 5: வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்பாட்டை. அனுசரிக்கும்‌ 
ஒரு வாயுக்கு, நிலைமாறு வெப்பநிலை -27“(; மிலைமாறு அழுத்தம்‌ 
72.8 மண்டலங்கள்‌; அதற்கான மாறிலிகள்‌ ஐ ட ஆகிய 
வற்றைக்‌ கணக்கிடு, ௩-0:06206 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/[டிஏரி/மோல்‌. 


்‌] 





நிலைமாறு அழுத்தம்‌, ௦ - தண்ட ட ப ட. வவ வளி ம்ி 
9 பறி ரய ட ்தல்த்த்‌ 2 
நிலைமாறு வெப்பநிலை, 1௦ ஷூ (2) 


(1)ஐ (2) ஆல்‌ வகுக்கக்‌ கிடைப்பது, 


மம்‌ ௮ ன 27%  & 

ர்க இர * க... $ற 
1௦ 1 
டை! 


நிலைமாறு அழுத்தம்‌ 2௦-72.8 மண்டலங்கள்‌ 
நிலைமாறு வெப்பதிலை 1௦-- 2727330054 
%&--0,08206 லிட்டர்‌ - மண்டலம்‌ 


இவற்றைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌, 
0082066300 
ஸ்‌ எரர்‌ - 429410” லிட்டர்‌/மோல்‌ 


2 
தமன கட்‌ ௨ 33 2 
10-27 ்‌ ௨-௪ 2765) 


1௦, இரண்டையும்‌ பதிலிடு செய்தால்‌, 


௨-27)6/4,284 610 156725 
௪3,607 மண்டலம்‌ -லிட்டர்‌“/மோல்‌” 


பயிற்டு 


(1) 270-ல்‌, 9:2 மண்டல அழுத்தத்தில்‌ ஒரு மோல்‌ 
அம்மோனியா வியாபிக்கும்‌ கன அளவு 2-5 லிட்டர்கள்‌. 
இதற்கு (1) சீர்மை வாயு சமன்பஈட்டின்‌ படிக்‌ 
கிடைக்கும்‌ அழுத்தத்தையும்‌ (2) வாண்டெர்‌ வால்‌ 
சமன்பாட்டின்‌ படி கிடைக்கும்‌ அழுத்தத்தையும்‌ 
கணக்கிடு. ௨-௭ 4,0 லிட்டர்‌ -மண்டலம்‌*4/ மோல்‌; 
6-0.036 லிட்டர்‌/மோல்‌. 


[9.84 மண்டலம்‌; 9,344 மண்டலம்‌] 


வாயு நிலை 75 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


2மோல்கள்‌ அம்மோனியா 2700-ல்‌ ஒரு $5லிட்டர்க்‌ 
குடுவையிலுள்ளது. அதன்‌ அழுத்தத்தை வாயுச்சமன்‌ 
பாட்டையும்‌, வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்பாட்டையும்‌ 
பயன்‌ படுத்திக்‌ கணக்கிடு. 


௨-4:17 லிட்டர்‌- மண்டலம்‌”[மோல்‌”; 5-0-037/லிட்டா்‌ 
மோல்‌, [9:84 மண்டலம்‌; 9:31 மண்டலம்‌] 


(1) சீர்மை வாயுச்‌ சமன்‌ பாட்டையும்‌ (0) வாண்டெர்‌ 
வால்‌ சமன்‌ பாட்டையும்‌ பயன்படுத்தி, திட்ட வெப்ப 
அழுத்தத்தில்‌, ஒரு மோல்‌ ஆக்ஸிஜனை அதன்‌ கன 
அளவில்‌ பத்தில்‌ ஒரு பங்கு ஆகும்‌ வரை இறுக்கு 
வதற்குத்‌ தேவைப்படும்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
8-1.36; 0-0.0316 [10 மண்டலம்‌; 9-8 மண்டலம்‌] 


ஒரு மோல்‌ 00,, 4850-ல்‌ 1840 மண்டல அழுத்தத்தில்‌ 
வியாபிக்கும்‌ கன அளவு 1:32 லிட்டர்கள்‌ (8) சீர்மை 
வாயுச்‌ சமன்பாட்டையும்‌; (0) வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்‌ 
பாட்டையும்‌ பயன்படுத்தி, எதிர்பார்க்கப்படும்‌ அழுத்‌ 
குத்தைக்‌ கணக்கிடு. &-3:60;) ௦-0:0428. 

[199 மண்டலம்‌; 115 மண்டலம்‌] 


ஒரு குறிப்பிட்ட அழுத்தத்தில்‌ 3000-ல்‌ ஒரு மோல்‌ 
ஈதர்‌ 741 மி, லிட்டர்‌ வியாபித்திருக்கிறது. (ஐ) சீர்மை 
வாயுச்‌ சமன்பாட்டையும்‌, (6) வாண்டெர்‌ வால்‌ சமன்‌ 
பாட்டையும்‌ பயன்படுத்தி அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
௨-17.4; 5-13,4010-5) 

[63-:5 மண்டலம்‌; 45:8 மண்டலம்‌] 


அம்மோனியாவிற்கு வாண்டெர்‌ வால்‌ மாறிலிகள்‌ 
8-8)610-5; $-16)610--4* வாயுவின்‌ நிலைமாறு வெப்ப 
நிலையையும்‌, நிலைமாறு . அழுத்தத்தையும்‌ கணக்கு, 
(௩- 1,00646/273) 

[1௦--402”“த; 1௦-115:7 மண்டலம்‌] 


(௮) வாண்டெர்வால்‌ சமன்பாட்டையும்‌, ௫) சீர்மை 
வாயு சமன்பாட்டையும்‌ கொண்டு, ஒரு லிட்டர்‌ 
குடுவையில்‌ 0 வெப்ப நிலையிலுள்ள 10 இராம்‌ 
அம்மோனியாவினால்‌ உண்டாகும்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, [12:02 மண்டலம்‌; 13:17 மண்டலம்‌) 


76 


(8) 


(9) 


(10) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு 60.-க்கு; வாயு மூலக்‌ கூறுகளின்‌ 
மொத்த கன அளவின்‌ பங்கு -3:60)410%; அசவர்ச்சி 
விசை -42,75 கனஅளவை மி,லிட்டரிலும்‌, அழுத்தத்தை 
மண்டல அலகிலும்‌ குறிப்பிட்டால்‌ 00, வின்‌ திலை மாறு 
வெப்பநிலை என்ன ? [3128-0] 


கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ நிலைமாறு வெப்பநிலை 
17௦-300. அதன்‌ நிலைமாறு அடர்த்‌இ--0:45 இர௱ம்‌/ 
செ.மீ. வாண்டெர்‌ வால்‌ மாறிலிகளைக்‌ கணக்கிட்டு 
அறிக, 
[ (4) -2:71. லிட்டர்‌ - மண்டலம்‌” மோல்‌; 
(௨) -326)10-“லிட்டர்‌/மோல்‌] 


710 வாயுவிற்கு வாண்டெர்‌ வால்‌ மாறிலி $--0-02788/ 
லிட்டர்‌[மோல்‌. 140 மூலக்‌ கூறின்‌ விட்டத்தைக்‌ 


4 
கணக்கிடு, ந- 41 ழு எபி) விட்டம்‌ - 2 
[2:85610-1 செ. மீ.] 


6. நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 
16 5௦01041015) 


ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ (0௭011௦ றா258ப79) 

சுரைப்பஈ௱னின்று ஒரு கூறு புகவிடும்‌ சவ்வு த்திரையினால்‌ 
பிரித்து வைக்கப்பட்டுள்ள கரைசலினுள்‌ கரைப்பான்‌ புக 
முடியாதபடி இருக்கச்‌ செய்யத்‌ தேவைப்படும்‌ அதிகப்படியான 
அழுத்தத்தை கடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ என்கிறோம்‌. இதையே, 
சவ்வுத்திரையினால்‌ ஒரு கரைசலைக்‌ கரைப்பானின்று பிரித்து 
வைத்திருக்கும்‌ பொழுது, கரைசலில்‌ உண்டாகும்‌ நீர்நிலை 
அழுத்தம்‌ (நு30578110 நாஈ351£) என்றும்‌ கூறலாம்‌. 


ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, நீர்த்த கரைசலில்‌ கரைந்துள்ள 
கரைபொருள்‌, அதே வெப்பதிலையில்‌ வாயுவாசவும்‌, கரைசலின்‌ 
கன அளவையே விய௱பித்தும்‌ இருக்குமானால்‌, எந்த அழுத்தத்‌ 
தைப்‌ பெற்றிருக்குமோ, அதற்குச்‌ சமமாகும்‌. 


நீர்த்த கரைஈல்களைப்‌ பற்றிய கொள்கை 

பல வேதி நிபுணர்கள்‌ செய்த ஆய்வுகளின்‌ பலனாக வாயுக்‌ 
களின்‌ பண்புகளுக்கும்‌, நீர்த்த சகுரைசல்களின்‌ பண்புகளுக்கும்‌ 
இடையே மிக நெருங்கிய ஓற்றுமையுள்ளது என்பதை வான்ட்‌ 
ஹஃப்‌ என்பவர்‌ கண்டறிந்தார்‌, அவர்‌ 1885-ல்‌ நீர்த்த கரைசல்‌ 
களைப்‌ பற்றிய தமது கொள்கைகளை வெளியிட்டார்‌. அவை 
யாவன : 


(1) ஒரு பொருள்‌ கரைசலில்‌ இருக்கும்போது, ஒரு வாயு 
எப்படிச்‌ செயல்படுமோ, அதுபோலவே செயல்படுகிறது. 


(2) நீர்த்த கரைசலின்‌ அழுத்தம்‌ கரை பொருள்‌ அதே 
வெப்ப நிலையில்‌ வாயுவாகவும்‌ கரைசலின்‌ சன அளவையே 


78 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


வியாபித்திருக்குமானால்‌ என்ன அழுத்தத்தைப்‌ பெற்றிருக்குமோ 
அதற்குச்‌ சமமாகும்‌, 

நீர்த்த கரைசல்களின்‌ செயல்‌ தன்மைகள்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்த விதிகளுக்கு உட்பட்டு இருக்கின்றன. இவ்விதிகள்‌ வாயு 
விதிகளுடன்‌ ஒத்துள்ளன. 


விநு 1: வெப்பநிலை மாருமல்‌ இருக்கும்‌ பொழுது, கரைச 
லின்‌ சவ்வூடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌, கரை பொருளின்‌ அடர்வுடன்‌ 
நேர்விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, கரை பொருளினுடைய 

மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ சார்ந்து இருப்பதால்‌, அது 

மாறா வெப்பநிலையில்‌ கரைபொருளின்‌ அடர்வுடன்‌ நேர்விகிதத்‌ 
தில்‌ இருக்கும்‌. 

ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌; 1 ௨ 6 (அடர்வு-மோல்கள்‌/ கன 

ம 


ட ௬4 மாறிலி. எனகு 
ஆனால்‌, 0௦ ்‌ (இங்கு 1 - 1 ௫, மூலக்கூறு கரை பொரு 


ளைக்‌ கொண்ட கன அளவு) 
ர்‌ 
அல்லது, 27 - மாறிலி, 


ந 06 


ஆகவே, நீர்த்த கரைசல்களுக்கு, ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, 
கன அளவு ஆகிய இரண்டின்‌ பெருக்குத்‌ தொகை மாரு வெப்ப 
நிலையில்‌ ஒரு மாறிலியாகும்‌. இச்‌ சமன்பாடு பாயில்‌ விதி சமன்‌ 
பாட்டுடன்‌ ஒத்துள்ளது. எனவே, இவ்விதியை வான்ட்‌ ஹாஃப்‌. 
பாயில்‌ விதி என்றும்‌ கூறலாம்‌, 


விதி 11: அடர்வு மாறாமல்‌ நிலையாக உள்ளபோது, ஒரு 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, அதன்‌ தனி வெப்ப அளவுடன்‌ 
நேர்விகிதத்தில்‌ உள்ளது. 


உ 7 
ே 8 - (மாறிலி) 
ர்‌ 

இவ்விதி வாயுக்களுக்கான சார்லஸ்‌ விஇயுடன்‌ ஒத்துள்ளது. 
இதனை; நீர்த்த கரைசல்களுக்கான வான்ட்‌ -ஹாஃப்‌சார்லஸ்‌ 
விதி யென்கிறோம்‌. 
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விதி 111: வெப்பநிலையும்‌ அழுத்தமும்‌ ஒத்ததாக இருக்கும்‌ 
பொழுது சம கன அளவுகளைக்‌ கொண்ட கரைசல்‌ சம எண்ணிக்‌ 
கையில்‌ கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகளைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
இதையே கணித முறையில்‌ 1 008 (மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
லிட்டர்‌-1) எனப்படும்‌, இவ்விதி வாயுக்களுக்கான அவகாட்ரே௱ 
விதியை ஒத்துள்ளது; எனவே, இதனை நீர்த்த கரைசல்களுக்கான 
வான்ட்‌-ஹாஃப்‌.அவகாட்ரோ விதி யென்கிறோம்‌, 


கரைசல்களுக்கான பொதுச்‌ சமன்பாடு : (அழுத்தம்‌, அடர்வு 
ஆய இரண்டின்‌ ஒருங்கிணைந்த விளைவு) : 


மேற்குறிப்பிட்ட முதல்‌ இரண்டு விதிகளின்படி (1, 11) ஒரு 
நீர்த்த கரைசலுச்கு ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, ஒரு மோல்‌ கரை 
பொருளைப்‌ பெற்றுள்ள அதன்‌ கன அளவுடன்‌ எதிர்‌ விகிதத்‌ 
திலும்‌, கரைசலின்‌ தனி வெப்பதிலையுடன்‌ தேர்விகிதத்திலும்‌, 
உள்ளது. 


263 (ு.- ஒரு மோல்‌ கரை பொருளைக்‌ கொண்ட சுன 


அளவு) 
வான்ட்‌ ஹாஃப்‌--பாயில்‌ விதி, 


உளர வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ சார்லஸ்‌ விதி, 


உற ்‌ (அல்லது) நா 


இங்கு 8 என்பது ஒரு மாறிலி. 


இச்‌ சமன்பாடு வாயுக்களுக்கான பொதுச்‌ சமன்பாட்டுடன்‌ 
ஓத்துள்ளது. 5ஐகீ்‌ கரைசல்‌ மாறிலி என்கிறோம்‌. இத வாயு 
மாறிலி % ஐ த்தது, வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ கணக்கிட்டு உன்‌ 
மதிப்பும்‌, ன்‌ மதிப்பும்‌ ஒத்திருப்பதைக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. 
ஆகவே, க்கு என்ன முக்கியத்துவம்‌ உள்ளதோ அதே முக்கியத்‌ 
துவத்தை 8-ம்‌ பெற்றுள்ளது. அதன்‌ மதிப்பு 5- 00828 லிட்டர்‌... 
மண்டலம்‌ (1&-0:0821.) 


மேற்கண்ட சமன்பாட்டில்‌ 17-57, 1 என்பது லிட்டர்‌ 
அளவில்‌ ஒரு மோல்‌ கரைபொருளைக்‌ கொண்ட கன அளவு; 
5 என்பது லிட்டர்‌ அலகில்‌ உ மோல்களைக்‌. கொண்ட கன 
அளவைக்‌ குறிப்பிடுமாயின்‌, 24/-0$71' ஆகும்‌, 


$0 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


[ குறிப்பு: $-ன்‌ மதிப்பு : 

- 00821 லிட்டர்‌- மண்டலம்‌ [ம.கிரிமோல்‌, 
8-3160)610' எர்க்ஸ்‌/டிரரி[மோல்‌. 

83160 ஜுல்கள்‌/டிகிரி/மோல்‌. 

- 19870 கலோரிகள்‌/டி.கிரி/மோல்‌,.] 


ரி 


| 


மாதிரி 1: 92 கிராம்‌ கரை பொருளை 302 மி, லிட்டர்‌ கரை 
சலில்‌ கொண்ட ஒரு சுரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 15:5”0-ல்‌ 
4] மண்டலமாகும்‌. கரைசல்‌ மாறிலியின்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு. 
(பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 176). 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 141 மண்டலம்‌. 
_ 302 
1000 
0302 லிட்டரில்‌ உள்ள பொருளின்‌ எடை -9-2 இராம்‌, 
பொருளின்‌ மூலச்கூறு எடை - 176. 


லிட்டர்கள்‌ 


சுரைசலின்‌ வெப்பநிலை -']1'- 1525“0.-.273- 2885”, 
176 ச, பொருள்‌ - 1 மோல்‌ 
92 


௮2 ன்னு உடு ட்‌ 
9:2 கி, பொருள்‌ 176 மோல்‌ 
ர - றர 
[ற - ட்‌ ; து பொருளின்‌ எடை; ]ரீ-முலக்கூறு எடை] 
4:1960:302 - தல்‌ % 596 286:53 
176 

4₹1)40:302 .. 176 

5“ ஜஜ 7 00 


8-0-0821 லிட்டர்‌-மண்டலம்‌[டிகரி/மோல்‌. 


மாஇரி 2: 1% சர்க்கரைக்‌ கரைசல்‌ “0-ல்‌ 49:3 செ.மீ, 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கொண்டுள்ளது. கரைசல்‌ மாறிலியை 
(8ஐ) வூலிட்டர்‌-மண் டலம்‌/(டிகிரி/மோல்‌ அலகிலும்‌, (6, எர்க்ஸ்‌[ 
டிகிரி அலகிலும்‌ கணக்கிடு. 

(௨) 17-51 ஓரு மோல்‌ பொருளுக்கு) 

ஒரு மண்டல அழுத்தம்‌ - 76 செ.மீ. 

ப லி 43 ட்‌ 
ஊடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ - “ரள மண்டலம்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள கரைசலின்‌ அடர்வு 10 
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ஒரு கிராம்‌ பொருளை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, கரைசலின்‌ 
கன அளவு 100 க.செ.மீ. ஆகும்‌. 


342 கிராம்‌ (மூலக்கூறளவு எடை) சர்க்கரையை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ கன அளவு 2 342100 க.செ.மீ. 
ட லிட்டர்கள்‌ 
100 பல 
ஒரு மோல்‌ சர்க்கரையைக்‌ கொண்ட 19% கரைசலின்‌ 
கன அளவு 47 - அ டக லிட்டர்கள்‌ 
1000 


சார்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு எடை. 12% 12--1)5622-16511 
342, 


வெப்பநிலை 1 - 0-.273- 2735 


மேற்கண்ட மதிப்புகளைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ 
்‌ 234 493 100342 ॥ 
்‌ ர கட்ட ஆச டடம நத அட 
கிடைப்பது 5 4: 763 “0060 த! 


_ 00821 லிட்டர்‌... மண்டலம்‌/டி.இரி 


(0) எர்க்ஸ்‌/டிகிரி அலகின்‌ 8-ன்‌ மஇப்பு : 
00.5 அலகில்‌ அழுத்தத்தை டைன்கள்‌/செ.மீ,£ என்றும்‌, 
_ கன அளவை க௧.செ.மீ. என்றும்‌ குறிப்பிடுகிரரம்‌, 

ஊடு பரவல்‌ அமுத்தம்‌ - நஜ 

- 49-3)13:6:901 டைன்கள்‌/செ. மீ” 
க.செ.மீ.-ல்‌ ஒரு மோலின்‌ கனஅளவு - 10054342 ௧.செ.மீ. 
வெப்பநிலை 1 - 0-273 - 273“ 





உர - 8: 
உட _ 49315-08.. 84,200 
த்‌ 0 நன்‌ டை 


8-245610* எர்க்ஸ்‌/டி.௫ரி, 


॥ 


மாதிரி 8: 5% கரும்புச்‌ சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தை 1506-ல்‌ கணக்கிடு, 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ ம - 2 
சார்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு எடை - பட 
12,612422)61-116)611-342, 


82 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


5 திராம்‌ சர்க்கறை கரைந்துள்ள கனஅளவு - 100 க.செ,.மீ, 


342 கிராம்‌ ு ஸ்‌ ன்‌ க்‌ கூ,செ.மீ. 


_ 6840 
1000 லிட்டர்கள்‌ 


ஒரு மோல்‌ சர்க்கரை கரைந்துள்ள 
கனஅளவு 7 - 6:84 லிட்டர்கள்‌. 
வெப்பறிலை 7  15--273 - 286-& 


கரைசல்‌ மாறிலி, 8 0:0821 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டி.௫ரி/ 
மோல்‌, 


9 
உட 31 _ 0821) (289 
ரு... 654 


- 3:45 மண்டலம்‌ 


ஃ 5%. கரும்புச்‌ சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ £ - 3:45 மண்டலம்‌, 


மாதிரி 4: 34:32 கராம்‌ சுக்ரோஸை ஒரு லிட்டரில்‌ கொண்ட 
கரைசலில்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 0௩ல்‌ 2:43 மண்டலமாக 
உள்ளது. 43 இராம்‌ சுக்ரோணை ஒரு லிட்டரில்‌ கொண்ட, 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 26”0-ல்‌ எவ்வளவு என்று 
கணக்இடு. 

சுக்ரோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 01.0, - 342. 

324 கிராம்‌ சுக்ரோஸ்‌ ஏரு லிட்டரில்‌ கரைந்துள்ளது. 

து 
342 திராம்‌ சுக்ரோஸ்‌ ன்‌ ட்‌ 10 லிட்டரில்‌ கரைந்திருக்கும்‌. 


ஒரு மோல்‌ சுக்ரோஸைக்‌ கொண்ட 
கரைசலின்‌ கனஅளவு 
1-0-273 - 2738. 


உ - 2:43 மண்டலம்‌, 


- 510 லிட்டர்கள்‌. 





உ 51 
17 24340 டன்‌ 
௫ ஷா 4 நர ௪ 0094 லிட்டர்‌ - மண்டலம்‌ 


டிகிரி-* மோல்‌-* 
42 சராம்‌ சுக்ரோஸ்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்துள்ளது. 


342 ௦ கட்‌ லிட்டரில்‌ கரைந்து இருக்கும்‌. 
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ஒர மோல்‌ சுக்ரோஸைக்‌ கொண்ட. கரைசலின்‌ கன அளவு 
342 
௫௮ -_ லிட்டர்கள்‌. 


42 


்‌ 


உ 

7 - 26-0273-299& 

8 - 0:094 லிட்டர்‌ --மண்டலம்‌/[டிகிரிமோல்‌, 
8. 0:094,299)(42 

2 இச கலக தத்த டட கல 345 மண்டலம்‌ 


சுக்ரோஸ்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 3:45 மண்டலம்‌, 


மாதிரி 8: 100 கிராம்‌ கரைசலில்‌ 5 கிராம்‌ குளுக்கோஸ்‌ 
(னே.,௦,) கொண்ட கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 
1760-ல்‌ கணக்கிடு. 

குளுக்கோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை - (வேடு 

6012-12)61-16)66-180, 

5 இராம்‌ குளுக்கோஸ்‌ கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ கனஅளவு 


_- 100 ௧.செ.மீ. 
180 ரொம்‌ குளுக்கோஸ்‌ கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ 
180,100 
கன அளவு “ழு ௧.செ.மீ 
3600 5. ... 
“* 70060 லிட்டர்கள்‌ 


1 மோல்‌ பொருள்‌ உள்ள கரைசலின்‌ 
கனஅளவு ௪௫% 36லிம்‌. 
வெப்பநிலை ']' - 17-273-290”& 
உர 87. (8 - 0:0821 லிட்டர்‌-மண்டலம்‌ 
ம.கரி--* மோல்‌ 1 
ந _ 5ம்‌ _ 0:0821 74290 ்‌ 
ர 36 


௫ 661 மண்டலம்‌, 





ஆகவே, குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
_ 6:61 மண்டலம்‌, 


அழுத்தத்தை 0”0-ல்‌ எவ்வளவு என்று கணக்ிடு. 


84 





சர்க்கரை கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ 


- 19 லிட்டர்கள்‌ 








கரைசல்‌ மாறிலி, 


மோல்‌, 
நா 
நந _ ஐ அத்‌ எம 
நர ர 13 5 
0:087154273 
வ தை - 2:24 மண்டலம்‌, 








() 199 ஈ.ச௪.மீ. 3:49 யூரியா கரைசலை, 


(ு) 190 ௧.செ.மி, 16% சர்க்கரைக்‌ சரைசலுடன்‌ கலந்து 
இடைக்கும்‌ ப கடையாவல்‌ அழுத்தத்தை 2050-ல்‌ 
ரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை. 4 60; 
மூலக்கூறு எடை ௮ 342. 





எவ்வ என்‌ 


கரும்புச்‌ எர்ம்‌, 











இரண்டு கரைசல்களையும்‌ கலந்த பிறகு இ கிடைக்கும்‌ 
மொத்த உஊனஅளவு 2 100-100 - 200 க.செ.மீ. 


1] 


(8) வூரியாவீன்‌ ஊடூயரவல்‌ அழுத்தம்‌ : 


விர 


மூலக்கூறு எடை 2 69 
24 கிராம்‌ மரியா 906 ௧,௪௪. மில்‌ 


29 090 
60 கிராம்‌ யூரியா ஸ்‌ 


கரைந்துள்ளது. 


ட செ.மிஃல்‌ கரைந்து இருக்கும்‌ 
௦ 30 ்‌ 12 


5-1 (000 டர்கள்‌ - 34 பட்டர்கள்‌. 





நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 85 
“௨.1:0 மோல்‌ மூரியாவைக்‌ கொண்ட 12 தட 
௪ -- லிட்டர்கள்‌ 
கரைசலின்‌ நன அளவு 37 3-4 

1 20-0273 - 2935 

ஒ 5 00821 விட்டர்‌ - மண்டலம்‌/டிரரி/மோல்‌. 

உ 22 

2 57 இரு மோலுக்கு) 
ஒர 0:0821 34 6293)63:4 


4 அத. 6 12 


| 


- ௮ 8:01 மண்டலம்‌, 


(0) சர்க்கரையின்‌ ஊடுபரவ£ 





சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு எடை 
1-6 கிராம்‌ சர்க்கரை 200 ௪.செ.மீ. கரைந்துள்ளது. 
342 கிராம்‌ சர்க்கரை கரைந்துள்ள கன அளவு 
342200 


க ரத - விட செ.மீ 
3 லிட்டர்‌. 


ஒரு மோல்‌ சர்க்கரை கரைந்து இருக்கும்‌ 
ச... 
கன அளவு 3 5 லிட்டர்‌, 


1: - 230-273 - 29354 

5 -- 0:0821 லிட்டர்‌ --மண்டலம்‌/டிஏர/மோல்‌, 
2 ௩ 7 

17 - 87 (அல்லது) ௨ எ 


0:0821)6293,:8 
வ்‌ 32. 
௪ 0:56 மண்டலம்‌, 
சார்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அமுத்தம்‌ - 0:36 மண்டலம்‌, 


கரைசல்களில்‌ சுரைந்துள்ள ஈகரை பொருள்கள்‌ வாயுக்களைப்‌ 
போலச்‌ செயல்‌ படுதலால்‌, ஒன்றோடு ஒன்று வித ன புரியாத இரு 
கரைசல்களின்‌ மொத்த ஊருபரவல்‌ அழைத்தம்‌, இரு கரைசல்‌ 
களின்‌ தனிப்பட்ட ஊடுபரவல்‌ அழுத்தங்களின்‌ கூட்டுத்‌ 
தொசைக்குச்‌ சமமாகும்‌, 











86 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


கலவையின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ - 6“81-0:56 
7:37 மண்டலம்‌, 


[| 


ஊடுபரவல்‌ அழுக்தத்தைக்‌ கொண்டு மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடல்‌ : 


முறை (05. 
ம - 51 இரு மோல்‌ கரை பொருளுக்கு) 


உ - களடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, 

3 - லிட்டரில்‌, ஒரு மோல்‌ பொருளுள்ள கரைசலின்‌ கன 
அளவு. 

1 - வெப்பநிலை (தனி வெப்ப அளவில்‌) 

உ - தரைசல்‌ மாறிலி - 00821 லிட்டர்‌ மண்டலம்‌/டி.கரி/ 


மோல்‌. 
இப்பொழுது உ கிராம்‌ பொருள்‌ 37 லிட்டரில்‌ கரைந்து 
இருப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌, நர இராம்‌ அதாவது இராம்‌- மூலக்‌ 


சீ 
கூறு எடை கரைந்துள்ள கனஅளவு - * லிட்டர்கள்‌. 


சவ ர த கத 





கரைசல்‌ பற்றிய சமன்பாட்டில்‌ இதனைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ 
கிடைப்பது மு - 87, 


8]. ்‌ ம்‌ 8 
4 -. (அல்ல ப ஓ 51 
5. (4 து) ந ற 
இற்‌ [ 
அல்லது நர ப 54 ஸு 


முறை (1): ரமா ௫ மோல்களுக்கு) 


இங்கு, உ: 7 லிட்டர்‌ கனஅளவின்‌ கரைந்துள்ள மோல்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை. 


உ இட பொருளின்‌ எடை, 


டன: பனக வவட டட ட அக த வணக்க ல்க தை 


நர பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
ம - ஊருபரவல்‌ அழுத்தம்‌. 
வெப்பநிலை 


மி 
॥ 


5 - கரைசல்‌ மாறிலி, 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 87 


உ றர 
ழக 
- ம்‌) 


[ப ல்‌ 
க 22 0082 
நர 06 2167 


ர ஐ0:0821 008217 
நர/ 27 
0:0821 எ: 
க 
மாதிரி 8: ஒரு லிட்டரில்‌ 16 கிராம்‌ குளஞக்கோஸைக்‌ 
கொண்ட ஒரு கரைசல்‌ 2706-ல்‌ 2:40 மண்டல ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. அதனது மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
காண்‌, ($ - 0082 லிட்டர்‌- மண்டலம்‌) 
18 இராம்‌ குளுக்கோஸ்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ சுரைந்துள்ளது. 
ஒரு மூலக்கூறு குளுக்கோஸ்‌ (14) உள்ள கரைசலின்‌ 


நர்‌;61 


கனஅளவு ௪ 18. லிட்டர்கள்‌ 
கனஅளவு ர்‌ லிட்டர்கள்‌, 


ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ - 1 - 2:46 மண்டலம்‌, 
1 27273 - 300“. 
8 00821 லிட்டர்‌- மண்டலம்‌, 





றர 87, 
246514. 0:08250300 
18 
0082300618 
க 2-46 
_ 180, 


“மூலக்கூறு எடை - 180, 


மாதிரி 9: 0:4 ராம்‌ கரை பொருளை 112 க.செ.மீ, நீரில்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌ 06-ல்‌ 76 செ.மீ, ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
காட்டுகிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை யாது 2 


88 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


முறை 6): 04 இராம்‌ கரைந்துள்ள கனஅளவு - 112 
க,செ.மீ. - 0:112 லிட்டர்‌. 


்‌ _ ந8560:112 
உச நர்‌ 39 39. ர கணி 04 


லிட்டர்‌. 

௪ 1 மண்டலம்‌, 

1 0273 - 273” $ - 00821 லிட்‌-- மண்டலம்‌. 
1-5 (ஒரு மோலுக்கு) 


112 
1011298000 


௫ 
| 





054 
_ 00831 4273 05 
ர தன எழட்கட 9 0115 - 80-04 
முறை (3: நு 5] 
லண ஆவ 0-4 
ர! 
£உ- 1 மண்டலம்‌. ௩ - 0112 லிட்டர்‌. 
5 00821 லிட்‌-- மண்டலம்‌ 
17 04273 - 27374 
1 - வர, 
1?60:112 - ள்‌ 94 0108216273 
14 ்‌ 
0-4)60:0821 56273 
நர்‌ ஹை ப ஒத்து 80:04 
எனவே; பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 80:04, 


மாதுரி 10: அசிட்டோனின்‌ 02% நீர்க்‌ கரைசல்‌ 1060-ல்‌ 
599 மி.மீ, ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது, அதன்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. 


முறை (): 78-57 (ஒரு மோலுக்குரியது) 
0:2 ரொம்‌ அசிட்டோன்‌ 100 க.செ.மீ,-ல்‌ கரைந்துள்ள து. 


நசீ ன்‌ 9 ட 91. க. செ. மீ.-ல்‌ கரைந்து 
இருக்கும்‌. 
100 நர்‌ ச 1 த 
* ௮ நதர பஜழற ட ௮ 54 இடிக்க 
ற 559 மி.மீ, ல மண்டலம்‌ 


760 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 89 


15 194273 - 2034. 
$ 00021 லிட்டர்‌- மண்டலம்‌/டிகிரி/மோல்‌, 


7 21, 
559 _ 14 ன்ற 
ரஸ்‌ ஆ 0 0:0821 6283 
ன்‌ 00821 6283237160 
நற்‌ வதி னை அபக இத்து கன டாகி 


559 
- 5868 


அசிட்டோனின்‌ மூலக்கூறு எடை 2 5868. 


முறை (ய): 4 - ஈர. 





த ஹச 
நரம்‌ 
ன்‌ 0-2 
ு 100 க.செ.மீ, | ட. மோல்‌ கரைந்துள்ள அளவு ] 
2 லிட்டர்‌, 
559 த்‌ 0.3 


பூ 04 20:08 
நா - 0-2 600821 56283 610 760 


559 
58:66. 


ஐஷஸாடானிக்‌ கரைசல்கள்‌ (15௦01௦௧1௦ 501ம/10௨) 


ஒத்த ஊடுபரவல்‌ அழுத்தங்களைப்‌ பெற்றுள்ள கரைசல்கள்‌ 
ஐஸோடானிக்‌ கரைசல்கள்‌ என்கிறோம்‌. இத்தகைய இரு கறை 
சல்களை ஒரு சவ்வு கொண்டு பிரித்து வைத்தால்‌, ஓன்றினின்று 
மற்றொென்றிற்குப்‌ பரவல்‌ நடைபெறுது. 


ஓத்த வெப்பநிலையில்‌ இரு கரைசல்களுக்கு, 17 - 0:37 


இங்கு, $, 1! என்பன இரு கரைசல்களின்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தங்கள்‌ உர 7! என்பன கரைசல்களின்‌ கனஅளவுகள்‌. 


ஐஸோடாவிக்‌ கரைசல்களின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தங்கள்‌ 
சமமாக இருப்பதால்‌, ஐஸோடானிக்‌ கரைசல்களுக்கும்‌ 37 4 3: 


ஆகும்‌. 


60 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அவகாட்ரோ வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ விஇப்படி, ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தமும்‌, வெப்பறிலையும்‌ ஐஸோடாலவிக்‌ கரைசல்களுக்கு 
ஒன்றாகவே இருக்கும்‌ பொழுது அவற்றின்‌ ஒத்த கனஅளவுகளில்‌ 
உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை சமமாக இருக்கும்‌. 


ஆகவே, ஐஸோடானிக்‌ கரைசல்களுக்கு ஒத்த வெப்ப 
நிலையில்‌ மூலக்கூறு அடர்வுகள்‌ ஒன்றாகவே இருக்கும்‌ என்பது 
தெளிவு (707 1801014௦ 8018110098, ௦60/8 00 0௦0ட்ட்வர்1மாம லாச 
06 88106, ] 


இரண்டு கரைசல்களின்‌ (டய) ரூ, லிட்டர்களில்‌ 
முறையே ற, ॥, மோல்கள்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 2, 
இவற்றின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தங்கள்‌ ஒத்த வெப்பநிலை 7 எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


இப்போது £, 4, - உற, 





ம ட்டம்‌ (கரைசல்‌ 1) 
"7 
உ யூர்‌ 
ட வ ட ௩7, (கரைசல்‌ 11) 


இவ்விரண்டு கரைல்களும்‌ ஐஸோடானிக்‌ கரைசல்களாக 
இருப்பின்‌, 1, - ற. 

















ற 1) 
ட நா 2 
ர்‌ 7 ர. ர 
த [ஒரு மூலக்கூறு அடர்வு, அதாவது 
ஏ“. ஒர்‌. அலகு சன அளவில்‌ உள்ள 
ப ॥ 8 மோல்கள்‌] 
பொருளின்‌ எடை, 
ரரி ! ட 5. _ கரை மு. 
இப்பொழுது ற 11 கரை பொருள்‌ மூலக்கூறு எடை 


- மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 


கரைசல்‌ ]1-ககு, 


ட& 
ர, ந்‌ 
இங்கு, ஐ - கரைசல்‌ 1-ல்‌ கரை பொருளின்‌ எடை 


நர்‌, - கரைசல்‌ 1-ல்‌ கறை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
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கரைசல்‌ 11.க்கு, 
கீ, 
இங்கு; 2, -கரைசல்‌ 11-ல்‌ கரை பொருளிள்‌ எடை, 
8, ௮ கரைசல்‌ 17-ல்‌ கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 


தரிசி, _ 24, 


ர, 4, 


ஐ 


ஐஸோடோனிக்‌ கரைசல்களைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்திருப்பது 
நமக்குக்‌ சரைசல்களில்‌ கரைந்துள்ள கரை பொருள்களின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடைகளை அறிவ குற்று உதவியாக உள்ளது. ஐஸோடாவிக்‌ 
கரைசல்களில்‌ கரைந்துள்ள ஒன்றின்‌ மூலக்கூறு எடை தெரியு 
மானால்‌, மற்றொன்றின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 

மாதரி 18; 3:42 கரும்புச்‌ சர்க்கரைக்‌ கரைசலும்‌, 5:96% 
ராஃபினோஸ்‌ கரைசலும்‌ ஐஸோ டானிக்‌ கரைசல்களாக உள்ளன, 
ராஃபினோஸின்‌ மூலக்‌ கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. சர்க்கரையின்‌ 
மூலக்கூறு எடை ௦,342 


டமுறை (5 
ஐ-3:429/100௧.செ.மீ; ட்ரீ 342 
த 
சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு அடர்வு - ன்‌ மோல்கள்‌/100 


க,செ.மீ, 
ராஃபினோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை அநத, 
ஐ5:96/100 க.செ.மீ. 


மூலக்கூறு அடர்வு - ்‌ மோல்கள்‌/100 ௪.செ.மீ, 
ம 


இரு கரைசல்களும்‌ ஐஸோடானிக்‌ கரைசல்களாக இருப்ப 
தால்‌, ச 

சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு அடர்வு - ராஃபினோஸ்‌ மூலக்கூறு 
அடர்வு. 


3:42 596 
342. ந8, 
596 
2 ட 42 
38, - “342 - 596. 


ஆகவே, ராஃபினோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 506 


9 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


முறை (0): 

ஐஸோடாளிக்‌ கரைசல்கள்‌ ஒத்த ஊடுபரவல்‌ அழுத்தங்களைப்‌ 
பெற்றுள்ளன. ஆகவே, சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ அழுத்தம்‌ 2 
ஆசவும்‌, ராஃபினோஸின்‌ கரைசலின்‌ அழுத்தம்‌ %, ஆகவும்‌ 
இருப்பின்‌, ௫ 

கரைசலுக்கு 247,107, 

க க (0. அரபு 


இங்கு 3/7, என்பன முறையே இரு கரைசல்களின்‌ ஒரு மோல்‌ 
கரைபொருளைக்‌ கொண்ட கன அளவுகளாகும்‌. இப்போது, 
3:42 கிராம்‌ சர்க்கரை 190 க.செ.மீ,-ல்‌ கரைந்துள்ளது. 


. 342 கிராம்‌ (மூலக்கூறு எடை) கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ 


இச 
கனஅளவு */, - அதல - 19,000 ச.செ.மீ. 


॥ 


10 லிட்டர்‌. 
இது போலவே, 5:96 கிராம்‌ ராஃபினோஸ்‌ 100 க.செ.மீ.-ல்‌ 


கரைந்துள்ளது. எனவே 4, (மூலக்கூறு எடை) கரைந்துள்ள 
கரைசலின்‌ கன அளவு,/, ்‌ 


18,100 24,4100 நர்‌ 


_ ப உ லிட்டர்‌ 


5:96 5-9651000  59:6 
இப்போது, 3, 9) 
1, ட 
10 ஃ:6 (அல்லது) %8, - 596 
ஃ. ராரஃபினோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை 596 


மாதிரி 12: ஒரு லிட்டரில்‌ 6 இராம்‌ யூரியாவைக்‌ கொண்ட 
கரைசலுடன்‌ ஐஸோடானிக்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்கக்‌ கூடிய 
குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்‌இடு, 

யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை (88-0௮) -ல. 

ஒரு லிட்டரில்‌ உள்ள யூரியாவின்‌ எடை-6 இராம்‌, 

மூலக்கூறு அடர்வு - ட்‌ மோல்கள்‌/லிட்டர்‌. 
குளுக்கோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை (பே்‌டபெ-180. 
ஒரு லிட்‌.டரில்‌ உள்ள குளுக்கோஸின்‌ எடையை ஐ கிராம்‌ 


எனக்‌ கொண்டால்‌ அதன்‌ அடர்வு - ற்‌ மோல்/லிட்டர்‌. 
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யூரியாக்‌ கரைலும்‌, குளுக்கோஸ்‌ கரைசலும்‌ ஐஸோடானிக்‌ 
கரைசலாக இருப்பதால்‌ 
%.. இ 
180 60 


18 சராம்‌/லிட்டர்‌. 


॥ 


3 


மாதிரி 12: ஒரு லிட்டரில்‌ 10:32 கராம்‌ கிளிசரினைக்‌ 
கொண்டக்‌ கரைசலும்‌ 2 குளுக்கோஸ்‌ கரைசலும்‌ ஐஸோடானிக்‌ 
கரைசல்களாக உள்ளன.  குஞக்கோஸின்‌ மூலக்கூறு எடை 
180 என்றால்‌, கினிசரினுடைய மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணசக்கிடுக, 


குளுக்கோஸ்‌ கஸரால்‌ : 


100 க.செ.மீ-ல்‌ உள்ள குளுக்கோஸின்‌ எடை-3 கிராம்‌. 


1 % 1000 
20 சரஈம்‌[லிட்டர்‌, 


1000 க.செ.மீ.-ல்‌ உள்ள ஸ்‌ ௨ 


[] 


அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 180 


ட 20 னின்‌. ௮ 
மூலக்கூறு அடர்வு - ஐ14ி; * 50 கிராம்‌/லிட்டா்‌ 


ஞ்‌ 


இளிசரின்‌ கரைசல்‌ ! 
ஒரு லிட்டரில்‌ கரைசலின்‌ எடை, 10:23 கிராம்‌ 
மூலக்கூறு எடை], 
10:2 


மூலக்கூறு அடர்வு - தூரி, - ஆ சிராம்‌/லிட்டர்‌. 


குளுக்கோஸ்‌ கரைசலும்‌, கிளிசரின்‌ கரைசலும்‌ ஐஸோ 
டானிக்‌ கரைசல்களாக இருப்பதால்‌, இரண்டின்‌ மூலக்கூறு 
அடர்வுகளும்‌ ஓத்ததாக இருக்க வேண்டும்‌. 


102 ஐ. 
றர, 180 
நூ, 217 2 83 


. இளிசரினுடைய மூலக்கூறு எடை-91:8 


ஊடுபரவல்‌ அரந்நந்திலிருந்து பிரிகை விதந்தைக்‌ காணல்‌ 
(டதா 04 0158001810 0 ௦0ம்‌ மாவா6) 





மின்‌ பகு பொருளின்‌ மொத்த மூலக்‌ கூறுகளில்‌ சிதைந்த 
பின்னத்தைப்‌ பிரிகை வீதம்‌ (192 01 0150018110) என்கிறோம்‌, 


94... வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


பொட்டாசியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலை எடுத்துக்கொள்வோம்‌ 
இதன்‌ பிரிகை வீதத்தை ம எனக்‌ கொள்வோம்‌. ஒரு மோல்‌ 
பொட்டாசியம்‌ குளோரைடில்‌ சிதைவுற்றது % மோல்‌; எனவே, 
சிதைவுரறாக மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை (1-2) 

மடு காட்‌ 

(1-2)  ௮ற 


௩ மோல்கள்‌ 180, 2 மோல்கள்‌ 14 அயனிகளையும்‌, உ மோல்‌ 
சுள்‌ ட அயனிகளையும்‌ தருகிறது; சிதைவுக்கு முன்பு இருந்தது 
1 மோல்‌; சிதைவுக்குப்‌ பின்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 


1242-2௯ (14) 

ஒரு கரைசலின்‌ கடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ கரைசலில்‌ உள்ள 
துகள்சளின்‌ எண்ணிக்கையுடன்‌ நேோர்விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்‌ 
றுள்ளது. 


இயல்பான ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ ௦ 1 (எடுத்துக்‌:கொண்ட 
மோல்கள்‌), (பிரிகை நடப்பதற்கு முன்‌) ப்‌ 











பிரிகைக்குப்பின்‌ ட்‌ ்‌ ்‌ 
சண்டறியப்பட்ட ஊடு | 011 எ ப பில்கைக்குகின்‌ எத்‌ 
ன டல்‌ மோல்கள்‌) 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
உ கண்டறியபட்ட ஊடு பிரிகைக்குப்பின்‌ துகள்களின்‌ 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ எண்ணிக்கை 
இயல்பான ஊடு பரவல்‌  “* “ பிரிகைக்கு முன்‌ இருந்த 
அழுத்தம்‌ துகள்களின்‌ எண்ணிக்கை 
ட 142 
1 


£5/-51 என்ற சமன்பாட்டைப்‌ பயன்பருத்தி இயல்பான்‌ 
ஊடு பரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிட்டு விடலாம்‌ (பிரிகையில்லை 
யெனக்‌ கொண்டு); கண்டறியப்பட்ட ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைச்‌ 
சோதனை கொண்டு நிர்ணயித்துக்‌. கொள்ளலாம்‌, இவற்றை 
யறிந்த பின்‌, பிரிகை வீதம்‌ % ஐக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


சண்டறிந்த ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌, பிரிகை முழுமை 
யாக இருப்பின்‌ அப்போது உள்ள ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்திற்கும்‌ 
உள்ள வில்துத்ை களடுபரவல்‌ குணசம்‌ (0௦௦ மே வடு 
என்கிறோம்‌. இதனை ₹2£ என்று குறிப்பிடுகிறோம்‌, அயனிகளுக் 
கிடையே கவர்ச்சி இல்லாத நிலையில்‌ முழுமையாக அபனிகளாகும்‌ 
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தன்மையுடைய ஒரு மின்பகு பொருளுக்கு ஐ-1 எல இருக்க 
வேண்டும்‌. கண்டறியப்பட்ட ஐன்‌ மதுப்பு ஒன்றை விடக்‌ 
குறைவாக இருப்பதால்‌, (1-2)-ன்‌ மதிப்பு அயனிகளுக்கிடையே 
உள்ளக்‌ எவர்ச்சியின்‌ அளவைக்‌ காட்டுவதாகவே, அல்லது அரை 
குறைப்‌ பிரிகையைக்‌ காட்டுவதாகவோ அமைகிறது, 


மாதிரி 14: 25”0-ல்‌. 194-601 சுரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 


அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு, 101 75% பிரிகையடைந்துள்ளது 
எனக்‌ கொள்க. 


£01ஃன்‌ மூலக்கூறு எடை 7415 

சுரைசல்‌ நார்மல்‌ கரைசலாக உள்ளதால்‌ 74:5 கிராம்‌ 60 
ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்து இருக்க வேண்டும்‌. 

சன அளவு 7-1 லிட்டர்‌ 

820-082]; 171-25--273-298:&) 1-2 

7-5 (ஒரு மோலுக்கு) 


பிரிகை இல்லாதபே௱து உள்ள இயல்பான ஊடுபரவல்‌ 


்‌ 08 9 
அழுத்தம்‌, 2 - ச்‌ க க ல 24-436 மண்டலம்‌ 








பிரிகை வீதத்தை ௩ யெனக்‌ கொண்டால்‌, 
602 நர்‌ 
1-2 ம “1 00 


பிரிகை வீதம்‌ - 7555 


உருது வழு டு; 122 
கண்டறியப்படும்‌ ஊடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ ம்‌ 1-1 





இயல்பான ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
கண்டறியப்படும்‌ ஊடுபரவல்‌ 1) 1 4 
வ்‌ எ இயல்பான ஊரு 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
1-2 
- 845 24406 
 1-75)624:436 


- 42-76 மண்டலங்கள்‌, 


96 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாஇர 15: ஒரு லிட்டரில்‌ 3 கிராம்‌ மெர்க்குரிக்‌ சயனைடு 
கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 25“6-ல்‌ 232 மி.மீ. 
ஆக இருந்தால்‌, மெக்குரிக்‌ சயனைடின்‌ பிரிகை ன என்ன 2 


112 (014), -ன்‌ மூலக்கூறு எடை, 
3 திராம்‌ நித (004), ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்துள்ளது. 


25201 இராம்‌ 112 (014), வரவன்‌ ப 252-61 61 
கன அளவு ச] 





5. 
வ்‌ 


௨94:2 லிட்டர்கள்‌. 


உன அளவு 7/-84:2 லிட்டர்கள்‌. 
1252732987 
$-0:0821 
2 2 

நு தா 

00821 6 

உ வ்‌ - 0:29 மண்டலம்‌ 

நத (ஹே, ரதா. வெட வு 

1-3 3 3 3 


பிரிகைக்கு முன்‌ இருந்த துகள்கள்‌ 1 
பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ இருந்த துகள்கள்‌ -1--3-)- 2-1, 





௪(1-232 
கண்டறிந்த அழுத்தம்‌ - லு மண்டலம்‌, 
கண்டறிந்த பிரிகைக்குப்‌ பின்னிருக்கும்‌ 
அழுத்தம்‌ ன்‌ _. துகள்கள்‌ 
இயல்பான்‌... பிரிகைக்கு முக னிருந்த 
அழுத்தம்‌ துகள்கள்‌. 
221 புற 
760029 1 
% - 00264, 


பிரிகை வீதம்‌ - 0026456100 - 2:64 


மாஜரி 19: 80% பிரிகை வீதம்‌ உளது எனக்‌ கொண்டு 
2% 14801 கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 00ல்‌ எவ்வளவு 
எனக்‌ காண்‌, 
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118 01-ன்‌ மூலக்கூறு எடை--58-3. 

2 கராம்‌, 100 க.செ.மீ.-ல்‌ கரைந்துள்ள து. 

585 கிராம்‌ 145 01 - 8 க,செ.மீ. கரைந்துள்ளது. 
21925 லிட்டர்கள்‌. 

37-2925 லிட்‌. 

ஊாடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 1 - 2. 

17-0-.273-273”4. 

9. 0-0821 லிட்டர்‌. மண்டலம்‌/ு.கிரி/மோல்‌. 

_$ு 0082142773 

நு 51; ந- ஏ அ - 
7:65 மண்டலம்‌, 

பிரிகைக்கு முன்‌ இயல்பான 


த ட ௪ 765 மண்டலம்‌ 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 


பிரிகை வீதத்தை % எனக்‌ கொண்டால்‌, 
ந 01 அரகர 3 0 
1-3 ௩ 3 
பிரிகைக்கு முன்னிருந்த துகள்கள்‌ 1 
பிரிகைக்குப்‌ பின்னுள்ள துகள்கள்‌ - 1-- 78-43 (1-3. 











கண்டறியப்பட்ட ஊடுபறவல்‌ அழுத்தம்‌ 1-3 

. இயல்பான ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ ன 

கண்டறியப்பட்ட ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ _ 1ஜ 
765 ர்‌ 


அயனியாதல்‌ சதவீதம்‌ - 80. 


60 
பி ற்‌... ௨0: 
உயிரிகை வீதம்‌ ற 100 08 


௬.௮. ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ க்‌ 94 7165 
51-0₹867-65 
ு1₹856765-13:77. 

4௨ 01 கரைசலின்‌ கஊாடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ - 13:77 
மண்டலம்‌, 

மாதுரி 12: 3:58கிராம்‌ 1 மஐ 7706-ல்‌, 120 கிராம்‌ நீரில்‌ 

சரைக்கப்பட்டது. கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2000 செ.மீ, 

7 


98 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எனக்‌ கண்டுபிடிக்கப்‌ பட்டுள்ளது. கரைபொருளின்‌ பிரிகை 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு 


. 3:58 இராம்‌ 11:01 கரைந்துள்ள கன அளவு 120 ௧.செ.மீ. 
38:35 கி. (மூ. எடை) எர்த்‌ ட 58:5)6120 ட்‌. 








கன அளவு .. 3458561000 ௫௯ 
ன து லிட்டர்‌, 
கரைசல்‌ மாறிலி 5-0:0821 
பவப்ப நிலை 1_77.-273--3505& 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2 2 
இ. 91 _ 0:082%350)(3-58 
ர்‌ 0:1256585 
14:64 மண்டலம்‌ 
கண்டறியப்பட்ட அழுத்தம்‌ -2000 செ.மீ, 
_ 200 
- “ஏத. மண்டலம்‌. 
பிரிகை வீதத்தை % யெனக்‌ கொண்டால்‌, 
கள்‌ ளு 
1-3 3 வ 
டம ௮, அழுத்தம்‌ ல பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள துகள்கள்‌ 








இம்ல்பான அழுத்தம்‌ பிரிகைக்கு முன்‌ உள்ள துகள்கள்‌, 
2009 14-64 ந்னு 
ட்‌ நத த்தது. 
% 5 0:7976 
பிரிகை விதம்‌ - 0:7976)6100--79-76% 








“இரி ந; 0] 742 கரைசலும்‌, .1:19% வபூரியா கரை 
சலும்‌ பகடி? சரைசல்களாக உள்ளன, 7[5 0] ணைன 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


யூரியாக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு 1:1 கிராம்‌/100 ௧.௪. மீ, 
11 
100 1000-11 கிராம்‌ லிட்டர்‌. 


யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை 60 
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ல பூரியாவின்‌ மோலார்‌ அடர்வு - 2 மோல்கள்‌(லிட்டர்‌. 


சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ இயல்பான 
மூலக்கூறு எடை 585 
01 மோலார்‌ கரைசல்‌ பெற்றிருப்பது 5:85 ச. /லிட்டர்‌, 


11 ன்‌ சண்டறிந்த மூலக்கூறு எடையை ர எனக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌, 

இரண்டு கரைசல்களும்‌, ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களாக இருப்‌ 
பதால்‌, அவற்றின்‌ மூலக்கூறு அடர்வுகள்‌ சமமாக இருக்கும்‌. 


5:85 11. 585160... 





சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ பிரிகை வீதத்தை எனக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌, 
11501 ௬ இர்‌ ௮௦ 
நஜ ஒம்‌ ம பட்லு 
பிரிகைக்கு முன்னிருந்த துகள்கள்‌ -1 
பிரிகைக்குப்‌ பின்னிருக்கும்‌ துகள்கள்‌ - 1---/-ஜ.]-ஜ.(1-த) 
கண்டறிந்த மூலக்கூறு எடை 1 





இயல்பான மூலக்கூறு எடை 1 
அரச. 3 ஐ ல0834 


பிரிகை வீதம்‌ - 0:834%6100 - 83:45 


மாஇரி 18: 0:0178 61 கரைசலும்‌, 0:019 மேலார்‌ யூரியா 
கரைசலும்‌ ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களாகும்‌. 1₹; கரைசலின்‌ 
அதன்‌ போலி (8றகாசாம) அயனியாதல்‌ விதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களின்‌ மேலாம்‌ அடர்வுகள்‌ சமமாக 
இருக்கும்‌, யூரியா பிரிகையடைவதில்லை; எனவே, யூரியாவின்‌ 
மோலார்‌ அடர்வை பிரிகை அடையாத 141-ன்‌ மோலார்‌ அடர்‌ 
வுடன்‌ ஒப்பிடலாம்‌, 
யூரியாவின்‌ மோலார்‌ பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள 
அடர்வு துகள்கள்‌ 
181.ன்‌ மோலார்‌ “' “மிரிகைக்கு முன்‌ உள்ள 
அடர்வு துகள்கள்‌, 


100 


வேதிக்‌ சுணக்€டுகள்‌ 


17 கஇதைவடைகிறது ; எனவே கொடுக்கப்பட்டுள்ள 18]-ன்‌ 
மோலார்‌ அடர்வு பிரிகை நடந்திருக்கும்‌ போது, இருப்பதைக்‌ 


குறிப்பதாகும்‌. 
1-7 
1-2 3 3 
0:19 
ட ஒக்‌ நிவுத5. ஆட 
6:10 11-23 2 : 
பிரிகை விதம்‌ - 0:9)100-900, 
பயிற்கி 
(1) ஒரு லிட்டரில்‌ 45 கிராம்‌ சுக்ரோஸ்‌ கரைந்துள்ள கரை 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


சலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 20-ல்‌ 3 மண்டலங்கள்‌, 
ன்‌ மதிப்பைக்‌ காண்‌, [00829 லிட்‌-- மண்‌/டி.கிரி/ 
மோல்‌] 


5 கிராம்‌ குளுக்கோஸ்‌ 100 இராம்‌ கரைசலில்‌ உள்ளது. 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 1760-ல்‌. எவ்வளவு 
எனக்‌ கணக்கிடு, [66 மண்டலம்‌] 


7 கிராம்‌ கரை பொருளை 500 மிலி, கரைத்து ஒரு 
கரைசல்‌ தயாரிக்கப்‌ பட்டது. கரை பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை - 280. கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்‌ 
குத்தை 32“0-ல்‌ எவ்வளவு எனக்‌ காண்‌. 

[1:21 மண்டலம்‌] 
2% மரியா கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, 2250-ல்‌ 
எவ்வளவு எனக்‌ கணக்‌இடு, [8072 மண்டலம்‌] 


90-55 சூரியா கரைசலின்‌ அளடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 
25”(6-ல்‌ எவ்வளவு எனக்‌ காண்‌ [2:038 ம] 
ஒரு லிட்டரில்‌ 342 இராம்‌ கரும்புச்‌ சர்க்கரை கரைந்‌ 
துள்ளது. அதன்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2060-ல்‌ 2-4 
மண்டலங்கள்‌. ஈன்‌ மதிப்பைக்‌ காண்‌, 


[00819 லி-ம/[டிகிரி/மோல்‌] 


0:01 %4 சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ கள 
27“0-ல்‌ எவ்வளவு ? ௩ 
மோல்‌, 


டுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
- 0082 லிட்‌- மண்டலம்‌ /டி.கிரி/ 
[0-246 ம.] 


நீர்த்த கரைசல்கள்‌ 10] 


(8) 


(9) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


(17) 


35% சர்க்கரையின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 1550-ல்‌ 
எவ்வளவு 2 அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 2 34. 
[3457 மண்டலம்‌] 


ஒரு லிட்டரில்‌ 100 கி, சர்க்கரையைக்‌ கொண்டுள்ள 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 30₹0-ல்‌ எவ்வளவு 
எனக்‌ காண்‌, [4273 மண்டலம்‌] 


1120 க.செ.மீ..ல்‌ 6 கிராம்‌ யூரியா கரைந்துள்ளது..கரை 
சலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 37“0-ல்‌ ச௪ணக்கிறடு, 
% - 0:08205 லி--ம, [2:19 மண்டலம்‌] 


10% சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
15ல்‌ எவ்வளவு? மூ. எடை. - 342, [69:13மண்டலம்‌] 


32-4 திராம்‌ சுக்ரோஸ்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ கொண்ட கரை 
சலின்‌ ஊடுபறவல்‌ அழுத்தம்‌ 0”0-ல்‌ 7:43 மண்ட, 
லங்கள்‌. ஒரு லிட்டரில்‌ 42 இராம்‌. சுக்ரோஸைக்‌ 
கொண்ட கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 26“0-ல்‌ 
எவ்வளவு இருக்கும்‌ 2 [3:45 மண்டலம்‌] 


600 மி, லிட்டரில்‌ 409. குஞ்க்கோலைக்‌ கொண்ட 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 0-ல்‌ 8-3 மண்டல 
மாகும்‌. அதன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 
8 - 00821. [1801 


ஒரு லிட்டரில்‌ 5 கிராம்‌ யூரியாவைக்‌ கொண்ட கரை 
சலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 25”.௨ல்‌ எவ்வளவு 
என்று கணக்கிடு. [2037 மண்டலம்‌] 


சீர்மை வாயுக்களுக்கான விதியையொத்த ஒரு விதியை 
0:1% சார்க்கரைக்‌ கரைசல்‌ அனுசரிக்கிறயது என்று 
வைத்துக்‌ கொண்டு, 1566-ல்‌. அதன்‌ ஊாடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. [0:68 மண்டலம்‌] 


(௨ 100 ௧.செ.மீ. 34% யூரியாக்‌ கரைசலையும்‌, (௫) 100 
க.செ,மீ. 1:6% சர்க்கரைக்‌ கரைசலையும்‌ கலந்து 
இிடைக்கும்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 
2000-ல்‌ எவ்வளவு என்று கணக்கிடு, [7:37 மண்டலம்‌] 


ஒரு லிட்டர்‌ டையாக்ஸான்‌ கரைப்பானில்‌ 10 கிராம்‌ 
பாலிமர்‌ கரைந்துள்ளது. இக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 


102 


(18) 


(19) 


(20) 


(21) 


(23) 


(24) 


(25) 


வேதிக்‌ கணக்கடுகள்‌ 


அழுத்தம்‌ 27£0-ல்‌ 1600 டைன்கள்‌/சதுர செ.மீ. பாலி 
மரின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, ௩ - 8:315)64 
10” எர்க்ஸ்‌/ட.கிரி/மோல்‌. [155-906 


18% கொண்ட குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ ஊாடுபரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ 2360-ல்‌ 2:39 மண்டலங்கள்‌ ஆகும்‌, குளுக்‌ 
கோஸின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காண்‌, 


4 க, ஒரு கரிமப்‌ பொருள்‌ 100 மி.லி.-ல்‌ கரைந்துள்ளது. 
இதன்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2750ல்‌ 500 செ.மீ. 
ஆகும்‌, கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காண்‌. 


[149-7] 
1:0 கிராம்‌ பாலிமர்‌ ஒன்றை கொண்டுள்ள 250 மி.லி, 


& 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2750-ல்‌ 6₹05610- 
மண்டலங்களாம்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 


காண்‌, [164610] 


120 மி.லி. நீரில்‌ 0220 கிராம்‌ மின்‌ பகாப்‌ பொருளைக்‌ 
கொண்ட கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 306௩ல்‌ 
56 செ.மீ. ஆகும்‌, அதன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, [62] 


ஒரு லிட்டரில்‌ 34:2 இராம்‌ சர்க்கரையைக்‌ கொண்ட 
கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2000-ல்‌ மண்ட 
லங்கள்‌. அதன்‌ மூலச்கூறு எடையைக்‌ சாண்‌, [339:9] 


100 க. நீரில்‌ 7:02, பொருளைக்‌ கொண்ட தரைசல்‌ 
22“0-ல்‌ 9:65 மண்டலங்கள்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
காட்டுகிறது. மூலக்கூறு எடையென்ன ? [180] 


108 க.செ.மீ. கரைந்துள்ள ஒரு பொருளின்‌ எடை 

0:114 கி, கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 3£0-ல்‌ 56 

செ.மீ, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 
[384-8] 


100 மி.லி.ல்‌ 4:09, பொருளைக்‌ கொண்ட கரைசல்‌ 
22”6-ல்‌ 5:11 மண்டலம்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
காட்டுகிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, [190] 
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(26) 


(27) 


(28) 


(30) 


3) 


(32) 


(33) 


ஒரு லிட்டரில்‌ 18:0 சராம்‌ குஞக்கோஸைக்‌ கொண்ட 
கரைசல்‌, 17”0-ல்‌ அளிக்கும்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ 
காண்‌. மூலக்கூறு எடை 178:5 என்று கொள்‌, 

[2:4 மண்டலம்‌] 


18 கிராம்‌ குளஞக்கோஸைக்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 27”0-ல்‌ 2:4 மண்டலம்‌, மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ காண்‌, [185] 


1:82 கிராம்‌ கிளைக்கால்‌ சேர்மத்தை ஒரு லிட்டரில்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌ 1000-ல்‌ 51-:8 செ.மீ, ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ காட்டுகிறது. அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 
யாது 2? [62] 


6% குளுக்கோஸ்‌ சுரைசலும்‌ 23% கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ 
கரைசலும்‌, ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களாக உள்ளன. 
கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 


[60] 


2% குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 
8750-ல்‌ கணக்கிடு. இக்‌ கரைசலும்‌ 55£0-ல்‌ 10-2 கிராம்‌ 
பொருளை ஒரு லிட்டரில்‌ கொண்ட. கரைசலும்‌ ஐசே 
டானிக்‌ பண்பைக்‌ கொண்டுள்ளன, அதன்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ காண்‌, [83-64] 


10 கிராம்‌ கரிமப்‌ பொருள்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்‌ 
துள்ளது. கரிமப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 1899 
0-ல்‌ அதன்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ காண்‌, 

[1-1 மண்டலம்‌] 


12:16 கிராம்‌ பொருள்‌ 100 க.செ.மீ. நீரில்‌ கரைந்‌ 
துள்ளது. ஊாடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 692 மண்டலங்கள்‌ 
என்று குறிப்பிட்டால்‌, அழுத்தம்‌ அளக்கும்‌ போது 
உள்ள வெப்ப நிலையைக்‌ காண்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடை. 415:5 எனக்‌ கொள்‌, [1550] 


2350-ல்‌ ஒரு லிட்டர்‌ குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ ஊரு 
பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2:39 மண்டலங்கள்‌ என்றால்‌, கரைந்‌ 
திருக்கும்‌ பொருளின்‌ எடையைக்‌ காண்‌. அதன்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையை 183 எனக்‌ கொள்‌. [16 கிராம்‌] 


104 


(34) 


(35) 


(36) 


(37) 


(38) 


(39) 


(40) 


(சப) 


*வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஒரு லிட்டரில்‌ 8:6௫. யூரியாவைப்‌ பெறிறுள்ள கரை 
சலும்‌ ஆவியாகாத ஒரு கரிமப்‌ பொருளின்‌ 5% 
கரைசலும்‌ ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களாக உண்ணப்‌ 
யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை - 60. தரிமப்‌ பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [348-9] 


109 மி.லி-ல்‌ 1:732 8. கொண்ட ஒரு பொருளின்‌ 
கரைஎலும்‌ 100 மி,லி.-ல்‌ 4,23 இ, சர்க்கரையைக்‌ 
கொண்ட. கரைசலும்‌ ஐசோடானிக்‌ கரைசல்களாக 
உள்ளன. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையை அறிக, [140] 


10% சர்க்கரைக்‌ கரைசலுடன்‌ ஐசோடானிக்‌ பண்பைப்‌ 
பெற்றுள்ள யூரியா கரைசலிலுள்ள யூரியாவின்‌ சதவீதத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடு, [176] 


ஒத்த வெப்ப நிலையில்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ 6:2 ச, யூரியா வைக்‌ 
கொண்ட  கசைரலுடன்‌ ஐசோடானிக்‌ பண்பைப்‌ 
பெற்றுள்ள குளுக்கோஸ்‌ கரைசலின்‌ அடர்வை 
கணக்கிடு [18:4க.லிட்‌.] 


53% சர்க்கரைக்‌ கரைசலும்‌, 0:877 
ஐசோடானிக்‌ கரைசல்கள்‌. 
எடையைக்‌ கணக்கிடு. 
எடை 342. 


யூரியாக்‌ கரைசலும்‌, 
யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு 
சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு 
[59-98] 

ஒரு லிட்டரில்‌ 20 ச. சக்ரோஸைக்‌ (௨ே..௦ 


கரைசலும்‌, 450 க.செ.மீட்டரில்‌ 1163 இ 
அமிலத்கைக்‌ கொண்ட கரைசலும்‌ 


,ப பூகொண்ட 
ராம்‌ போரிக்‌ 


ஐசோடோனிக்‌ 
கரைசல்கள்‌, போரிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
யைக்‌ கணக்கி, [61-94] 


ஒரு லிட்டரில்‌ 7-0 ச. கொண்ட ஒரு கரிமப்‌ பொருளின்‌ 
கரைசல்‌ 3537 ௧.௪௪. மீட்டரில்‌ 1-0 கராம்‌ யூரியாவைப்‌ 
பெற்றுள்ள கரைசலுடன்‌ ஐசோடானிக்‌ தன்மையைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. கரிமப்‌ பொருளின்‌ எடையை அறிக. 


[149-94] 
௦:0.ல்‌ 0411771501 கரைசல்‌ 79% பி 


கரைசலின்‌ கஊடுபரவல்‌ அமுத்தம்‌ 
கணக்கிடு, 


ரிகை அடைகிறது. 
எவ்வளவு எனக்‌ 


[4:013ம] 
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(42). 


(43) 


(44) 


(45) 


(46) 


(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


(51) 


பொட்டாசியம்‌ குளோரைடின்‌ தசமவிதிக்‌ கரைசல்‌ 
20”6-ல்‌ 99% பிரிகையடைவதாகக்‌ கொண்டு அதன்‌ ஊடு 
பரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கண்டறிக, [4-618 மண்டலம்‌] 


3-4% ௨01, கரைசல்‌ 97:2% குளுக்கோஸ்‌ கரைசலுடன்‌ 
ஐசோடானிக்‌. தன்மையைப்‌ பெற்றுள்ளது. அதன்‌ 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ காண்‌, [71 95%] 


சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ த௫௪மவிதிக்‌ கரைசல்‌ 2700ல்‌ 
90% பிரிகை அடைகிறது; என வைத்துக்‌ கொண்டு 
அதன்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ சணக்கிடு 

[34:51 மி.மீ] 


0₹0-ல்‌ நீரற்ற கேடேன்‌ 5% கரைசல்‌ 15 மண்டல ஊடு 
பரவல்‌ அழுத்தக்தைக்‌ காட்டிற்று, கால்ஸியம்‌ குளோ 
ரைடின்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு [24:33] 
நீரற்ற கால்ஸியம்‌ குளோரைடு முழுமையாகப்‌ பிரிகை 
அடைகிறது என வைத்துக்‌ கொண்டு 20% கரைசலின்‌ 


ஊரடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
[122:25 மண்டலம்‌] 


270௩ல்‌ 1801-ன்‌. தசம விதிக்‌ கரைசல்‌ 20% பிரிகை 
யடைகிறது என வைத்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அமுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு [4674 மண்டலம்‌] 


ஒரு லிட்டரில்‌ 7:45 கி. பொட்டாசியம்‌ குளோரைடைக்‌ 
கொண்ட, கரைசல்‌ 1706-ல்‌ 4:44 மண்டலங்கள்‌ கடு 
பரவல்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது. கரைபொருளின்‌ 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ காண்‌, [86-48%] 
1$01-ன்‌ 1% கரைசல்‌ 82% அளவிற்குப்‌. பிரிகையடை 
இறது. 1800-ல்‌ அதன்‌ அஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
எவ்வளவு இருக்கும்‌ எனக்‌ கணக்கிடு, [5:80 மண்டலம்‌] 


2750-ல்‌ 100 க.செ.மீ கரைசலில்‌ 3:42 கிராம்‌ சர்க்கறை 
கரைக்கப்பட்டுள்ளது. கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்‌ 


குத்தைக்‌ கணக்கிடு, 7₹--0:08205 
1852ல்‌ ா்‌ பொட்டாசியம்‌ லபெரோசயனைடு 


18, [16 (010). கரைசல்‌ 46% பிரிகை அடைஇறது. 
அதன்‌ களடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ எவ்வளவு ? 
[3:88 மண்டலம்‌] 


6 6 5 

ஐ சரைசல் சனி 
௨ க ம. 

சார்‌ பண்டகள்‌ 


5:42 7100221105 ௦1 911016 5011011௦16) 








ஓர்‌ ௮லகு சன அளவில்‌ உள்ள கரை பெஈருளினுடைய மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையை மட்டும்‌ சார்ந்து காணப்படுகின்ற 
கரைசல்களின்‌ பண்புகக்த்‌ “தொ௱சை சார்ப்‌ பண்புகள்‌” என்கி 
ஹோம்‌, சான்றாக, ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவு, 
கொதிநிலை உயர்வு, உறைநிலைத்‌ தாழ்வு ஆகியவை கரைசல்களின்‌ 
தொகைசார்‌ பண்புகளாகும்‌. கரைசல்களின்‌ இது போன்ற 
பண்புகளின்‌ மஇிப்புகள்‌ ஒன்றோடொன்று தொடர்பு கொண்ட 
வையாக உள்ளன. அவற்றின்‌ மதிப்புகள்‌ கரைபொருளின்‌ 
மோலார்‌ அடர்வுடன்‌ நேர்‌ விகிதத்‌ தொடர்பு கொண்டவை, 


(8) ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு (160௭௨2 01 கறம நா355ப16] : 
ரெனல்ட்‌ விதி (8 85ய1ட5 1௧௭): ரெளல்ட்‌ என்பவர்‌ சார்பு 
(18618176) ஆவியழுத்தக்‌ குறைவுக்கும்‌, கரைசலின்‌ அடர்வுக்கும்‌ 
இடையே காணப்படும்‌ ஒரு தொடர்பைக்‌ கண்டறிந்தார்‌. அது 
பின்‌ வருமாறு : ப 


“கரைப்பானின்‌ சார்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவு, கரைசலில்‌ 
உள்ள கரை பொருளின்‌ மோல்‌ பின்னத்திற்குச்‌ சமமாக 
உள்ளது.” 


இதை -ரெளல்ட்‌ விதி: யென்கிறோம்‌, ஆவியாகாத தன்மை 
யுடைய ஒரு பொருள்‌ ஒரு இரவத்தில்‌ கரையுந்‌ போது, திரவத்தின்‌ 
ஆவியழுத்தம்‌ குறைகிறது. கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தத்தை 
(2) என்றும்‌, அடர்வு தெரிந்த கரைசலின்‌ ஆவியழுத்தத்தை ந 
என்றும்‌ கொண்டால்‌, ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு 1-9) ஆகும்‌. 
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அவியமுத்தக்‌ குறைவுக்கும்‌, தூய கரைப்பானின்‌ ஆவியமுத்‌ 
குத்திற்கும்‌ இடையே உள்ள விகிதத்தைச்‌ “சார்பு ஆவி அழுத்தக்‌ 
குறைவு! என்கிறோம்‌. 


வட்‌ வி படத்‌ ஐ 
ரர்பு ஆவியமுத்தக்‌ குறைவ “௩ 





இது ஒரு குறிப்பிட்ட நீர்த்த கரைசலுக்கு எல்லா வெப்ப 
- நிலைகளிலும்‌ ஒன்றாகவே காணப்படுகிறது, 


சுரை பொருளினுடைய மோல்களின்‌ எண்ணிக்கைக்கும்‌, 
கரை பொருள்‌ கரைப்பான்‌ ஆகிய இரண்டினுடைய மோல்களின்‌ 
மொத்த எண்ணிக்கைக்கும்‌ உள்ள விகிதமே, மோல்‌ பின்னம்‌ 
(௦1௨ ள்ச௦ர்மா) எனப்படும்‌. 


ரெளல்ட்‌ விஇப்படி, சார்பு ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு மோல்‌ 
பின்னத்திற்றாச்‌ சமமாகும்‌, கரை பொருளினுடைய மோல்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை “ம” என்றும்‌, கரைப்பானுடைய மோல்களின்‌ 
எண்ணிக்கையை 14? என்றும்‌ வைத்துக்‌ கொண்டால்‌, 


நத ற 
2 4], 





ஏரிராம்‌. கரை பொருள்‌, 1/ கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைத்‌ 
. இருக்குமாயின்‌, மற்றும்‌ ஐ, 14 என்பன முறையே கரைபொருள்‌, 
கரைப்பான்‌ ஆகியவற்றினுடைய மூலக்கூறு எடைகளைக்‌ குறிப்ப 
தாகக்‌ கொண்டால்‌, 


௫ 











ந று 8 நஙு 
ம்‌ "நத 
நீர்த்த கரைசல்களை 11 உடன்‌ ஒப்பிடும்‌ போது ஏ மிகவும்‌ 
சறியதாகும்‌; எனவே, விகுதியை ௨4-14 என்பதற்குப்‌ பதிலாக, 
74 என்று எழுதலாம்‌, 





உரு. ௩, றத _ எற _ எ] 
ந... ந: 1 ம ரர 
08 ப 





ற ஜு 


106 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இந்தச்‌ சமன்பாடு கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையை 


த உத ன்‌ 
நிர்ணயிக்கப்‌ பயன்படுகிறது. ஒரு சுரைசலுக்கு ஆ. ஐச்‌ 


சோதனை மூலம்‌ நிர்ணயிக்கலாம்‌. 


மாதிரி 1]: 9 கிராம்‌ பொருளை, 90 கிராம்‌ நீரில்‌ கொண்டுள்ள 
கரைசலின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 25“0-ல்‌ 22:87 மி,மீ ஆகும்‌, நீரின்‌ 
மூலக்கூறு எடை-18; 2560-ல்‌ தூயநீரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
23-55 மி,மீ, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காண்‌, 

கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ - 23-55 மி.மீ. 

கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ 5--22-87 மி.மீ, 

ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு - 23:55--22-87--0-68 மி.மீ. 

சார்பு ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு ந _ ர. 

ஸ்‌ ற 23-55 

கரை பொருளின்‌ எடை - ஏ.-9 ௫. 

கரைப்பானின்‌ எடை, 77-90 த. 

நீரின்‌ மூலக்கூறு எடை ந 18 

கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை ஐ-2 


ரெளல்ட்‌ விதிப்படி, 





£-ற9 ந அமு ஏர்‌ 
உ 11 ஏற்றி ரு 
0:66 _ 918 
23:55 (90 
918. 23-55 


கடட க; வடட ப இதில 
ர ர ஒது அரன்‌ 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 62:34 


மாதிரி 2: 200 ஐ மூலக்கூறு எடையாகக்‌ கொண்ட ஒரு 
பொருளின்‌ 5கிராமை 50 இராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைக்கப்‌ 
படுகிறது. கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை--60₹8: கரைப்பானின்‌ 
ஆவியழுத்தம்‌ 40 செ.மீ. கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தத்தைக்‌ 
கணக்கிடு. 

கரை பொருளின்‌ எடை ஏ-5 இராம்‌ 

பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 200 

கரைப்பானின்‌ எடை 94-50 கிராம்‌ 

கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை, நர 60-8 

கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ £-40 0ச,மீ. 
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ரெளல்ட்‌ விதிப்படி, 
ந ற5 ஜு. இஃ 55 608 


உ. 04” 40 200650 
556608 
டவல 2 ட _1 மீ. 
றட 200550 40-12 செ, 


“4016-12 செமீ, 
உ 40--1-2-38:8 செ.மீ, 


கரைசலின்‌ அவியமுத்தம்‌ - 38-8 செ.மீ, 


ஆஸ்ட்வால்டு -வால்க்கரின்‌ இயக்க முறை (0ஈ/ளவிம்‌ க௱ம்‌ 17க11௦78 
1998 உ௱॥1௦ நரி எம்‌) 
சார்பு ஆவியமுத்தத்தை நிர்ணயிந்தல்‌ 
இம்‌ முறையில்‌ உலர்ந்த காற்றை முதலில்‌ கரைசலின்‌ 
ஊாடேயும்‌, பின்னார்‌ தூய கரைப்பான்‌ ஊடேயும்‌, அது ஆவியுடன்‌ 
பூரிதத்‌ தன்மையைப்‌ பெறும்‌ விதத்தில்‌ செலுத்தப்படுகிறது. 


காற்று, கரைசலின்‌ வழியாகச்‌ செல்லும்‌ போது, கரைசலின்‌ 
ஆவியமுத்தத்திற்கு 29) தகுந்தாற்போலச்‌ சோதனையின்‌ வெப்ப 
நிலையில்‌ ஆவியை எடுத்துக்‌ கொள்கிறது, கரைசலினால்‌ இழக்கப்‌ 
படும்‌ கரைப்பானின்‌ எடை (847), கரைசலின்‌ அவியழுத்தத்‌ 
துடன்‌ நேர்‌ விதிதத்தில்‌ இருக்கிறது. 


பின்னா்‌ காற்றைக்‌ கரைப்பான்‌ வழியாகச்‌ செலுத்தும்போது, 
௮த மேலும்‌ சிறிது அவியைக்‌ கரைப்பானிலிருந்து எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறது; எடுத்துக்கொள்ளும்‌ ஆவி கரைப்பான்‌-கரைசல்‌ 
ஆகிய இரண்டினுடைய அவியழுத்தங்களிடையே உள்ள 
வித்தியாசத்திற்கு (2-9) நேர்விகிதத்தில்‌ அமையும்‌, ஆசுவே, 
தாய கரைப்பானால்‌ இழக்கப்பட்ட கரைப்பானின்‌ எடை (87, 
ஐ உடன்‌ நேர்‌ விகிதத்தில்‌ உள்ளது. 


கரைசல்‌ பல்புகளில்‌ இழக்கப்படும்‌ எடை 


ந ஜேதித்‌ ப ட. . .. இழத (1) 


கரைப்பான்‌ பல்புகளில்‌ இழக்கப்படும்‌ எடை. 
நட விடடத ப ட... இடுக வதில்‌ (2) 


இரண்டு பல்புகளிலும்‌ மொத்தமாக இழக்கப்படும்‌ எடை, 
7, ௦ 18- 0-ஐ க்காகளள்வாம்‌ 3 
மழ, 


110... வேக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சமன்பாடுகள்‌ (2), (3)-லிருந்து கிடைப்பது 





ம 06 ௫ 
உட நூ 
அதாவது, 
கரைப்பான்‌ பல்புகளில்‌ 
சார்பு ஆவி அழுத்தக்‌ இமக்கப்படும்‌ எடை 
குறைவு _. இருவகைப்‌ பல்புகளிலும்‌ 


இழக்கப்படும்‌ எடை, 


ஆவியுடன்‌ பூரிதமடைந்த காற்றை (கரைப்பான்‌ நீராக 
இருப்பின்‌) முடிவில்‌ பல கால்ஸியம்‌ குளோரைடு குழாய்களுக்குள்‌ 
அல்லது சல்‌ஃபியுரிக்‌ அமிலக்‌ குழாய்களுக்குளன்‌ செலுத்தப்படு 
கிறது. இங்கு ஈரம்‌ முழுவதுமாக உறிஞ்சிக்‌ கொள்ளப்படுகிறது, 
எனவே (&0, குழாய்‌ (அல்ல து) 11,509, அமிலக்குமாயில்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ எடை அதிகரிப்பு கரைப்பானின்‌ ஆலவியமுத்தத்துடன்‌ 
£ நேர்‌ விகிதக்‌ தொடர்பில்‌ அமையும்‌. எனவே, 
கரைப்பான்‌ பல்பில்‌ 
சார்பு ஆவி ளகக ட. இழக்கப்படும்‌ எடை 
குறைவு : ... 08 0மகுமாயின்‌ எடை 
அதிகரிப்பு 


மாஇரி 8: தூய காற்றை 26:66 ரம்‌ பொருள்‌ 200 க, 
நீரில்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ ஊடேயும்‌, பின்னர்‌ தூய நீர்‌ வழியாக 
வும்‌ செலுத்தப்படுகிறது. கரைசலின்‌ எடை இழப்பு 1-949 கராம்‌, 
கரைப்பான்‌ எடை, இழப்பு 0:087 கிராம்‌. கரைந்த பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 

கரைசலின்‌ எடையில்‌ இழப்பு 7, - 1:49 8, ௨3% (கரை௪ 

லின்‌ ஆவியழுத்தம்‌.) 
கரைப்பானின்‌ எடையில்‌ இழப்பு 4, - 0:087 இராம்‌. 
ற 

கரைசல்‌, கரைப்பான்‌ ஆகிய இரண்டிலும்‌ இழக்கப்படும்‌ 

எடை, 83)  1949-00-087 
௩ 2036, ௩ (கரைப்பானின்‌ ஆவி 





அழுத்தம்‌) 
சார்பு ஆவியழுத்தக்‌) _ கரைப்பானில்‌ இழக்கப்படும்‌ எடை, 
குறைவு மொத்தத்தில்‌ இழக்கப்படும்‌ எடை 


1-0 ட 0:087 
உ... 2036 
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கரைபொருளின்‌ எடை. 94 - 26-66 க, 
கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - ரூ.௮ ? 
கரைப்பானின்‌ எடை *4/ - 200 ஐ, 
கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை நர - 18 


ரெளல்ட்‌ விதிப்படி, பக. ன்‌ ன த்‌ 
0:087  26:66(18 
9:036 90081. 
26665(18(2-036 
.  200)60-087 





௩ 56:14, 


கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, - 56:14, 


மாதிரி 4: காற்றை முதலில்‌ 38:08 கி. கரைபொருளை 100 ச. 
நீரில்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ வழியாகவும்‌, பின்னர்‌ நீரின்‌ வழியாக 
வும்‌ செலுத்தப்படுகிறது. நீர்‌ . பல்பில்‌ இழக்கப்படும்‌ எடை. 
_ 0055 இராம்‌. 3,850, அமிலக்‌ குழாயில்‌ உறிஞ்சப்பட்ட நீரின்‌ 
எடை 2:2117 கிராம்‌ கரைந்த பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
எவ்வளவு 2 

சரைப்பான்‌ எடையில்‌ இழப்பு -- 00551 கிராம்‌, 

17,580, பல்பில்‌ உறிஞ்சப்பட்ட, நீரின்‌ எடை - சுரைசலின்‌ 
எடையில்‌ இழப்பு கரைப்பான்‌ எடையில்‌ இழப்பு-2-2117 ௪, 


கரைபொருளின்‌ எடை ஐ - 38-08 கிராம்‌. 
கரைப்பானின்‌ எடை 97 - 100 கிராம்‌. 
கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை ஈட 2 
சுரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை, 18 - 18 





சார்பு ஆ வனிலா ட டதிக . இழப்பு 
குறைவு ந 11,850, அமிலத்தில்‌ 
உறிஞ்சப்பட்ட 
நீரின்‌ எடை. 
_.0-055 
“ 22117 


ரெளல்ட்‌ விதிப்படி, 
0:0551 1-1 ஏம்‌ 38:08(18 


2-2117 ௰ டி 10080 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 2677, 
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(0) கொதிநிலை உயர்வு (£1241100 ௦7 0௦411௦2 ற௦4ற71) 

திரவத்தின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ வளிமண்டல அழுத்குத்‌இிற்குச்‌ 
சமமாகும்போது திரவம்‌ கொதிக்கிறது. கரைசலின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
எப்போதும்‌ கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தத்தைவிடக்‌ குறைவா 
கவே உள்ளது; எனவே, கரைசலின்‌ கொதிநிலை எப்போதும்‌ கரைப்‌ 
பானின்‌ கொதிநிலையைவிட அதிகமாக இருக்கும்‌, இதையே, 
ஆவியாகத்தன்மையுடைய ஓரு கரைபொருளைக்‌ கரைப்பானுடன்‌ 
சேர்க்கும்பொழுது கரைப்பானின்‌ கொதிநிலையில்‌ உயர்வு நிகழ்‌ 
கிறது எனவும்‌ கூறலாம்‌. எந்த அளவிற்குக்‌ கொதிதிலையில்‌ உயர்வு 
நிகழ்கிறது என்பது, கரைப்பானிலுள்ள கரைபொருளினுடைய 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைப்‌ பொறுத்து அமைகிறது. 
கரைபொருளின்‌ தன்மையைச்‌ சார்ந்து இருப்பதில்லை, 


கொதிநிலை உயர்வு ௩7௫) ஆவியமுத்தக்குறைவுடன்‌ (2--றஐ) 
நேர்விகிகத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. 
அதாவது %-90 87, 
இங்கு £ - தூய கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌, 
$£ - கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தம்‌, 
ம நத ரீ 
ந. ஐ 





ரெளல்ட்‌. விதிப்படி : 


இவண்‌, ஏ - கரைபொருளின்‌ எடை 

௩ கரைப்பானின்‌ எடை 

- கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை 
௪ கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
_ 38:08%18562-2117 


553 


8 10060055) -- 2677 
ன்‌ லத்‌ 
அல்லது, 1-1 % நடும்‌ 


எடுத்துக்‌ கொண்ட ஒரு கரைப்பானுக்கு, அதன்‌ கொதி 
நிலையில்‌ அதன்‌ ஆவியழுத்தம்‌ மாருமல்‌ இருக்கும்‌, எனவே, அதன்‌ 
மூலக்கூறு எடையும்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்‌. ஆகவே, 

தட ர 

உரக ச்‌ 
இப்பொழுது உ. ஐ கா 
த ஏர 1 
௪ ரி ௦ ந. 24 ஏ. 
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எனவே &7 (0 அதாவது கரைபொருளின்‌ இராம்‌ மூலக்‌ 


கூறு எண்ணிக்கையையும்‌ (4) கரைப்பானின்‌' எடையையும்‌, 
9 கராம்‌ சார்ந்து உள்ளது என அறிதிறரோம்‌. 
ன ஆஃ 
கி 2 ௭ 
இங்கு 1) - கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி, 
கரை பொருளின்‌ மோல்கள்‌ 
சகரைப்பானின்‌ எடை, 





கொதிநிலை உயர்வு - ]$) 6 


ஒரு கிராம்‌ கரைப்பானில்‌ ஒரு மோல்‌ கரைபொருளைக்‌ 
கரைக்கும்போது உண்டாகும்‌ கொதிநிலை உயர்வு க்குச்‌ 


சமமாக இருக்கும்‌. அதாவது ட - 1 மோல்‌ ; 4 - 1 இராம்‌ 
என்றிருப்பின்‌ 8 - 7” ஆக இருக்கும்‌. 


எனவே, 16, டிகிரி சதாம்ச அலகில்‌ கொதிதிலை உயர்வுக்குச்‌ 
சமமாக இருக்கும்‌, எனவே, ]19),ஐ ஒரு கிராம்‌ கரைப்பானுக்‌ 
குரிய மூலக்கூறு கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி என்கிறோம்‌. 
சோ கனையை நடத்தும்‌ வசதிக்காகக்‌ கரைப்பானின்‌ அளவை ஒரு 
கிராம்‌ என்று எடுத்துக்‌ கொள்ளாது, 100 கிராம்‌ என்று எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறோம்‌, இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 100 கிராம்‌ கரைப்‌ 
பானில்‌ ஒரு மோல்‌ கரைபொருளைக்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது 
கொரதிநிலையில்‌ உண்டாகும்‌ உயர்வை 100 கிராம்‌ கரைப்‌ 
பானுக்குரிய மூலக்கூறு கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி (6) என்‌ 
கிரோம்‌. 


உடு; 1. 100 
ு 
1 
கரி % மட “௩ 74) ௪ 1001 


ஏர 1 
ன்‌ கா-1008%- 26 ரு 





சுரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை | ௩௮ 100 % 8 | 
உ | 
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இவண்‌, ௩ - 100 கிராம்‌ கரைப்பானுக்குரிய மூலக்கூறு 
கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி, 

5 


கரை பொருளின்‌ எடை, (கிராமில்‌) 
8 - 


கரைப்‌ பானின்‌ எடை (கிராமில்‌) 
கி - கொதி நிலை உயர்வு (டி௫ரி சென்டி கிரேடில்‌), 


தற்போதெல்லாம்‌ 100 கிராம்‌ கரைப்பானிற்குப்‌ பதிலாக 
1900 கிராம்‌ கரைப்பானை எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. அதன்படி 
கொதி நிலயில்‌ உண்டாகும்‌ உயர்வை மூலக்கூறு கொதிநிலை 
உயர்வு மாறிலி என்கிறோம்‌, 


- எ 7௨1000 
றய 








ரீ 1 
கூ1- 100014 மாது 8 ர 
பன 
ன்‌ கரி 
மா 


ஒரு கிராம்‌ கரைபொருள்‌ ஒன்றை 100 இராம்‌ 
நீரில்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது, கொதி நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ உயர்வு 
0:307“0, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்இரு, நீரின்‌ 
மூலக்கூறு கொதி நிலை உயர்வு ம௱றிலி - 14, 

கரைபொருவின்‌ எடை ஏ ௨ 1-0 இராம்‌, 

சுரைப்பானின்‌ எடை, 8/4 - 100 திராம்‌ 

கொதிநிலை உயர்வு, கர ௨ 0-:3070, 

நீரின்‌ மூலக்கூறு கொதிதிலை உயர்வு க்‌ 
மாறிலி (68)-184 


_18006 1000,18)01 5995 
 அிகக்ர்‌ 100 %07 


எனவே, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 


59:93 


இரி 6134-4 இராம்‌ அசிட்டோனில்‌ 0-456 இராம்‌ கா௱ம்‌ஃபார்‌ 
ர்‌. எடை - 153) கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ கொதிநிலையைக்‌ 


கணக்கிடு, அசிட்டோனின்‌ கொடிநிலை 56-30, அசிட்டோனின்‌ 
கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி/100 இ. - 17-2௫, 


அசிட்டோனின்‌ கொதிநிலை - 56-30 : கஈம்‌ஃபரின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை - 152; அதனது எடை, ஐ - 0-456 இராம்‌ ; கரைப்‌ 
பானின்‌ எடை (147) - 34-42இர௱ம்‌, 
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மூலக்கூறு கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி (14) - 17:20 
கொதிநிலை உயர்வு, ர -? 
ல்‌ 100௬44... 100 ட) 
உரி பட்ட லி௮ ட கலவ 
சுரு அகி கா 967177 
ப 100%617-2)60:456 
34:4,6152 


கரைசலின்‌ கொதிநிலை - தூய அசிட்டோவின்‌ கொதிநிலை 
க்‌ 

56-30-ட0:15 

_ 56:45 


- 01576 


॥ 


மாதிரி 27: 0:25 கிராம்‌ ஐ 25 கிராம்‌ ல்‌ சுரைத்தபோது 
உண்டான கொதிநிலை உயர்வு 0:3340 ஆகும்‌. 8-ன்‌ மூலக்கூறு 
கொஇதிலை உயர்வு மாறிலி 7:2/100 கி. கரைப்பான்‌ &-ன்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்கிடு. 

கரைபொருளின்‌ எடை, ல - 0:25 கிராம்‌ 

கரைப்பானின்‌ எடை, 34/ - 25-0 கிராம்‌ 

கொதிதிலை உயர்வு, ௩ - 03346. 

மூலக்கூறு கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி % - 17:2, 

கன்‌ மூலக்கூறு எடை - ச 

100 %ஏ 100;617:2560:25 


லி ஒக்‌... (0444 ௬௮% 





மாதிரி 6: 0-7563 ரொம்‌ கரை பொருளை 10:505 கிராம்‌ 
பென்‌சனில்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ கொதிநிலை தூய பென்சீனைவிட 
10550 அளவு அதிகமாக உள்ளது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ காண்‌. 100 க, பென்சினுக்கு 8 - 25-70. 








ஏ 0-7563 கிராம்‌ ; 9 - 10505 இராம்‌. 
கீரி 1:05:06; ௩௮ 25:70; ௩௮2 
1004 - 100)25:70)0:7563 

1 - ஏகா. 10505)41:05 


எனவே, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 177:32. 


(௦) - உறைநிலைத்தாழ்வு (192றா25வ01 ௦1 162210 2 ழ0121) 

ஒரு பொருளின்‌ திண்மமும்‌ இரவமும்‌ ஒரே சமயத்தில்‌ நிலவி 
இருக்கும்‌ போது உள்ள வெப்பநிலையை அப்‌ பொருளின்‌ உறை 
நிலை என்கிறோம்‌. பொருளின்‌ திண்மமும்‌, திரவமும்‌ எந்த வெப்ப 
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நிலையில்‌ ஒரே ஆவியழுத்தத்தைப்‌ பெற்றிருக்குமோ, அந்த வெப்ப 
நிலையைப்‌ பொருளின்‌ உறைறிலை யெனவும்‌ கூறலாம்‌. ஒரு 
திரவத்தின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ அத்துடன்‌ சிறிது கரை பொருளைச்‌ 
சேர்க்கும்போது குறைந்து விடுவதால்‌, கரைசலின்‌ உறைதிலை, 
கரைப்பானின்‌ உறைநிலையை விடக்‌ குறைவாகவே உளது. 


உறைநிலைத்‌ தாழ்வு ஆவியழுத்தக்‌ குறைவுடன்‌ நேர்விகஇதத்‌ 
தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. (22 ஆவியமுத்தக்‌ குறைவாக 
வும்‌, 1 உறைநிலைத்‌ தாழ்வாகவும்‌ இருப்பின்‌, 
நிணரிடி இம தி] 


இங்கு £ - கரைப்பானின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ ; 16 - கரைசலின்‌ 
ஆவியழுத்தம்‌. 


ப்‌ 05 ய்துப்‌! 
ரெளல்ட்‌ விதிப்படி, ௫ டக லர்‌ 





இவண்‌ 
ஈூ.-- கரையொருளின்‌ எடை 
எ கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
4 - கரைப்பானின்‌ எடை 
14 - கரைப்பானவின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
ட்‌ ]ர 
அல்லது -ஒ-0 6 --- 
சவ ்‌* 10 97. 
கொடுக்கப்பட்ட ஒரு கரைப்பானுக்கு, கரைப்பஈனின்‌ ஆவி 
யழுத்தம்‌ அதன்‌ உயர்நிலையில்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்‌; எனவே, 
அதன்‌ மூலக்கூறு எடையும்‌ மாறுது, 
1 


“ஐயுற ஐ உட 
சக்க 


இப்பொழுது, 2-1 கா. 


ரர்‌ ள்‌ 5 ஸ்‌. எனவே சூர (1) கரைபொருளின்‌ மூலக்‌ 


கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையையும்‌ ௩/0 (ய) கரைப்பானின்‌ திராம்‌ 
எடையையும்‌ சார்ந்து உள்ளது என அறிகிறோம்‌. 
ப்‌ 1 
ப ந $% ்‌ 
[ப 1$7 96 கன 28 டட 


இங்கு, 8, - உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி, 
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ரர டா. ட ப அட கரைபொருளின்‌ மோல்கள்‌ 
றதிஸ்த்‌ தாழ்வு தவ கரைப்பானின்‌ எடை, 





ஒரு கிராம்‌ கரைப்பானில்‌, ஒரு மோல்‌ கரை பொருள்‌ 
கரைந்து இருக்குமானால்‌, உறைநிலையில்‌ உண்டாகும்‌ தாழ்வு 
உ ௭க்குச்‌ சமமாகும்‌. 

ரர 


ரர 1மோல்‌; 21) புய கர 


எனவே, 1/ஐ ஒரு கிராம்‌ கரைப்பானுக்கான மூலக்கூறு 
உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி என்கிறோம்‌. 


ஒரு கிராம்‌ கரைப்பானை எடுத்துக்‌ கொள்வதற்குப்‌ பதிலாக, 
100 கராம்‌ கரைப்பானை எடுத்துக்‌ கொண்டு அதில்‌ ஒரு மோல்‌ 
கரையபொருளைக்‌ கரைத்தும்‌ மூலக்கூறு உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 


மாறிலியைக்‌ கண்டறியலாம்‌ : -- 2 1; 3] ௪ 100, 


4] த 


பொதுவாக, மூலக்கூறு உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலியை 
100 கராம்‌ கரைப்பானுக்கு உரியதாகக்‌ குறிக்கிறோம்‌. 








கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. - ரா - வட்ட 








இங்கு 78 - மூலக்கூறு உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி/100 8. 
கரைப்பான்‌, 100 கி, கரைப்பானுக்குப்‌ பதிலாக 1000 கிராம்‌ 
டப்‌ 
கரைப்பானை எடுத்துக்கொள்ளும்‌ போது கத்‌ ௭4 1; - 1000 


௬௮ 
கீர்‌ 21000 %%% 38 


10001 ௭ 
ரணை டு ம. ச 


இங்ஙனம்‌ 1000 கிராம்‌ கரைப்பானை எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ 
போது உறைநிலையில்‌ உண்டாகும்‌ தாழ்வை மோலால்‌ உறை 
நிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி என்கிறோம்‌, 


118 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இங்கு 3; - மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி/1000 ௪: 


கரைப்பான்‌, 


மாதிரி 9: 0705 கிராம்‌ &ஐ, 25 இராம்‌ 1-ல்‌ கரைக்கும்‌ 
போது, ன்‌ உறைநிலையில்‌ 0:40350 தாழ்வு உண்டாகிறது. 
ன்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி - 50, &-ன்‌ மூலக்கூறு 
எடை எவ்வளவு 2 

ன்‌ உறை3லைத்‌ தாழ்வு, 1 - 040350 

கரைபொருளின்‌ எடை (ஐ) - 0:705 இராம்‌, 

கரைப்பானின்‌ எடை (14) - 25:0 இராம்‌ 

கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை (ஐ) - 2 


100 சி, கரைப்பானுக்குரிய மூலக்கூறு உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 
மாறிலி 6 - 500, 


10006 _ 100)50%0:705 
இக்‌... 6403525 கணக 
கடன்‌ மூலக்கூறு எடை, - 34987. 


மாதிரி 10: 1008. நீரில்‌ 29, பொருளைக்‌ கரைத்தபோது 
நீரின்‌ உறைநிலையில்‌ 005880 தாழ்வு உண்டாயிற்று, 14 - 051. 
1000 ௫. $7,0. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்‌இடு. 

நீரின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு, கூர - 0:058850 

ஈ- 2:00கி.; 97 - 109 கிராம்‌ ; $ - 0:51 
10014 1000)60:51 62 
கா்‌... 100)60-0588 
எனவே, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை _ 173:47. 


மாதிரி 11: 100 கி. நீரில்‌ 0:75 ச, யூரியா ல॥,) , கரைந்‌ 
துள்ளது. 100 சி, நீரில்‌ 1-5 தி, ஒரு சேர்மம்‌ த்‌ கரைந்துள்ளது. இல்‌ 
விரு கரைசல்களும்‌ ஒத்‌ த வெப்பநிலையில்‌ உறைகின்றன. சேர்மம்‌ 
க&ஃன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடுக. 18 1-860, யூரியா 
வின்‌ மூலக்கூறு எடை 00 (1), -ல. 


யூரியாவின்‌ எடை, ஏ 0:75 இ.; 
37 - 100 கி.; மாறிலி - 1:8650/1000 சி. 


கரைப்பானின்‌ எபை, 


நீரின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு சூர்‌ - 2 


_ 10000௭. 10004 
ந்தது மணர்கதும்‌ இரக 
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1000)61:86% 0:75 ன்‌ 
குரு பட்ட ு 0.2 
10060 பல 





யூரியாக்‌ சகரைசலும்‌, சேர்மம்‌ கன்‌ கரைசலும்‌ ஓரே வெப்ப 
நிலையில்‌ உறைவதால்‌ இரண்டிற்கும்‌ கரன்‌ மதிப்பு ஒன்றாகவே 
இருக்கும்‌, 

இப்போது சேர்மம்‌ கஐ நீரில்‌ கொண்ட, கரைசலுக்கு, 

ஏ. 1-5 இராம்‌; 9100 ௪, ; 023250, 

18 - 1:86 : பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை -  - 2 


_ 10001 _ 1000146615 _ 
“ரக்‌. 100%0235  *” 


சேர்மம்‌ கடன்‌ மூலக்கூறு எடை 120. 





மாதிரி 12: 0684 கிராம்‌ கரும்புச்‌ சர்க்கரையை 100 இ, 
நீரில்‌ கொண்ட. கரைசலின்‌ உறைநிலை-0:037“0. நீரினது 
மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, சர்க்கரை 
யின்‌ மூலக்கூறு எடை 342, 

ஜ. 0684 ௫, (சர்க்கரையின்‌ எடை) 

௭ - 100 ச, (கரைப்பானவின்‌ எடை) 

1 - 342 (சார்க்கரையின்‌ மூ, எடை) 

நசீ - 18 (நீரினது மூ, எடை) 
கீர ௫ 00370 (உறைநிலைத்‌ தாழ்வு) 

மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி $ -2 

10000 _ வரரா 
“ கபனு - (இல்லத & 0004 


342%0:037%100 
இ எ ர்றுகத்‌. 190 


எனவே, மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி- 1-85/1000 சி, 
மாதிரி 18: -5₹0.௨ல்‌ உறைவகதைத்‌ தடுக்க 10 லிட்டர்‌ 
நீருடன்‌ எவ்வளவு கிராம்‌ மீத்தைல்‌ ஆல்கஹாலைச்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌ 2 184-186. 


நீரினது உறைநிலை - 056 


மீத்தைல்‌ ஆல்கஹாலைச்‌ சேர்த்தபின்‌ நீரினது உறைநிலை - 
550. 


120 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


உறைநிலைக்‌ தாழ்வு-0-(..5)-55- 65, 
மீத்தைல்‌ ஆல்கஹாலின்‌ எடை (ஐ) - 2 
மெதில்‌ ஆல்கஹாலின்‌ மூலக்கூறு எடை 08,032 


கரைப்பானின்‌ எடை-10,000 க.செ.மீ.-10,000 ௫, 


மூலக்கூறு உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி-1-860/1000 ச. கரைப்‌ 
பான்‌. 


_ 10001 
.. இத்ிககா 
11268 சர 3245610000 
பட ர ரண்டு ர அத்தி அதட்ட பவதல பலன கி, அக்டா த்த வில்‌ தி. 
100014 1000% 1-86 லக்‌ 


எனவே, 10 லிட்டர்‌ நீர்‌ உறைவதைத்‌ தடுக்கச்‌ சேர்க்க 
வேண்டிய மெதில்‌ ஆல்கஹாலின்‌ எடை 60-21 இராம்‌, 


அசாதாரண மூலக்கூறு எடை (&௩௦ஈ௯௮ ]8௦]2௦யப2 ௫ வஜ்ம) 
நீர்த்த கரைசல்களின்‌ பல்வேறு தொகைசார்‌ பண்புகளுக்‌ 
காக வருவிக்கப்பட்ட கொடர்புகள்‌ எல்லாம்‌, கரைபொருளின்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை மாருமல்‌ இருக்கும்வரை தான்‌ 
சரியாக உளது. கரையபொருள்‌ அயனியாகும்‌ குன்மை யுடைய 
தாகவோ (மின்‌-பகுபொருள்கள்‌) அல்லது கரைபொருளின்‌ 
ஒன்று அல்லது அதற்கு மேற்பட்ட மூலக்கூறுகள்‌ இணைந்து ஒரு 
மூலக்கூறுக மாறும்‌ தன்மையுடையதாகவே௱ இருப்பின்‌ 
(எடுத்துக்காட்டு : அஇட்டிக்‌ அமிலம்‌, பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌) 
தொகை சார்‌ பண்புகளுக்குரிய தொடர்புகளில்‌ பிறழ்வு காணப்‌ 
படுகிறது. இதற்குக்‌ காரணம்‌ இப்‌ பண்புசுளெல்லாம்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ சார்ந்து இருப்பதேயாம்‌. 


கரைசலில்‌, கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இணையுமானால்‌ 
கரைசலில்‌ உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை, உண்மையாகக்‌ 
கரைக்கப்பட்ட மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைவிடக்‌ குறை 
வாக இருக்கும்‌, எனவே, ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ மற்றும்‌ பிற 
தொகை சார்‌ பண்புகளின்‌ மதிப்பு குறைவாக இருக்கும்‌, அதன்‌ 
காரணமாக உண்மையான மூலக்கூறைவிட, சண்டறியப்படும்‌ 
மூலக்கூறு எடை அதிகமாக இருக்கும்‌, இதற்கு மாருகக்‌, கரை 
பொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ பிரிகையடையுமானால்‌, கரைசலில்‌ 
உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை, எடுத்துக்‌ கொண்டதைவிட, 
அதிகமாக இருக்கும்‌. எனவே, கண்டறியப்படும்‌ மூலக்கூறு 
எடை உண்மையான மூலக்கூறு 


எடையைவிடகத்‌ றைவாக 
டத குறை 
இருக்கும்‌. 
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மேற்கண்ட ரொரைசார்‌. பண்புகளைத்‌ தொடர்பு படுத்தி 
வான்ட்‌-ஹாஃப்‌ என்பவர்‌ ம௫ வாய்பாட்டை வருவித்‌ 
துள்ளார்‌. 
பிரிதல்‌ (௮) இணைதலுக்குப்‌ பிறகுக்‌ கண்டறியப்படும்‌ 
்‌ தொகைசார்‌ பண்புகளின்‌ மதிப்பு 
ந ஆ உ த கழை ம சதத்பத்த ஞு ௪ சகல லன்‌ ப தங, அலகை வள பரப எத்த 
பிரிதல்‌ (௮) இணைதல்‌ இல்லாதபோது இருக்கும்‌ 
இயல்பான தொகைசார்‌ பண்புகளின்‌ மதிப்பு 





இங்கு, 1/-வான்ட்‌-ஹாஃப்‌ காரணி. 





மின்‌. பகு பொருள்சகளுக்குல்‌ கண்ட மியப்படும்‌ ஊாடுபரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ 27-81) என்று சலன்பபக பலர ருந்து கணக்கிடப்படும்‌ 
அழுத்தத்தைவிட, மிக ௮ றது, இந்தப்‌ பிறழ்வை 
நீக்ச வான்ட்‌ஹாஃப்‌ மேற்கண்ட சமன்பாட்டைப்‌ பின்கண்ட 





வாறு ட ம 


உ கண்டறிந்தது 3647 - 157 சக (1) 


கணக்கிடுதலுக்குப்‌ பயப் படுத்தப்படும்‌ சமன்பாடு 


உ கணக்கிடப்பட்ட 4 2 50 வலைய (2] 


(1) ஐ. (2) ஆல்‌ வரக்‌, 
உ கண்டறித்த 
ற ு சணம்ட்டது 








மின்‌-பகு பொருவ்ஈளின்‌ ஈடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌, ஆவி 
யழுத்தக்‌ குறைவு ௩: மொழிமிலை உயர்வு க, உறைநிலைத்‌ 
தாழ்வு கு, ஆிியவற்றுடன்‌. நேர்விரிகத்‌ கொடர்பைப்‌ 
பெற்றுள்ளது. எனவே, வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ காரணியைக்‌ 8ழ்க்கண்ட 
வாறு தெரியப்படுத்தலாம்‌, 














த 


£ கண்டறிந்தது & 2 கண்டறிந்தது 
ற கணக்கிட்டது ௩? கணக்கிட்டது 


ஃ கம்‌ கண்டறிந்தது 


ம கணக்கிட்டது 












எல்லாம்‌ மூலக்கூறு எடையுடன்‌ எதிர்‌ 
அன்ளன. 


தொகைசார்‌ பண்பு: 
விதிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெ 





ஞ்‌. அரிக்‌. . ்‌ி கி ஙு நீ 
ம ப திப்து உக க்க மிக ப 
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ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்ப நிலையில்‌ ஒரே எடையளவுக்‌ கரை 
பொருளை ஒரு குறிப்பிட்ட எடையுடைய கரைப்பானில்‌ கரைத்‌ 
தால்‌, நண, 4, 3/4 ஆகியவை மாழுாமல்‌ இருக்கும்‌, மேலும்‌, ஆவி 
யழுத்தம்‌ மாறாமல்‌ இருக்கும்‌, எனவே, ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு 
கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையுடன்‌ பின்கண்டவாறு 
தொடர்பு கொண்டிருக்கும்‌, 


1 
&1 இயல்பானது ௦ ம்‌ இயல்பானது, 


கண்டறியப்பட்ட ஆவியமழுக்தக்‌ குறைவும்‌, கண்டறியப்‌ 
பட்ட மூலக்கூறு எடையும்‌, மேற்கண்டது போலவே தொடர்‌ 
பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 


ர 
உ கண்டறிந்தது ர - கண்டறிந்தது. 


கண்டறிந்த மூலக்கூறு எடை 1 சண்டறிந்தது 

இயல்பான மூலக்கூறு எடை ு இயல்பானது 
_ &£ இயல்பானது. 
. &ீ௰ கண்டறிந்தது 
ர. 





இவண்‌, 1 - வான்ட்‌ ஹாஃப்‌ காரணி, 


&2 % &1௦ கரைபொருஞடைய மூலக்கூறுகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை, 


லக்கு ை க விபு ௪ 1 (அல ௩ 
மூலக்கூறு எடை, கா யு - அல்லது) ரர 


இயல்பான மூலக்கூறு 








எடை இயல்பான மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை, 
கண்டறிந்த இரகக | ட 1 
எடை 3 பிரிகை (௮) இணைவுக்குப்‌ 
பின்னுள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை. 
இயல்பான பிரிகை (௮) இணைவுக்குப்‌ பின்னுள்ள 
மூலக்கூறு எடை மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
கண்டறிந்த இயல்பான மூலக்கூறுகளின்‌ 


மூலக்கூறு எடை எண்ணிக்கை, 
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பிரிகை (வ்ரதம்‌ 2: மின்‌ஃபகு பொருள்‌ ஒன்றின்‌ ஒரு 
மூலக்கூறு பிரிகை அடையும்போது, “1 அயனிகள்‌ உண்பா 
வதாகவும்‌, பிரிகை வீதம்‌ 6 என்றும்‌ வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஆரம்பத்தில்‌ மின்‌ஃபகு பொருளின்‌ மூலக்கூறுகளினுடைய எண்‌ 
ணிக்கை “9” என இருந்தால்‌, பிரிகை அடைந்த மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை - 35, 


8 முலக்கூறுகளினால்‌ ட்‌ அஞ்சு 
அயனிகளின்‌ எண்ணிக்கை ்‌ 


பிரிகையடையாத மூலக்கூறுகளின்‌ - ண்‌ 


எண்ணிக்கை 
மொத்த துகள்கள்‌ - 32-38-758௩ 
௪ ஐ (1-5) 41௧0 
ற (1-8) -2[1-- (௩-1) வ 


்‌ .. பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள துகள்கள்‌ 
ஆகவே, 1 - "இயல்பான துகள்கள்‌ 
% [1408-1] ௨) 


15 த 


அல்லது 7-1 - (ஐ-1)& 


கு 
“ஊர்‌ 

இந்தத்‌ தொடர்பை, (8) மின்‌-பகு பொருள்களின்‌ பிரிகை 
லீதத்தை நிர்ணயிப்பதற்கும்‌ (0) பிரிகை வீதம்‌ தெரியுமாயின்‌ 
மின்‌-பகு கரைசல்களின்‌ தொகைசார்‌ பண்புகளின்‌ மதிப்பைக்‌ 
கணக்கிடுவதற்கும்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, 


மாதிரி 1: ஒரு இராம்‌ 11௦01 100 கிராம்‌ நீரில்‌ கரைந்துள்ள 
கரைசலின்‌ உறைநிலை-0-60450. நீரின்‌ மோலால்‌ கறைநிலைத்‌ 
தாழ்வு மாறிலி 18) - 18550. சோடியம்‌ குளோரைடின்‌ பிரிகை 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


முறை ((): (8) உறைநிலைத்‌ தாழ்வைக்‌ கணக்கிட்டு அறிதல்‌ : 
கரை பொருளின்‌ எடை 1 கி, 


கரைப்பானின்‌ எடை 33474 - 100 இ; கரைபொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை (1450) - 585; கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை 
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(17,0) 8 - 18; மோலால்‌ உறைநிலைகத்‌ தாழ்வு மாறிலி 8” - 185; 
உறைறிலைத்‌ தாழ்வு (கணக்கிடப்படும்‌), கூட 2 


_ 100014 ல. 100968 
உ துர்‌ சன்்‌ மறனு. 


1000%(1-85)(1 
க துஷ்‌ அ 02060 


கணக்கிடப்பட்ட உறைநிலைத்‌ த௱ழ்வு 4 031650. 
(0) வான்ட்ஹாஃப்‌ காரணியைக்‌ கணக்குடல்‌ $ 
' ” கணக்கிடப்பட்ட ம 
0604 
“நன்று ஸ்கை 
(0) பிரிகை வீதம்‌ கணக்கெடல்‌ : 18801 -5 நூர்‌ 
1-1 
ற] 





இ 


இவண்‌, ற - கரைசலில்‌ ஒரு மூலக்கூறு வழங்கும்‌ அயனி 
களின்‌ எண்ணிக்கை - 2. (187, 0) 


1:91-1 


ஃ _ பிரிகை வீதம்‌ - 0-91 அல்லது 915 


முறை (ர்‌) (4) கரை பொருளின்‌ கண்டறியப்பட்ட மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்குடல்‌ : 


ஏ ம்கி.; 1974-100க,; கட 060450 7 - 1:85 
174201-ன்‌ மூலக்கூறு எடை, ஐ - 2 


_ 100066 1000)61-85%1 
எ கடு 0-6046100 -- 30:62 
கண்டறிந்த மூலக்கூறு எடை - 30-62. 


(0) பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்‌ இடல்‌ 1 11201 க. 01 
1-8 & 48 

பிரிகைக்கு முன்‌ இருந்த துகள்கள்‌ - 1, 

பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ இருந்த துகள்கள்‌ -- 1-5 ௧க-1-12. 

11803-ன்‌ மூலக்கூறு எடை 2 23.35.5_ 58.5. 
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ஃ இயல்பான மூலக்கூறு. பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ 





எடை இருந்த துகள்கள்‌ 
கண்டறிந்த மூலக்கூறு பி, முன்‌ இருந்த 
எடை துகள்கள்‌ 
அசி மரக 
3062... | 


306291 30-62 - 58.5 
30-62 - 58-5- 30:62 - 27-88 


பிரிகை வீதம்‌ - 0:91 (அல்லது) 91% 


மாதிரி 9: ஒரு காரத்துவ அமிலத்தின்‌ ஒரு கிராமை 10 
இராம்‌ நீரில்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது உறைநிலையில்‌ 0:1680 தாழ்வு 
உண்டாகிறது. அதே ஒரு காரத்துவ அமிலத்தின்‌ 0-200 கி. 
அளவைக்‌ சுரைத்துத்‌ தரம்‌ செய்தபோது 151 .செ.மீ. 


௮. காரம்‌ தேவைப்‌ பட்டது. அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ 
கணக்கிடு (4 - 18:35). 
(௨) மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடல்‌ : 


நஃ1த,; 4 -10கி,.; ர 0:16“) ௩ - 185 


10018௭  100%18-5%1 
ஒட 2 ன்ஸ்‌ க்‌ 
மிரர்‌ லை 2 அட 10560:168 11011 





பிரிகை நடைபெறும்‌ போது கணக்கிடப்‌ பட்ட மூலக்கூறு 


எடையாகும்‌. 
(5) பருமனரி முறையில்‌ அதியப்படும்‌ மூலக்கூறு எடை ₹ 


1-1 க.செ.மீ, 1 10 1௮154 ௪,செ,மீ, ட அமின்‌ 


10 
(அல்லது) 15:1 ச.செ.மீஃடு அமிலம்‌, 0:2 இராம்‌ அமிலத்தைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 
1000 க.செ.மீ, 14 அமிலம்‌ - ட்ப 2 15234 


அமிலத்தின்‌ சமான எடை 4 13214 
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அமிலத்தின்‌ மூ. எடை ௪) எடை 5 காரத்துவம்‌ 
- 132:41 - 132:4 இதுவே இயல்பான மூலக்கூறு எடையாகும்‌. 


இயல்பான மூ, எடை, பிரிகைச்குப்பின்‌ உள்ள துகள்கள்‌ 


கண்டறிந்த மூ. எடை இயல்பான நிலையில்‌ துகள்கள்‌ 





பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ துகள்கள்‌ - 1 ஈர: 110. 


௩௦௦௦௩10007, 


1-௨ ௩ ௫ 
32:4 
ரா ம ட : ௩௮ 0:203 (அல்லது) 20-30 


அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ - 20:3% 


மாதரி 8: 1-0 கராம்‌ பேரியம்‌ நைட்ரேட்டை100 இராம்‌ 
நீரில்‌ கொண்ட கரைசல்‌ 100-46(0ல்‌ கொதிக்கிறது. கரைசலின்‌ 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


[நீரின்‌ 8 - 5:2/1009. 31 - 14; 0 - 16 உ - [37.4] 


௨ (110.) ன்‌ இயல்பான ஹலக்கூறு - 137:4..14542-. 16566, 
எடை 


|] 


2614 


(௨ 9௨010).ன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடல்‌, 


௨ 00).ன்‌ எடை ஏ. 110 சி,; கரைப்பானின்‌ எடை 
ரி 5 100 கி.; கொதிநிலை உயர்வு - 100-46-100 - 0:46 


100 கிராம்‌ ஈரைப்பானுக்கு ஹலக்கூறு கவொஇநிலை உயர்வு 
மாறிலி 8 5:2 


_ 10014 _ 1005-2110 


ர ன்‌ ர்‌ கி 
கா 100560-460 1413 


க (10.), கண்டறியப்பட்ட மூலக்கூறு எடை, - 12453, 
8௨ (100, ச ந௨ர் பழ பரும - 
1-௫ ௩-5 ஐ. ஐ, 
இங்கு ௩ என்பது பிரிகை விகிதம்‌. 
பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள அகள்கள்‌ - 1.-9ஐ 
பிரிகைக்குமுன்‌ உள்ள அகள்கள்‌ - 1 
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இ. மூ. எடை, பி, பின்‌, உள்ள துகள்கள்‌ 


௯. மூ. எடை இயல்பான நிலையில்‌ துகள்கள்‌ 


க்‌ இ. 
ட ட க்கட 124-34124:362% ௩- 2614 


12 1] 5 


1243 1 
2486 ஐ - 261:4--124:3-1371 
1 
ட: நத 0௮ 


௨ (710.),-ன்‌ பிரிகை வீதம்‌ - 055 (அல்லது) 55% 


மாதிரி 4: 0-ல்‌ நீரினது ஆவியழுத்தம்‌ - 4:62 மி.மீ, 
2:28 இ. 0201, ஐ 100 கிராம்‌ நீரில்‌ கொண்டுள்ள கரைசலின்‌ ஆவி 
யழுத்தம்‌ 4:584 மி.மீ, உப்பின்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

(5) உ கரைப்பான்‌ - 4:62 மி.மீ. 16 கரைசல்‌ - 4:584 மி.மீ, 
ஆவியமுத்தக்‌ குறைவு - 462 4:584 2 0:036 மி.மீ, 

௫) கணக்கீட்டு முறையில்‌ ஆனியமுத்தக்‌ குறைவை 
அறிதல்‌ ₹ 

உ கரைப்பான்‌ - 4:62 மி,மீ,; ஏ. 2:28 இராம்‌; ஏர 
100 கிராம்‌, 


20-ன்‌ மூலக்கூறு எடை - ௩ - 40-.35:52-111 
நீரின்‌ மூலக்கூறு எடை ரீ - 2116-18 














ண்‌ பிபா 80] 
ற இடர்‌! நக ரூர்‌. 
_ 4:62042:286111 
16190 
- 0₹01708 மி.மீ, 
001, 5 கெரட்‌ ௮0 
1௫ ௩ ஏக ரகு 
பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ உள்ள துகள்கள்‌ - 1-ஐ--௩-1-௧--௨ 
1.2௧. 
இயல்பான துகள்கள்‌ 2 1 
கண்டறிந்த அவியழுத்தக்‌ 
குறைவு பி, பின்‌ உள்ள துகள்கள்‌ 
கணக்கிட்ட ஆவி அழுத்தக்‌ * இயல்பான துகள்கள்‌ 


இறைவ 


126 ்‌ வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


0036 1-2 
0:01708 1 
௨0-55 (அல்லது) 53% 


இணக்கம்‌ (495001841௦) 


கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இணக்கம்‌ அடைந்து $ழ்க்‌ 
கண்டவாறு சமநிலையைப்‌ பெறுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌, 


உ (க) (கட 
சமநிலையில்‌ ௩ பிரிகை விதமாக இருப்பின்‌, பிரிகை அடையாத 


மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை-1.-.. 
துகள்கள்‌ ௩/8. 





.. ஒவ்வொரு மூலக்கூறும்‌ கரையும்போது இருக்கக்கூடிய 
மொத்த மூலக்கூறுகள்‌-1-81-௩/%, 
டட கண்டறித்தது ட க்‌ உ கண்டறிந்தது 
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& இயல்பானது 





















ர ர ப்ப ட. மொத்து மூலக்கூறுகள்‌ 
1 இணக்கம்‌ இல்‌ லாத போது 
உள்ள மூலக்கூறுகள்‌ 
இ. மூ. எடை. பிரிகைக்குப்‌ பின்‌ து. 1--ஜ-1-௧/ 
க,மூ. எடை இயல்பான அன்கிள்‌ ச 1 
ல்‌ ₹ கண்டறிந்தது 1 நபஐ[ஐ 
மேதும்‌, &ட்சண்டதிந்தது _ 1௩-௮1 
1 கணக்கிட்டது 1 


்‌ டத்ப க கணக்கிட்டது - ௩2 கண்டறிந்தது 


1௩ 
இது போலவே, ஆவியழுத்தக்‌.குறைவுக்கு, 
த்‌ கு கணக்கிட்டது ௯ இ கண்டறிந்தது 


&௰ சணக்கிட்டது (1- 1 ) 
2. 


&₹ கணக்கிட்டது ன்‌] 
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1 

ட்‌. 

மூலக்கூறு எடை (கண்டறிந்தது) 
- மூ, எடை, (கணக்கிட்ட) 


மூலக்கூறு எடை, க - 





௬ 
[! 
மூலக்கூறு எடை, (கண்டறிந்தது) எத 


மாதிரி 8: 0:2965 சி. பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ (3,-0000/ப), 
20-27 8, பென்சீனில்‌ கரைந்துள்ளது. இக்‌ கரைசல்‌ 0-317₹0 
அளவிற்கு உறைநிலைக்‌ தாழ்வைக்‌ காட்டுகிறது. பென்சாயிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ போலி மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, மூலக்கூறு 
கள்‌ இரண்டிரண்டாக இணைவதாக வைத்துக்‌ கொண்டு அமிலத்‌ 
இன்‌ இணக்க வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 100 ொம்‌ பென்சீனுக்குரிய 
16 --3112 

(௨; பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூ. எடை 123. 

௫) ௭-0:2965 கி. ; 4-20:27 ௪. 

பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ போலி மூலக்கூறு எடை ரூ - 2 

103170; 8-51:2 

10018௭ _ .100,451:2)60:2965 _ 956. 
௭ வதர... நரி ்‌ 
”. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌. போலி மூ, எடை 236:2, 


(௦) இணக்க வீதத்தைக்‌ கணக்கிடல்‌ 
2டய, ப, 001, 


இணக்க வீதம்‌ ௨ என்றால்‌, இணக்கம்‌ அடையாத மூலக்கூறு 
களின்‌ எண்ணிக்கை-1 -ஐ. 
இணக்கம்‌ அடைந்த மூலக்கூறுகள்‌ - ௩/1 ஐ/2, 


இணக்கத்திற்குப்‌ பிறகு, ட லட்‌ ட 
மொத்த மூலக்கூறுகள்‌ ம வர்கீச 
௪ 1-ஐ/2, 


இணச்கத்திற்குப்‌ பிறகு 
இயல்பான மூ, எடை. _ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 





சுண்டறிந்த மூ. எடை இயல்பு நிலையில்‌, 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
122 1-6/2 
பர்த்‌ ரீ 


 பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ இணக்க வீதம்‌ 94-90, 
9 


130 


்‌ 


(1) 


(2) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


பயிற்டி 
ஆவி அழுத்தக்‌ கறைஷ : 


உலர்ந்த காற்றை முதலில்‌, 5 இராம்‌ க்‌ பொருள்‌ 
100 கராம்‌ நீரில்‌ கரைந்துள்ளக்‌ கரைசல்‌ வழியாகச்‌ 
செலுத்தி, பின்‌ நீரின்‌ வழியாக மட்டுமே செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. கரைசலில்‌ உண்டாகும்‌ எடை இழப்பு 
078 கி. நீரில்‌ உண்டாகும்‌ எடை இழப்பு 0:02 இ. 
பொருள்‌ தன்‌ ஜலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [36] 


ஒரு வெப்பநிலையில்‌ 92 மி.மீ. ஆவியழுத்தத்தைப்‌ 
பெற்றிருந்த நீர்‌, அதன்‌ 100 இ, அளவில்‌ 182 ௫. 
பொருள்‌ & ஐக்‌ கரைத்தபிறகு, 87 மி.மீ, ஆவியமுத்‌ 
தத்தைக்‌ காட்டிற்று, கூன்‌ மூலக்கூறு எடை யாது 2 
[60-26] 


3060-ல்‌ நீரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 92 மி.மீ, 100௪. நீரில்‌ 
18:1 கி, பூரியாவைக்‌ கரைக்கபோது, அஆவியழுத்தம்‌ 
3 மி.மீ. அளவு குறைவு உண்டாயிற்று, மூரியாவின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்‌இடு, [59:94] 


75 சி. அசிட்டோனில்‌ ஆவியாகாத்‌ தன்மை கொண்ட 
ஒரு கரை பொருளின்‌ 10 திராம்‌ கரைந்த கரைசலின்‌ 
ஆவியமுத்தத்தை 2502ல்‌ எவ்வளவு எனக்‌ கணக்கிடு. 
கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை15. தூய ௮9ட்‌ 
டோனின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ 2510ல்‌ 2209 மி.மீ, 

[21502 மி.மீ.] 


ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 138, இதன்‌ 100 க. 
ஈத்தர்‌ கரைசலும்‌, 14-64 இ. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தைக்‌ 
கொண்ட 200 ஐ. ஈத்தர்‌ கரைசலும்‌ ஒரே ஆவியமுத்தத்‌ 
தைப்‌ பெற்றுள்ளன. 100 ௫. ஈத்தரிலுள்ள பொருளின்‌ 
அடர்வைக்‌ கண்டுபிடி, [8:28 ௧] 


70”0-ல்‌ 5% யூரியாக்‌ கரைசலின்‌ ஆலிவழ்த்தத்தைச்‌ 
கணக்கிடு. 70:0-ல்‌ தூய நீரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 
233:3 மி.மீ, பூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடை 60, 

[229-8 மி.மீ,] 


2850-ல்‌ 100 ௪, நரிஃ 


13 கிராம்‌ கரைபொருளைக்‌ 
கொண்டுள்ள கரைசலின்‌ 


ஆவியமுக்கம்‌ 27:371 மி.மீ, 
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(6) 


(9) 


(10) 


[1. 
(11) 


(13) 


(14) 


(15) 


கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 
26“0ஃலி நீரின்‌ ஆவியமுத்தம்‌ 28065 மி.மீ, [94:62] 


20“0-ல்‌ நீரின்‌ அவியமுத்தம்‌ 17 மி.மீ, 3. யூரியா 
50 இ, நீரில்‌ கரைந்துள்ளது; கரைசலின்‌ ஆவியழமுத்‌ 
குத்தைல்‌ கணக்கிடு, [19694 மி,மீ.] 


1000-ல்‌ ஒரு மின்‌ஃபகா பொருளின்‌ 2:19 கரைசல்‌ 
755 மி.மீ, ஆவியழுத்தத்தைக்‌ காட்டுகிறது. கரை 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ சணக்கடு, [57:456] 


ஈத்தரில்‌ கரைந்துள்ள 19% அனிலின்‌ கரைசல்‌ காட்டும்‌ 
சார்பு ஆவியமுத்தக்‌ குறைவு 000761, அனிலினுடைய 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. [967] 


கொதிநிலை உயர்வு ₹ 

25 இ. நீரில்‌ 1:17 இ. கரும்புச்‌ சர்க்கரையைக்‌ கரைத்து 

அதன்‌ கொதிதிலையை 0:071₹0 அளவிற்கு உயர்த்தினால்‌ 

மூலக்கூறு கொதிநிலை உயர்வு மாநிலியைக்‌ சணக்கிடு, 
[5:18] 


1:19 கி, அயோடினை 35 க, ஈத்தரில்‌ கரைத்தபோது, 
ஈத்தரின்‌ கொதிநிலையில்‌ 0:296“0 உயர்வு காணப்‌ 
பட்டது. அயோடினுடைய மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்‌்இடு, 100 கி. ஈத்தருக்குடைய மூலக்கூறு கொதி 
நிலை உயர்வு மாறிலி 22-26. [225] 


நீரின்‌ மூலக்கூறு கொதிறிலை உயர்வு மாறிலி 5-2:0/ 
1008. ஒரு லிட்டர்‌ நீரில்‌ 5:60, குளுக்கோஸைக்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌ என்ன வெப்பநிலை.பில்‌ கொக்கும்‌ 2 


[100-015950] 


2750-ல்‌, 6 கி, கரைபொருளை 250 மி.லி, நீரில்‌ 
கொண்ட. கரைசல்‌ 4:55 மண்டலங்கள்‌ ஊாடுபரவல்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ காட்டிற்று, கரைசலின்‌ கொதிநிலையைக்‌ 
கணக்கிடு. 188,0-25:3₹0/100 கி. [100:095“0] 


0:45 கி. யூரியாவை 22:50 கி, நீரில்‌ கொண்ட, கரைசலின்‌ 
கொரிநிலையில்‌ காட்டும்‌ உயர்வு 01700, யூரியாவின்‌ 
மூலக்கூறு எடை 60 என்றால்‌, மோலால்‌ கொதிநிலை 
உயர்வு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [0516] 


11, 
(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


ய) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


உறைநிலைத்‌ தாழ்வ : 
தூய பென்சினின்‌ உறைநிலை 5:40₹0. அதன்‌ 100 
கிராமில்‌, 2:04, கரைபொருளைக்‌ கொண்ட கரை 
சலின்‌ உறைநிலை 4406, கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்கிடு, 


1670) 4)  5₹0, [100] 


190 9, நீரில்‌ 0684 இ. சர்க்கரையைக்‌ கொண்ட குரை 
சலின்‌ உறைநிலை 00370. சர்க்கரையின்‌ மூலக்கூறு 
எடை 342, நீரின்‌ மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு 
மாறிலியைக்‌ கணக்‌இழு, [185] 


100 கி. நீரில்‌ 8:55, சர்க்கரையைக்‌ கொண்ட 
கரைசல்‌ 0-473-“0.ல்‌ உறைகற று. 1008, நீரில்‌ 7:24 இ. 
ஒரு பொருளைக்‌ கொண்ட கரைசல்‌ -0:9300-ல்‌ உறை 
கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 


௨. [146.9] 

0:6328, சுரை பொருளை 40 ஐ. நீரில்‌ கொண்ட 
கரைசல்‌ -0:51₹0_ல்‌ உறைகிறது. கரை பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்‌இடு, [8 - 1858/1000 ச.] 
[56-65] 


104. கரை பொருளை (மூ. எடை 185), 100 கி. 
நீரில்‌ சரைத்தபேோது, நீரின்‌ உறைநிலை 10 அளவு குறை 
கிறது. நிரினது உறைநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
[18-56] 
27 2-ல்‌ ௭௬ நீர்த்‌ கரைசல்‌ 2-463 மண்டலங்கள்‌ சளடு 
பரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ காட்டுகிறது. கரைசலின்‌ உறை 
நிலையைக்‌ கணக்கிடு, நீரின்‌ மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ 
தாழ்வு மாறிலி - 1-87/1000 ௫. [-0:187:“07 


5% கரும்புச்‌ சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்‌ 
வைக்‌ கணக்கிடு, நீரின்‌ மோலால்‌ உறைநிலைக்‌ தாழ்வு 
மாநிலி - 18₹6“0/11000 ௪. [0:272₹0] 


2008 அசிட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 0-4 இ சேர்மம்‌ & ஐக்‌ 
மசொண்ட கரைசல்‌ 16-4“0%ல்‌ உறைகிறது; அதே 
அடிட்டிக்‌. அமிலத்தில்‌ 100 இராமில்‌ 2-23 கிராம்‌ 
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(24) 


13. 
(25) 


(26) 


(27) 


(28) 


(29) 


(30) 


வேறொரு சேர்மம்‌ கரைந்து இருக்கும்‌ போது 
உறைதல்‌ 15:6“0-ல்‌ நிகழ்கிறது. &ஃன்‌ மூலக்கூறு 
எடை 74 ஆக விருப்பின்‌, $-ன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, தூய அூட்டிக்‌ அமிலம்‌ 16-5”0-ல்‌ 
உறைகிறது. [9166] 


-௩0:306”0 உறை நிலையைக்‌ கொண்ட ஒரு நீர்க்கரை 

சலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 27“0-ல்‌ எவ்வளவு 

என்று மி,மீ.ல்‌ கணக்கிடு, 1619 -18-6/100 க. 
[30:79 மி.மீ] 


பிறழ்‌ மூலக்ககறு எடைகள்‌ : பீரிகை : 


74-471504 கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 1000-ல்‌ 
760 மி.மீ. என்றால்‌ அதன்‌ பிரிகை வீதம்‌ 1006-ல்‌ 
எவ்வளவு என்று கணக்கிடு, [48-29] 


சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 85% பிரிகையடைகிறது எனக்‌ 
கொண்டு 5:61 கி. நீரற்ற சோடியம்‌ சல்‌ஃபேட்டை 
100 கி. நீரில்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ ஆவியமுத்தத்தை 
1006-ல்‌ கணக்கிடு. [7454 மி.மீ] 


0-8461 சி. 11601 25-85 சி. நீரில்‌ கரைந்துள்ளது. 11801 
96% பிரிகை அடைகிறது என்று வைத்துக்‌ கொண்டு, 
கரைசலின்‌ கொதி நிலையைக்‌ கணக்கிடு. 18--5-2/100 ௪, 

[100-576] 


10 கி. நீரில்‌ 1:23 நி. நால்ஸியம்‌ நைட்ரேட்டைக்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌ 100:975”0-ல்‌ கொதிக்கிறது. உப்பின்‌ 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, ₹8,0-5:2 [75:01] 


சோடியம்‌ நைட்ரேட்டின்‌ 285 நீர்க்‌ கரைசல்‌ 1000-ல்‌ 
75 மி. மி. ஆவியழுத்தத்தைப்‌ பெற்றுள்ளது உப்பின்‌ 
பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. [96-2௨] 


ஓர்‌ இரு காரத்துவ கரிம அமிலத்தின்‌ ஒரு கிராமை 100 
க.செ.மீ நீரில்‌ கரைத்த போது, உறை நிலையில்‌ 0:1550 
தாழ்வு உண்டாயிற்று, 10 க.செ.மீ அமிலத்தை ங்‌ 


காரத்துடன்‌ தரம்‌ பார்த்த போது, 12 ௧. செ.மீ காரம்‌ 


[34 


(31) 


(32) 


(33) 


(34) 


(35) 


(36) 


வேக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


தேவைப்பட்டது, அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ 
கணக்கிடுக. 83, 189 [16-13] 


760 மி.மீ, அழுத்தத்தில்‌ 5 கி. 601ஐ 100 க, நீரில்‌ 
கொண்ட ௬ரைசலின்‌ கொிதிலை 100:06550. 1801-ன்‌ 
பிரிகை விதத்தைக்‌ கண்டறிக. 19, -5:4/100 [79:4%] 


1008, நீரில்‌ 11-07 க பேரியம்‌ நைட்ரேட்டைக்‌ கொண்ட, 
கரைசலின்‌ கொதிதிலை 100:466₹0. இந்த வெப்ப 
நிலையில்‌ உப்பிற்குக்‌ கண்டறியப்படும்‌ பிரிகை வீதம்‌ 
என்னவாக இருக்கும்‌? நீரின்‌ மோலால்‌ கொதிநிலை 
உயர்வு மாறிலி 4) 05276 [55-6% 


0:684 9. கரும்புச்‌ கர்க்கரையை 50 ௫, நீரில்‌ கொண்ட. 
கரைசலின்‌ உறைநிலை..-0:07450., 100 சி, நீரில்‌ 0-29254ி, 
14.6; ஐக்‌ சொண்ட கரைசலின்‌ உறைநிலை' 0:1750 
என்றால்‌ 1 ன்‌ மூலக்கூறு எடையையும்‌, அதன்‌ 
பிரிகை வீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. [84% 


00ல்‌, 120 3. நீரில்‌ 5:85 71௨01 கரைந்த கரைசலின்‌ 
ஆவியழுத்தம்‌ 4:46 மி.மீ, 0-ல்‌ தூயநீரில்‌ ஆவிய 
முத்தம்‌ 4:62 மி.மீ. கரைசலின்‌ உறைநிலை -3:424₹0 
(2) ஆவி அழுத்த முறை (6) உறைநிலை முறை ஆகிய 
இரு முறைகளிலும்‌ கிடைக்கும்‌ பிரிகை விதத்தை 
ஒப்பிடுக. மோலால்‌ உறைநிலைத்‌ தாழ்வு மாறிலி 
75,1865 0. [ (8) 92:4௩ (ர) 84:1%] 
இணக்கம்‌ : 
நீரில்‌ ஃபினாலின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இரண்டிரண்டாக இணை 
கின்றன. 0:75 இ. ஃபினாலை 45. நீரில்‌ கரைக்கும்‌ 
போது உறை நிலையில்‌ 0-22550 தாழ்வு உண்டாகிறது, 
இணக்க வீதத்தைக்‌ கணக்கிடுக, 182-18:6/100 இ, 
[63-65] 


05930 கி. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தை 40,54 கி, பென்சீனில்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌ 5:0$930.ல்‌ உறைகிறது. தூய 
பென்சீனின்‌ உழைநிலை 5:42 பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
போலி மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, கிடைக்கும்‌ 
மூலக்கூறு எடையிலிருந்து நீ என்ன முடிவை மேற்‌ 
கொள்வாய்‌? பென்சீனுக்கு ய -51-250 [236:2] 
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(37) 2, ஃபினாலை 10 ச. ஈத்தரில்‌ கரைக்கும்போது, ஈத்தரின்‌ 


(38) 


(39) 


உறைநிலை 0:69“ அளவிற்குத்‌ தாழ்வு உண்டாகிறது. 
ஈத்தரின்‌ மோலால்‌ உறைநிலத்‌ தாழ்வு மாறிலி 5:12“0. 
கரைசலில்‌.ஃ பினாலின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 

[17067] 


ஒரு இராம்‌ அசிட்டிக்‌ அமிலத்தை (மூ. எடை 60) 40 சி, 
பென்‌£€னில்‌ கரைத்தால்‌, அதன்‌ கொதிநிலையில்‌ 0:532 6 
உயர்வு உண்டாகிறது. பென்சீனில்‌ அசிட்டிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இரண்டிரண்டாக இணையு 
மானால்‌, அதன்‌ இணக்க வீதம்‌ என்ன ? 

ரப்‌, -25:7/100 ௪. [1005] 


60 க, பினாலை 1000 கி. நீரில்‌ கொண்ட கரைசலின்‌ 
சார்பு ஆவியழுத்தக்குறைவு 0:007. ஃபினாலின்‌ மூலக்கூறு 
எடை-94, இரட்டை மூலக்கூறுகள்‌ உண்டாவதாக 
வைத்துக்‌ கொண்டு, ஃபினாலின்‌ இணக்க வீதத்தைக்‌ 
[78:1% 


காண்க. 


8. கூரியக்கம்‌ 
(௩801080117) 


கதிரியக்கச்‌ சிதைவு ஒரு தொடர்ச்சியான தானாக இயங்கும்‌ 
செயலாகும்‌. ஓரு கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ சிதைவடையும்‌ வீதம்‌ 
வெப்பறிலை, அழுத்தம்‌ போன்ற சூழ்நிலைகளினால்‌ பாதிக்கப்படுவ 
தில்லை, மேலும்‌, இச்‌ செயலின்போது வெவ்வேறு அணுக்கள்‌ 
அவற்றிற்கே உரிய முறையில்‌ பங்கு பெறுகின்றன, எனவே, 
கதிரியக்க மாற்றம்‌ ஒரு மூலக்கூறு வேதி வினையைப்‌ போன்றது. 

& என்ற பொருள்‌ 8 என்ற பொருளாக மாற்றம்‌ அடைவ 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌, 

நேரம்‌ * - 0 ஆச இருக்கும்‌ போது 

ஆரம்ப அடர்வு ௨ 0 
க... ந 
நேரம்‌ * ஆக இருக்கும்‌ 
போது அடர்வு ற 2 


ஆரம்பத்தில்‌ (1-0) பொருள்‌ &ஃல்‌ ஷூ கதிரியக்க அணுக்கள்‌ 
இருப்பதாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 

* வினாடிகள்‌ கடந்த பிறகு 3 அணுக்கள்‌ சிதைந்திருப்பின்‌, 
நேரம்‌ (-ல்‌ சிதையாமல்‌ இருப்பது (8-2) அணுக்களாக இருக்கும்‌. 


ஓர்‌ அலகு நேரத்தில்‌ சிதையும்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமத்தின்‌ 
அளவு, (அதாவது சிதையும்‌ வேகம்‌) எடுத்துக்‌ கொள்ளப்படும்‌ 
தனிமத்தின்‌ அளவுடன்‌ நேர்விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது. 


குறுகிய நேரம்‌ மல்‌ இதைவடையும்‌ அணுக்களின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை 42 என்றால்‌, பொருள்‌ தையும்‌ விஇதம்‌ ஆ அந்த 
்‌ 
நேரத்தில்‌ உள்ள அணுக்களுடன்‌ நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. 
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04% 
ஆ (8-3) 
02 
டம்‌ ௭ 178 (8-2) வவ] 
இங்கு ₹ சிதைவு மாறிலி 
ம 
க்க 8, 04 


இரு பக்கங்களையும்‌ தொகை காணும்போது கி எவன்‌ 
10 (௨-0) 140 வவவைலைைவப்( 
1-0 வாக இருக்கும்போது, 2-0 (ஒரு அணுகூட சிதை 
வடையாத போது.) 
மேற்குறிப்பிட்ட சமன்பாட்டில்‌ இவற்றைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ 
கிடைப்பது. 
19௨ - 040 
அல்லது 0 -10ஐ, & 
இதை (2)-ல்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


_]1௦ஐ (8-2) - 18-10 & 
1௦ &-19ஐ (8-3) - ௫4 








8 
1௦26 ஆ 16 
மூ க டு 1௦8௦ டது 
2303 & 
அதாவது % ்‌ 1௦2 டத 


ண்‌ ஒம்‌ 
சிதைவு மாறிலியை நேரம்‌ அதாவது வினாடி என்ற 
அலகால்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 


பாடு ஏதைவு 8நரம்‌ (1741111176 றஎம்௦ம்‌) 

எடுத்துக்‌ கொண்ட அளவில்‌ பாதி அளவாகச்‌ சிதைவு அடை, 
வதற்குக்‌ கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரத்தைப்‌ 
பாதச்‌ சிதைவு நேரம்‌ என்கிறோம்‌, ரேடியத்தின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு 
நேரம்‌ 1590 வருடங்கள்‌ ; அதாவது எவ்வளவு ரேடியத்தை 


138 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எடுத்துக்‌ கொள்கிறோமோ அதில்‌ சரியாகப்‌ ப௱தியளவு 1590 
வருடங்களில்‌ சிதைந்து விடும்‌, 


பாதிச்‌ ஏிதைவு நேரத்தைக்‌ கணக்£ட்டு முறையில்‌ பின்‌ 
வருமாறு வருவிக்கலஈம்‌, 








2:303 8 
டூ. ல சு ந 185 டத 

2303 & 
உ இர க்‌ 


பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌ (அதாவது பாதியளவு அணுக்கள்‌ 
சிதைவு அடைய எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌) 7 எனக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 


3௪ 8/3 ((- 1 ஆக இருக்கும்பேஈது) 


இவற்றை மேற்கொண்ட சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ 
கிடைப்பது, 


2303 





[2 
ர இர கத 88/2 
25303 
டத 1௦த 2 
2303 0693 


மேற்கண்ட தொடர்பிலிருந்து கதிரியக்கப்‌ பொருள்‌ பாதி 
யளவு சிதைய எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ நேரம்‌, எடுத்துக்‌ கொண்ட 
ஆரம்ப அளவைப்‌ பொறுத்தது அல்ல என்பதும்‌, அது சிதைவு 
மாறிலியுடன்‌ எதிர்‌ விகிதத்தில்‌ கொடர்புடையது என்பதும்‌ 
தெளிவாகிறது. 


சராசரி வாழ்வு நேரம்‌ (4707826 1176 1 எர்௦ய) 


கதிரியக்கப்பொருள்‌ சிதையச்‌ சிதைய அணுக்களின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையும்‌ குறைந்து கொண்டிருக்கும்‌, கதிரியக்க தனிமத்தின்‌ 
சிதைவு தனிமத்தில்‌ இருக்கும்‌ அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையுடன்‌ 
நேர்‌ விகிதத்தில்‌ தொடர்புடையது, எனவே, சிதைவு வேகமும்‌ 
குறைந்து கொண்டே போகும்‌. கதிரியக்கச்‌ சிதைவில்‌, 
களின்‌ முழுச்சிதைவுக்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ 
வில்லாதது, எனவே, 


தனிமங்‌ 


நேரம்‌ முடி 
கதிரியக்கத்‌ தனிமத்தின்‌ முழுச்‌ சிதைவு 
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நோத்திற்கு பதிலாகச்‌ சராசரிச்‌ சிதைவு நேரத்தை எடுத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


சதையும்‌ அணுவினுடைய சிதைவு மாறிலியின்‌ (6) தலை&ழ்‌ 
விகிதம்‌, அதன்‌ சராசரி வாழ்வைக்‌ காட்டுகிறது. 





1 ஏ 
சராசரி சிதைவு நேரம்‌ 4 - 5 -- 5௩005 
வடக்‌ அ அலன்‌ 
* இ.5 நீ  ட்ரி 
ட 
்‌ “* நருரு 
- 14477 


ஆகவே சராசரி வாழ்வு நேரம்‌ - 1:44) பாதி இதைவு நேரம்‌. 


மாஜரி 1: 11 221 தனிமத்தின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌ 48 
நிமிடங்கள்‌. இதன்‌ 1 மி.கிராம்‌ ஐசோடோப்பை எடுத்துக்‌ 
கொண்டால்‌ 24 நிமிடங்கள்‌ சுழித்து எஞ்சியிருக்கக்‌ கூடிய அளவு 
யாது? 


11221 (1)-ன்‌ பாதச்‌ சிதைவு நேரம்‌ - 4-8 நிமிடங்கள்‌. 





0-693 
ப துஆ 
0693 
த ர்‌ ணவைளிப்டு 


இங்கு 16 - சிதைவு மாறிலி. 


ஐப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது 








01693 பட்டன்‌ 
- தண எயில்‌ நிமிடம்‌ 
2-303 ௨ 
ந காட 198 உ அவை) 


௨௨ 1 மி.ரி, (கொடுக்கப்‌ பட்டிருக்கிறது) 
 - 01444 நிமிடம்‌ “1 
$ - 94 நிமிடங்கள்‌ 


140 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இவற்றைச்‌ சமன்பாடு (2)-ல்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது 


2303 ந்‌ 
டட _ 144404 
8 த நிரு 


102 (8-3) - 1505 
1௦த (௧-3) - -1:505 
- 2 4095 
(8-௨) - எதிர்‌ லாக்‌ 2 :495 
௩ 0:03126 மி.கி. 


எனவே, 24 நிமிடங்களுக்குப்‌ பிறகு உள்ள 2 தனிமத்தின்‌ 
அளவு 003126 மி,௫. 


மாதிரி 2: ஒரு சோதனைச்‌ சாலையில்‌ ரேடான்‌ என்னும்‌ 
கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ 3 நாள்‌ 20 மணியில்‌ பாதியளவு வீரியத்தை 
இழந்தது, (1) ரேடானின்‌ சிதைவு மாறிலி (2) சராசரி இதைவு 
நேரம்‌ இவற்றைக்‌ கணக்கிடு. 


(1) ஈதைவு மாறிலி : 
ரேடானின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌ 1 - 3 நாள்கள்‌ 20 மணி. 
௪ 92 மணிகள்‌ 
0693 


பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌ 7 - ம்‌ ஆ 


1 என்பது சிதைவு மாறிலி 
0,693 
சிதைவு மாறிலி $ 


1-ன்‌ மதிப்பை மேற்கண்ட சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு 
செய்தால்‌ ந 35. - 0:000753 மணி” 


_ 753104 மணி-1 
(2) சராசரி தைவு நேரம்‌ : 
- 1 ஒர 
சராசரி சி ரேரம்‌ 4-2. 1 ்‌ 
எர எதைக்‌ வற்‌ ர்‌ ண்ட. 144987. 
1 என்பறு பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌, 
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ன்‌. மதிப்பை மேற்கண்ட சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு 
செய்தால்‌ ட்‌ 
- 132:48 மணிகள்‌ 


கதிரியக்கச்‌ சமநிலை (₹8010-800176 ரயி) 

கதிரியக்கத்‌ தனிமம்‌ & சிதைந்து 1 என்ற தனிமத்தை 
உண்டாக்குகிறது. உண்டான 8 இிதைந்து ப என்ற தனிமத்தை 
உண்டாக்குகிறது. 

இரு 60 

குனிமம்‌ 1 உண்டாகும்‌ வேகவீதம்‌ அது சிதையும்‌ வேகவீதத்‌ 
தைச்‌ சரி செய்யுமானால்‌, தனிமம்‌ $ கதிரியக்கச்‌ சமதிலையில்‌ 
உள்ளது என்கிறோம்‌. இந்‌ நிலையில்‌ தனிமம்‌ 5-ன்‌ அளவு 
மாறாமல்‌ நிலையாக இருந்துகொண்டேயிருக்கும்‌. 4, 8 குனிமங்‌ 
களின்‌ இதைவு மாறிலிகளை %, %, என்றும்‌, அவற்றின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையை ௩, என்றும்‌ வைத்துக்‌ கொண்டால்‌, சமநிலையில்‌ 


உ ௦ 
உ. ௬ 


ழ்‌ [2 
தி எ க்‌ “த 8 
ந்‌ 5 


அதாவது தனிமங்கள்‌ &ம்‌ உ-ம்‌ சமநிலையில்‌ அவற்றின்‌ 
சராசரி வாழ்வு நேரங்கள்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கின்றன. 


மாதிரி 8: ரேடியம்‌ ஒரு ௨ துகளை இழந்து ரேடான்‌ என்ற 
தனிமத்தை உண்டாக்குகிறது. ரேடியம்‌ சிதைவுக்கு 1-1590 
வருடங்கள்‌; மேடானுக்கு 13:82 நாள்கள்‌. 25-0-ல்‌ 1 மண்டல 
அழுத்தத்தில்‌ 1 கி. ரேடியத்துடன்‌ என்வளவு மில்லி லிட்டர்‌ 
ரேடான்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 2 

1 கராம்‌ ரேடியத்தில்‌ உள்ள அணுக்கள்‌ - க _ 0:00442 இ. 
அணுக்கள்‌. 


ரேடியம்‌, ரேடான்‌ ஆகிய இரண்டின்‌ பாதி வாழ்வு நேரங்கள்‌ 
ர நட எனக்‌ கொள்வோம்‌. 

ரேடியத்தின்‌ பாதி வாழ்வு நேரம்‌ 7, - 1590)6365 நாள்கள்‌ 

ரேடானின்‌ பாதி வாழ்வு நேரம்‌ 1, - 352 நாள்கள்‌ 


142 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 








ரேடியத்தின்‌ 
கி. அணுக்கள்‌ (4) _ ரேடியத்தின்‌ பாதி வாழ்வு நேரம்‌ 11), 
.. ரேடானின்‌ : ரேடானின்‌ பாதி வாழ்வு நேரம்‌ 7, 


கி. அணுக்கள்‌ (6) 
0:00442. _ 1590)6365 
ந. 32 
000442 3:82 
1590)6365 
- 2-915610-” சி அணுக்கள்‌ 
ரேடானின்‌ அணு எடை. - 222 


டல 


222 கிராம்‌ ரேடான்‌ தி, வெ. அழுத்தத்தில்‌ 22400 மி.லிட்டர்‌ : 
வியாபிக்கின்றது. 


8 
291610 கராம்‌ ரேடான்‌ திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ 
பெற்றிருக்கக்‌ கூடிய 


22400 8 
கன அள்வு - ஆ - 291610"? மிலி, 











£, - 760 மி.மீ, ந. ௪ 1 மண்டலம்‌ 
ர்‌ ரதத 7, - 273-.25-2985& 
ஏ. _ 22400)(291)10-8 
உ.ஆ. இத ஏழ. 19 
ந. இரவு 
1, 3 
வ வ 3 
ரி ந நத 
_ 760%2240062:91,610-* 4298 
222,760 


॥ 


7:11)610-* மி.லி, 


தாவர, விலங்குகளின்‌ வயது (கஜ ௦7 ற1கார5 ஊர்‌ ஹர்ரவ]8) 

காஸ்மிக்‌ கதிர்களின்‌ செயலினால்‌ காற்றில்‌ கதிரியக்க கார்பன்‌ 
0 உண்டாகிறது. இது கீழ்க்கண்டவாறு சிதைவும்‌ அடை 
கிறது, 


லு ட்‌ 1-8 
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0114 உண்டாவதும்‌ சிதைவதும்‌ நிகழ்வதால்‌, காற்றில்‌ இத்‌ 
தகைய அதிரியக்கச்‌ சமநிலை நிலவுிறது. தாவரங்கள்‌ காற்றி 
லுள்ள கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு மூலம்‌ கார்பனை உட்கொள்கிறது. 
விலங்குகள்‌ தாவரங்களிலிருந்து கார்பனைப்‌ பெறுகிறது. இவற்றில்‌ 
எவ்வளவுக்‌ கெவ்வளவு கார்பன்‌ சேமிக்கப்படுகிறதோ அவ்வளவு 
கார்பன்‌ இதைந்து கொண்டேயிருக்கும்‌. இந்தக்‌ கார்பன்‌ 
சுழற்சியில்‌ 011, 015 ஆகிய இரண்டும்‌ பங்கு பெறுகின்றன. 
தாவரங்கள்‌, விலங்குகள்‌ உயிருடன்‌ இருக்கும்‌ வரை அவறிறில்‌ 
01க்கும்‌ 01க்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌ நிலையாகவே இருக்கும்‌. 
தாவரம்‌ அல்லது விலங்கு இறந்து விடுமாயின்‌ 0” உள்‌ செல்வதும்‌ 
வெளிவருவதும்‌ நின்றுவிடும்‌. ஆனால்‌, மூன்பே சேகரிக்கப்பட்ட 
இலிருந்து கதிரியக்கக்‌ கார்பன்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ சிதைந்து கொண்‌ 
டேயிருக்கும்‌; கதிரியக்கத்‌ தன்மை குறைத்து கொண்‌ 3டயிருக்கும்‌. 
ஆகவே, இந்தப்‌ பொருள்களிலிருந்து கார்பனின்‌ கதிரியக்கத்தை 
அளப்பதன்‌ மூலம்‌ அவை இறந்து எவ்வளவு வருடங்கள்‌ 
ஆகின்றன என்பதை அறிந்து கொள்ளலாம்‌. 


மாதரி 4 : ஒரு மரக்கட்டையில்‌ 6” : ,0”* விதம்‌ வளிமண்‌ 
டலத்தில்‌ இருப்பதில்‌ 20% காணப்படுகிறது. கட்டையின்‌ 
வயதைக்‌ கணக்‌ிடுக, ,014 பாதி சிதைவு நேரம்‌ - 5,580 
வருடங்கள்‌. 








& 
௫௮ வ 
2 
2:30 
ந வ ட 1௦2 ண சமன்பாட்டில்‌ பதிலீடு 
செய்யக்‌ கிடைப்பது 
2303 & 
1 - 1௦2 3-9/2 
௩ ௪?! என்றால்‌ 
$ ட 15 2 


(011: ம விரதம்‌ வளி மண்டலத்திலுள்ளதில்‌ 209) அளவு 
அடைவதற்கு ( வருடங்கள்‌ ஆவதாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌ 








2303 . 

ஸு 102 
௩ ்‌ ௨-2 
_ 2:303 ள்‌ 100 
ஜி 5 0: 


[க்கு ௨௪100, ம வருடங்களுக்கு பிறகு (8--ஐ) -20] 


144 வேதிக்‌ கணக்$&டுகள்‌ 


ஒரு குறிப்பிட்ட தனிமத்திற்குச்‌ சிதைவு மாறிலி நிலையான 
தாகயிருப்பதால்‌ 


3303 றட 2303 (ட 100 
கத்தர்‌ அகி ன. எட பத இர 
2-303 2:303 

ஷ்‌ 402010 - -: %0:600 


2303 069906 5560 3 ப. 
“ அுகவறுவறரத.. உ ஈ7 12958-2 வருடங்கள்‌ 


எனவே மரக்கட்டையின்‌ வயது - 12958-2 வருடங்கள்‌ 


கட்டு ஆற்றல்‌ (றத ராஜு) : புரோட்டான்களும்‌ நியூட்‌ 
ரான்களும்‌ இணைந்து அணுக்கரு உண்டாகும்போது வெளிப்படும்‌ 
ஆறிறல்‌ கட்டு ஆற்றல்‌ எனப்படும்‌. இதனை ஓர்‌ அணுச்கருவி 
வள்ள புரோட்டான்களையும்‌, நியூட்ரான்களையும்‌ கட்டு அவிழ்த்து 
விடத்‌ தேவைப்படும்‌ ஆற்றல்‌ என்றும்‌ கூறலாம்‌. அணுக்கரு 
கட்டு ஆற்றலைக்‌ கணக்கிடப்‌ பயன்படும்‌ வாய்பாடு, 


13% - 931 [142-118 (க--2)--0 அன 


இங்கு, 
த 


| 


அணுக்கரு கட்டு ஆற்றல்‌ 


ரீ; - புரோட்டானின்‌ நிறை 

நீட - நியூட்ரானின்‌ நிறை 

2 5 அணு எண்‌ (புரோட்டானின்‌ எண்ணிக்கை) 

&  - அணு நிறை எண்‌ (அணுக்கருவிலுள்ள மொத்த துகள்‌ 
களின்‌ எண்ணிக்கை) 

ர்‌ - சரியான அணு நிறை, 


(1 அணு நிறை அலகு - 931 3[ஷ) 


கட்டு ஆற்றலை அணுக்கருவிலுள்ள ஒரு துகளுக்கு மட்டும்‌ 
உரியது எவ்வளவு என்றும்‌ கணக்கிடலாம்‌, 


கட்டு ஆற்றல்‌[துகள்‌ - 931 பட (4-௧-]10] ரர 
அடுத்த பக்கத்தில்‌ உள்ள அட்டவணையில்‌ ல அணுக்களுக்குக்‌ 
கட்டு ஆற்றல்கள்‌ தரப்பட்டுள்ளன : 
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கட்டு கட்டு, 
தனிமம்‌ அணுக்கரு ஆற்றல்‌ ஆற்றல்‌/ 

ப துக்ள் ட , 
்‌ ம்‌ நரன 
ஹைட்ரஜன்‌ ரு 22 1:09 
ஹீலியம்‌ விட்‌ 28:12 7:03 
லித்தியம்‌ ங்ட்‌ 39:1 5159 
கார்பன்‌ டச்‌ 918 7:66 
லெட்‌ பது 1,580 ரர 
யுரேனியம்‌ ஓய 1,760 சரத 














ட்ட. 





மாதுரி1: ,,00 அணுவிற்கு (6) அணுக்கரு கட்டு 
ஆற்றலையும்‌ (6) ஒரு துகளுக்குரிய கட்டு ஆற்றலையும்‌ கணக்கிடு, 
நிறை நிரல்‌ வரையி அளவீடுப்படி கோபால்ட்டின்‌ சரியான நிறை 
58.95182. 

(8) அணுக்கரு கட்டு ஆற்றல்‌: 

1 931 [18 2414௩ (க-2)--]1] 
நீ ௮ 1008142 ; 2 - 27: ]8ீ,ட- 1:008982 
கூ 59; நீ - 58:95182 


॥ 


மதிப்புகளை வாய்பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 
ன: 931 [1-0081425627--1-008982(59- 27) -58:95182] 
931 [27-219754-1-006982 32 -58-95162] 
931 [27-219754-.32:287424 - 58:95182] 


9316055535 
517 மி, எ. வோல்ட்‌ (17 


| ॥॥ 





| 


1 


(ம) ஒரு துகளுக்குரிய கட்டு ஆற்றல்‌: 
கட்டு ஆற்றல்‌/துகள்‌ - அவத யாட பந்றட கண்ட 


517 
த ௬ 0702 மி,எ.வோ, (ரஷ்‌ 


நிறை குறைவு (88886 0௦7501) 
எல்லா அணுக்கருக்களின்‌ நிறைகளும்‌ அவற்றின்‌ புரோட்‌ ம்‌ 


டான்கள்‌, நியூட்ரான்கள்‌ ஆகிய, இரண்டின்‌ மொத்த நிறைகளை 
10 ்‌ 


146 வேதிக்‌ கணக்குகள்‌ 


விடக்‌ குறைவாகவே உள்ளன. இக்‌ குறைவே “நிறை குறைவு” 
எனப்படும்‌. இதனை 7 எனக்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 


வாய்பாடு, 


கூத்‌) 2418) (கத) நதி 
- மொத்த புரோட்டான்களின்‌ நிறை-மொத்த 
நியூட்ரான்௧களின்‌ நிறை - அணுக்கரு நிறை 


நர டி 2 க மற்றும்‌ நர ஆகியவற்றிற்கு விளக்கங்கள்‌ 
கட்டு ஆற்றல்‌” பகுதியிலேயே தரப்பட்டுள்ளன. 


மாரி 2: 00” அணுவிற்கு நிறை குறைவைக்‌ கணக்கிடு. 
நிறை நிரல்‌ வரையி அளவீட்டின்படி கோயபால்ட்டின்‌ சரியான 
அணு நிறை 58:95182. 

ரீ; - 1:008142 ; 8, - 1:008982 

கீ ௪27; &-59;]8 - 58:95182 

காமு - ரசி; க], (கீ-2) 710. 
1008142627. 1098982 (59...27)_-58-05182 


௬ 055549, 2. ம, 


| 


கட்டு பின்னம்‌ (122612 7%801100) 


அணுக்கருவின்‌ சரியான நிறைக்கும்‌ (150101௦ 0886), அணு 
நிறை எண்ணிற்கும்‌ (நெருங்கிய முழு எண்‌) உள்ள வித்தியா 
சத்தை அணு நிறை எண்ணால்‌ வகுக்கக்‌ கிடைப்பது ₹கட்டு 
பின்னம்‌” எனப்படும்‌, 


வாய்பாடு, 


இங்கு, ₹ - கட்டு பின்னம்‌ 
18 - அணுக்கருவின்‌ சரியான நிறை 
ரி 


- ௮ணுதநிறை எண்‌ 


மாதிரி 1: 00 அணுவின்‌ கட்டு பின்ன 
நிறை நிரல்‌ வரையி அளவீட்‌ 
அணு நிறை 58:95182. 


திதைக்‌ கணக்கு, 
டின்படி கோபால்ட்டின்‌ சரியான 
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(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


நமக்‌ (58:95182-59) 





_ - ௫04819 


39 
£:1084)410-4 


பயிற்சி 

நிறை நிரல்‌ வரையி அளவீட்டின்படி (0) 12-31, 
(1) 80-45 ஆகியவற்றின்‌ அணு நிறைகள்‌ முறையே 
30-98362, 44-97000 ஆகும்‌, (௪) நிறை குறைஷு (6) 
ஒரு துகளுக்குரிய கட்டு ஆற்றல்‌ ஆகியவற்றைக்‌ 
கணக்கிடு. [1) (6) 0:28232 ௨௨௱. ॥, 

(0) 8:62 186. 
(ம்‌) ூ0:41655க..॥. 

(0) 8-62 நரன. ] 


ஆர்சினிக்‌ தனிமத்தின்‌ நிலையான ஐசோடோப்பின்‌ சரி 
யான' அணு திறை - 74934 ; அணுநிறை எண்‌ - 75 


தி 
இதன்‌ கட்டு பின்னம்‌ எவ்வளவு? [7--8:9%10 ] 


புன்‌ சரியான அணு நிறை 2-014708 ஆகும்‌. இவ்வணு 
விற்கு (௨) நிறை குறைவு (6) கட்டு ஆற்றல்‌/துகள்‌ 
(௦) கட்டு பின்னம்‌ ஆகியவற்றைக்‌. கணக்கிடு, 
[ (௨) -0:014708 
(ட) 1-1 நரன 


(0 2 733110] 


னின்‌ சரியான அணுறிறை 55-0531: இவ்வணுவிற்கு 
(ஐ நிறை குறைவு (6) கட்டு ஆற்றல்‌/துகள்‌ (௦) கட்டு 
பின்னம்‌ ஆகியவற்றைக்‌ சணக்கிடு, 
[ (6 -0:0469 
(௫) 8-7 18 
க 
(9) 898410] 
ரநன்‌ சரியான அணு நிறை 232:11. இவ்வணுவிற்கு 
(8) நிறை குறைவு (6) கட்டு ஆற்றல்‌[துகள்‌ (0) கட்டு 
பின்னம்‌ ஆகியவற்றை கண்டறிக. 
[ (யூ -0:11 
(ட) 75 நரன 


ஞு ஆரார்‌ “ர 
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(6) 


(7) 


(8) 


வேதிக்‌ கணக்£டுகள்‌ 


ஒரு மரக்கட்டையில்‌ (34:61 விகிதம்‌ வளி மண்ட 
லத்தில்‌ இருப்பதில்‌ 1302 காணப்படுகிறது, ,011 ஐசோ 
டோப்பின்‌ பாதிச்‌ தைவு நேரம்‌ 5,580 வருடங்கள்‌. 
மரக்கட்டையின்‌ வயதைக்‌ கணக்இடு, 

[16, 430 வருடங்கள்‌] 


1” தனிமத்தின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு நேரம்‌ 4-8 நிமிடங்கள்‌. 
1 மி, 8, ஐசோடோப்பை எடுத்துக்கொண்டால்‌ 30 
நிமிடங்களுக்குப்‌ பிறகு எவ்வளவு ஐசோடோப்பு எஞ்சி 
யிருக்கும்‌ ? [ 0:01315 மி,௫.] 
ஒரு பீட்டா வெளியீட்டு மூலம்‌ 1 இராம்‌ நர) 2000 
மணிகளில்‌ 0-125 கிராம்‌ அளவுக்குச்‌ சிதைகிறது. இதன்‌ 
(1) சிதைவு மாறிலியையும்‌, (2) பாதச்‌ சிதைவு நேரத்‌ 


அடி 
தையும்‌ கணக்கிடு, [ (1) 00104 மணி 
(2) 66-64 மணிகள்‌] 


9. நிறை தாக்க விதி 


(1௧௭ ௦8 1888 801101) 


வினை பொருள்களின்‌ அளவிற்கும்‌ வினை வேகத்திற்கும்‌ உள்ள 
தொடர்பைக்‌ காட்டும்‌ இவ்‌ விதியைக்‌ குல்பர்க்‌ (0யி40ஐ, வாக்‌ 
(2௨26) என்பவர்கள்‌ 1867-ல்‌ வரையறுத்தனர்‌. வினையின்‌ 
வேகம்‌, வினை பொருள்களின்‌ கிளர்வு கொள்‌ நிறைகளின்‌ (801176 
றா38868) பெருக்குக்‌ தொகையுடன்‌ நேர்விகிதக்‌ தொடர்பைப்‌ 
பெற்றுள்ளது.”” இதுவே நிறை தாக்க விதியாகும்‌. 

கிளார்வு கொள்‌ நிறை என்பது மூலக்கூறு அடர்வை (101800142 
௦௦௦210), அதாவது ஒரு லிட்டரில்‌ உள்ள கிராம்‌-மூலக்‌ 
கூறுகளை (மோல்களைக்‌) குறிக்கும்‌, இதனைக்‌ 8ழ்க்கண்டவாறு 


காட்டலாம்‌: க 


பொருள்‌ &-ன்‌ ன்‌ 
களர்வு கொள்‌ [க்‌] _&டன்‌ எடை 
கீடன்‌ மூலக்கூறு கன அளவு 
த்த எடை 


க என்ற ஒரு பொருள்‌ மட்டும்‌ தனியாக வேதி வினைக்கு உட்‌ 
படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. ஏதாவது ஓர்‌ இடைவெளி நேரத்தில்‌, 
வினையின்‌ வேகம்‌ - [க]. இங்கு % என்பது மாறிலி; [க] 
என்பது வினைவேகத்தை அளக்கும்போது பொருள்‌ கன்‌ கிளர்வு 
கொள்‌ நிறை, மாறிலி ஐ வினைவேக மாறிலி (77௦100407 0௦518ஈ1) 
என்கிறோம்‌. 

இரண்டு பொருள்கள்‌ கீழ்க்கண்டவாறு விளைபுரிவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. 

கடந 2 படற 


[க], [8], [67, 0] என்பன சமதிலையில்‌ க, 9, 0, ற என்ற 
பொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ அடர்வுகளைக்‌ குறிக்கின்றன. 


150 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


நிறை தாக்க விதிப்படி, முன்‌ வினையின்‌ வேகம்‌, 
டம [7/8] 
நட கரக்‌] [8] 


இங்கு, %, என்பது முன்வினையின்‌ வேக மாறிலி. 


பின்‌ வினையின்‌ வேகம்‌ 6, என்ற பொருள்களின்‌ மூலக்கூறு 
அடர்வுகளைப்‌ பொறுத்துள்ளது. 
, [01 [0] 
டாரே] 


இங்கு, %, என்பது பின்வினையின்‌ வேசு மாறிலி, 


ஆரம்ப நிலையில்‌ பின்வினை பூச்சிய வேகத்தில்‌ துவங்குகிறது ; 
இப்போது 6, என்ற பொருள்களின்‌ அடர்வு பூச்சியமாக 
இருச்கும்‌. நேரம்‌ செல்லச்‌ செல்ல, 6, பொருள்களின்‌ அடர்வு 
அதிகரிக்க அதிகரிக்க, பின்வினையின்‌ வேகமும்‌ (அதிகரிக்கிறது. 
எனவே, பின்வினையின்‌ வேகம்‌ முன்‌ வினையின்‌ வேகத்திற்குச்‌ 
சமமாகும்‌ போது, வினை இயங்குச்‌ சமதிலையை அடைகிறது, இப்‌ 
போது 3, 5 ௫ 


“ர்க்‌ [97 -%[0110] 


801 உ. 
[&1[£] %, ்‌ 

இங்கு, 1, என்பது சமதிலை மாறிலி (6ரய11/11ம0. ௦0051801). 
இதன்‌ மதிப்பு வெப்பதிலையையும்‌ வி தன்மையையும்‌ 
பொறுத்துக்‌ காணப்படுகிறது ; ஆனால்‌ வினை பொருள்கள்‌ அல்லது 
விளைபொருள்களின்‌ அடர்வைப்‌ பொறுத்து மாறுவதில்லை. பொது 
வாக ஒரு வினையின்‌ சமநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிட, விளை 
பொருள்களின்‌ மூலக்கூறு அடர்வுகளின்‌ பெருக்குத்‌ தொகையைப்‌ 
பகுதியாகவும்‌, வினைபொருள்களின்‌ மூலக்கூறு அடர்வுகளின்‌ 
பெருக்குத்‌ தொகையை விகுதியாசவும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்கிறோம்‌. 


மேற்‌ குறிப்பிட்ட வினைகளில்‌ வினைபொருள்‌, விளைபொருள்‌ 
ஆலயெவற்றின்‌ ஒரு மூலக்கூறுதான்‌ பங்கு பெறுகிறது. வினையில்‌ 
பங்கு பெறும்‌ வினைபொருள்‌, விளைபொருள்‌ ஆகியவற்றின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை ஒன்றிற்கு அதிகமாக இருப்பின்‌, மேற்‌ 
கண்ட. சமன்பாட்டைப்‌ பின்வருமாறு பெறலாம்‌; 


கடந ஆ நகறற 


நிறை தாக்க விதி 15 
இச்‌ சமன்பாட்டை, 
க்ஸ்த்ுறி வ பேழ்‌ 
என்றும்‌ குறிக்கலாம்‌. 
சமநிலையில்‌ நிறை தாக்க விதிப்படி, 
[ஏ] டூ 
[4] [4] 8] ம்‌, 
எனவே, பொதுவாக, 
ற, கறற ோ.. 00 ம மிர... 
என்ற வினைக்கு . 
ந்‌ 
[கர உ ரவ 
இங்கு ௩, ஈ,, உ,...வினைபொருள்கள்‌ &, 8; 0...ஆகியவறிறின்‌ 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ குறிக்கின்றன. மடிய, ம... 
விளைபொருள்கள்‌ இம்‌... ஆஇயவற்றின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையைக்‌ குறிக்கின்றன. 


௪ [82 


வாயு சம்பந்தமான வினைகளில்‌, வாயுக்களின்‌ பகுதி அழுத்‌ 
தங்கள்‌ (றகாப/க] ஜாப) எடுத்துக்‌ கொண்ட கனஅளவில்‌ உள்ள 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைச்‌ (அதாவது மூலக்கூறு 
அடர்வை) சார்ந்துள்ளது. எனவே, நிறை தாக்க விதி சமன்‌ 
பாட்டில்‌, மூலக்கூறு அடர்விற்குப்‌ பதிலாக, பருடி அழுத்தத்தைப்‌ 
பயன்‌ படுத்தலாம்‌. சமநிலை மாறிலியைக்‌ குறிக்க அடர்வைப்‌ 
பயன்படுத்தும்போது ஐயும்‌, பகுதி அழுத்தத்தைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்போது 4, ஐயும்‌ பயன்படுத்துகிறோம்‌. 


பப ம்ப, 1. 
ஜிம்‌ பூர்‌ 
கிட்ட க 2 அ வ டகஸ்‌ 


18 -க்கும்‌ 18-&கும்‌ உள்ள தொடர்பு 


பூல 


வாயுச்‌ சமன்பாட்டின்படி, 
கனை 140 


1 
அல்லது - ஏ ம 


- கேர] ஒரு லிட்டரில்‌ உள்ள மோல்‌ 


களின்‌ எண்ணிக்கையை அதாவது 
அடர்வை (0) குறிப்பதால்‌, ] 


152 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 
கீழ்க்கண்ட வினைக்கு, 
உக்ர)... ச மும்ம... 


பி 0] 1. 11 
உடல்‌ க வாட்ட 
க்ம்ல்‌ ஃட0% 


பகுதி அழுத்தங்களுக்குச்‌ சமமான அடர்வுகளைப்‌ பதிலீடு 
செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


(குரடிபடியரா டான டட 





ர! ற று எநத 
ஸூர்ரு "டிவிய ர யரர. 


அல்லது 


ஞூ ஷு விடா கட்கு மு, 





க த 
கட வா்‌. ஜாரா பிரா 


ரப 11 றர 
ஜே நே 0 ்‌ 16 
அதும்‌ படட கக. உர 
கே நே ட 5 


நடும்‌ முவற) 2 ம 
அல்லது 
1 - 


இங்கு, 8௩௭ வினையின்போது உள்ள மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கை, 


(2) றா ற...) ௪ றற 4...) ஆக. இருக்கும்‌ 
போது 
க்‌ ௫ 0) 1$ற ௪ [ட 
(6) (மா, -) (0 ர) ஆக இருக்கும்போது, 
கு (--) மதிப்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
ற: 1 
(9) (வற, 4) 2(ஈ ற ,4) ஆக இருக்கும்போது 
கற்‌ (-) மதிப்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌, 
௦ ௨1% 
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பகுதி அழுத்தங்களை வளிமண்டல அழுத்த அலகில்‌ குறிப்‌ 
1! 


பிடப்படுவதால்‌, ன்‌ மதிப்பு (வளிமண்டலம்‌) என்‌ 
றிருக்கும்‌. அடர்வை மோல்கள்‌/லிட்டர்‌ என்று குறிப்பிடுவதால்‌, 


மோல்‌ 
மன்‌. மதிப்பு ரன ்‌” என்றிருக்கும்‌, 





ஒரூ படித்தான வாயுநிலை வி னைகள்‌ (11௦010த516018 ஐ9820115 53512105) 


இவ்வகை வினைகளை இரண்டு வகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. 


ச 


(1) முதல்‌ வகை வினைகள்‌ : வினை பொருள்களினுடைய 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை விளை பொருள்களினுடைய மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கைக்குச்‌ சமமாக இருத்தல்‌, சில எடுத்துக்‌ 
காட்டுகள்‌. 

ஊஊ 2 நூ, 
உடு, செ றை 
6010௦ ௨ 0, 


இது போன்ற வினைகளுக்கு, 
ற -- 0; 1௭ ற 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடின்‌ வினை: 47: லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ . 
வியாபித்துள்ள ₹8£ மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ 5” மோல்கள்‌ 
அயோடினும்‌ வினைபுரிவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. சமதிலையில்‌ ஒவ்‌ 
வொன்றும்‌ % மோல்கள்‌ அளவு வினைபுரிந்து 111 உண்டாக்கு 
வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 








ந, 4ந 
தொடக்கத்தில்‌ மோலார்‌ அடர்வுகள்‌ ன்‌ ர்‌ 0 
சமநிலையில்‌ மோலார்‌ அடர்வுகள்‌ ற 3 ஆ 
நிறை தாக்க விதி.பின்படி, 
க 5 ப - ந ௮ 9 
[ ல ல 17 1 
ஜு 
ப்பட ட. ஸரீ ட்டு 
௪ (8-3) சட்டு ஷூ 56 ல உன 
1 
லு 


154 வேஇிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சமநிலை மாறிலியை பகுதி அழுத்தங்கள்‌ (வினைபொருள்கள்‌ 
மற்றும்‌ விளை பொருள்சளினுடைய) மூலமாகவும்‌ தெரிவிக்கலாம்‌. 


11) 7) 2111 
0 


தொடக்கத்தில்‌. மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை ஐ ந 
சமநிலையில்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை (6-2) (6-ஐ) 2 


சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்களின்‌ 














எண்ணிக்கை - (8-3) -(6-2)-29 
௪ ௭ 
சமதிலையில்‌ மொத்த அழுத்தம்‌ ௪ ந வளிமண்டலங்கள்‌ 
்‌ ம்‌ ச்‌ 3 
ஹைட்ரஜனின்‌ பகுதி அழுத்தம்‌, நமீ, - 2-ம்‌ 
௫ இ டத்‌ (0-3) 
அயோடினுடைய பகுதி அழுத்தம்‌, 1, - ற டு) 
்‌ ணி அல்‌ 
ந்டன்‌ ப ர்‌! ஜு ஸர 
கூதி அழுத்தம்‌, 51 ? உ 
__ுுமி1 
நீத * 51,407, 
பலே, வெரு. வர 
(௨4%) ” ஐ (5-2) 
_ கிஜீற? ட (8-1)? ்‌ 
(க) நற) ௫-0) 
ஆவ 4% 


(௨-௮) (6-2) 

மேற்கண்டதிலிருந்து 185-18௦ எனத்‌ தெரிகிறது, வினை 
பொருள்‌, விளைபொருள்‌ ஆ௫ய இரண்டினுடைய மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையும்‌ சமமாக இருக்கும்‌. இதுபோன்ற வினைகளுக்கு 
ற க்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌ என அறிகிறோம்‌. 

இனி ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு சிதைதலைக்‌ கவனிப்போம்‌, 


பி ழு டூ 
தொடக்கத்தில்‌ மோலார்‌ அடர்வுகள்‌ 4 0 0 


சமநிலையில்‌ மோலார்‌ அபர்வுகள்‌ ப ரது 


3 


2 


4 3 28 
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இங்கு, *--கன அளவு; % மோல்கள்‌ 111 பிரிகை அடைந்து . 
-- மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ 4 மோல்கள்‌ ஆயோடினும்‌ 


உண்டாகின்றன. 


_ அயி டி 
ந: தரு. அ கிள 
ப்‌ 
ய்‌ 

ந ஜ்‌ ன்‌ ௫ க 3 ௫ 

ட ட ரு (8-2) 48-25 
கை. வவ ம்‌. 
4-2” 








14 


மேற்கண்ட சமன்பாட்டில்‌, கன அளவு (14) பங்கு பெருத 
காரணத்தால்‌ சமநிலை கன அளவைச்‌ சார்ந்து இருக்கவில்லை 
என அறிகிறோம்‌; சமநிலை கன அளவைச்‌ சார்ந்து இல்லாமல்‌ 
இருத்தலால்‌, அழுத்தத்தையும்‌ சார்ந்து இருக்காது என்பது 
தெளிவு. 


கணக்கு 1: ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு இதையும்‌ வினை 
மீளும்‌ வினையாகும்‌. சமநிலையில்‌, 30-92 இ. ஹைட்ரஜன்‌, 2-704 ௪, 
அயோடின்‌, 1308-16 இ. 111 கலவையில்‌ உள்ளது என போடன்ஸ்‌ 
டின்‌ கண்டறிந்தார்‌. சமதிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
சமநிலையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ அடர்வு-30-92 ௫, 
சமநிலையில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ ட 30-92 
மோலார்‌ அடர்வு இ 


ு 15-46 மோல்கள்‌. 








சமதிலையில்‌ அயோடினு _ 9.794இ 

டைய அடர்வு நகல்‌ ப்‌ 
சமநிலையில்‌ அயேடினுடைய ] _ 394 011 

மோலார்‌ அடர்வு க்‌்‌ 

மோல்கள்‌. 

சமநிலையில்‌ 1[71-ன்‌ அடர்வு -1308:16 கி, 
சமதிலையில்‌ 111-ன்‌ ட 130816 ட்‌ 

ன ல கலு “ர 1022 மோல்கள்‌. 


1] சிதைதலைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு குறிப்பிடலாம்‌, 
201 சு 7 


156 
நிறை தாக்க விதியின்படி, 


[111111 _ 
ஜு 4௯ 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மதிப்புகளைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


15₹46)6011 


 - “1022501025 


_ 0:001628--1-6285610-. 


கணக்கு 8: 4440 வெப்பநிலையில்‌ மாறாத கன அளவு 
சூழ்நிலையில்‌, 8-1 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌, 2:94 மோல்கள்‌ 
அயோடினையும்‌ சமநிலை வரும்வரை சூடு செய்யப்படுகிறது. 
564 மோல்கள்‌ ஹைட்ரே௱ஈ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. 


சமறிலை மாறிலியைக்‌ கண்டுபிடி, 


தொடக்கத்தில்‌ மோலார்‌ அடர்வு & 


சமநிலையில்‌ மோலார்‌ அடர்வு 


நி 4 


4 சமி 


0 
(8-3) (6-3) ளை 


சர 


தொடக்கத்தில்‌ அயோடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு, 


--2:94 மோல்கள்‌, 


தொடக்கத்தில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ மோலார்‌ அடர்வு, 


௨8-81 மோல்கள்‌, 


சமதிலையில்‌ 111-ன்‌ மோலார்‌ அடர்வு, 22-3:64 மோல்கள்‌. 


564 
ட “ஆ 


இப்போது ஈமநிலையில்‌, . 


த 1 2:82 மோல்கள்‌. 


ஹைட்ரஜனின்‌ மோலாம்‌ அடர்வு (2- ஐ (81 -2:82) 


5:28 மோல்கள்‌. 


அயோடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு --2) (2:42:82) 


நமன்‌ மோலார்‌ அடர்வு 23 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 
ம. 
(1,1(1,] 


ு 012 மோல்கள்‌. 
2:62:62 மோல்கள்‌ 
564 மோல்கள்‌ 
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மதிப்புகளைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


__ [564] 
3 ௭ நஜாத்‌ அ அவ்வல்‌ 
டத 
கணக்கு 8: 4570ல்‌ 12410 மோல்கள்‌ ம, 


2:48610 மோல்கள்‌ 1, ஆகிய இரண்டும்‌ கலந்த கலவை 
சமநிலை அடையும்‌ வரை சூடு செய்யப்படுகிறது. 1,-:1, 5 2ப1 
வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி-48:7, எவ்வளவு மோல்கள்‌ [1 
உண்டாக்கியிருக்கும்‌ 2 ட 
தொடக்கத்தில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ மோலார்‌ அடர்வு 
-த-1:24-:10- £” மோல்கள்‌, 
தொடக்கத்தில்‌ அயோடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு 
-02,48)610-“ மோல்கள்‌. 


3 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனும்‌, 3 மோல்கள்‌ அயோடினும்‌ 
1] ஆக மாற்றம்‌ அடைவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
சம நிலையில்‌, 
ஹைட்ரஜனின்‌ மோலார்‌ அடர்வு, 
(க-3)-1:24)010--5-ஜ மோல்கள்‌. 
அயோடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு, 
(6--5)-2-48)010--5-ஐ மோல்கள்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு 
௪ 3 மோல்கள்‌ 
இமை 2 க 


மேற்கண்ட. வினைக்கு நிறை தாக்க விதியின்படி, 


_ சய 
நரம்‌ 
மதிப்புகளைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 


(2205 
(124610 “-ஐ) % (248,610 ற) 
சமநிலை மாறிலி, 8 - 487 (கொடுக்கப்பட்டுள்ள து) 
ற” 
(124,010 2) (248610 *-2) 





6 எ 





48:7௪ 


158 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
ட்‌ 


49:7 (1:24410-“-2) (2:48%10 3-3) 
 149:7425-229:86%10--3%)_48-737 
அல்லது 
48:72”--229-66%10 33149 7425. 4820 
% ௪ 105)610--3 மமோல்கள்‌. 





கணக்கு 4: 4560-ல்‌ 25 ௧.செ.மீ., ஹைட்ரஜன்‌ ஆவியும்‌ 
18 க.செ.மீ., அயோடின்‌ ஆவியும்‌ கலந்த கலவை ஒரு மூடிய 
குடுவையில்‌ சூடு செய்யப்படுறெது, சமநிலையில்‌ 30-8 க.செ.மீ. 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடு உண்டாகிறது. 456“0.-ல்‌ தரய டீன்‌ 
சிதையும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
(8) சமநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடுதல்‌: 
11) 4 நு மோ 
தொடக்கத்தில்‌ மோலரர்‌ அபர்வு க ந 0 
சமநிலையில்‌ மோலார்‌ அடர்வு (8-3) (5-2) 22 
ஹஸஹைட்ரஜனின்‌ கொடக்க கன அளவு, ௨- 25 த,செ,மீ, 
அயோடினுடைய தொடக்க கன அளவு, % - 18 ௧,செ.மீ. 
சமநிலையில்‌ 1]1-ன்‌ கன அளவு, 2 - 308 க.செ.மீ, 
௮ 308/2 - 154 
சமநிலையில்‌ 17 ன்‌ கன அளவு, 
(8-2)4(25-15:4)-9-6 ௧,செ.மீ. 
சமநிலையில்‌ 1-ன்‌ சன அளவு, 
(௦-2)-(18--13-4)-2-6 க.செ.மீ. 


அவகாட்ரோவின்‌ கொள்கைப்படி, ஒரு வாயுவில்‌ உள்ள 
மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை, ஒத்த வெப்ப அழுக்க சூழ்திலையில்‌ 
கன அளவுடன்‌ நேர்விகதத்‌ தெொர்டர்பைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌, 
முதல்‌ வகை வினைகளுக்கு மோலார்‌ அடர்வுகளுக்குப்‌ பதிலாசுக்‌ 
கன அளவுகள்ப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 
(17 
பலம ட படர்‌ 
[ப்ப [1] 


மதிப்புகளைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ இடைர்பது: 


30:8)630-5 
இரத்து உ வல்டக வே 


ஃ சமநிலை மாறிலி - 38 
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(6) 141-ன்‌ சிதைவு வீதத்தைக்‌ கணக்கிடல்‌, 

இப்போது 1 மோல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடுவை எடுத்துக்‌ 
கொண்டு 4560-ல்‌ ஆவியாக்குவதாகக்‌ கொள்வோம்‌, சமநிலையில்‌ 
 மோல்கள்‌ சதைவதாகக்‌ கொள்வோம்‌; எனவே, சிதைவு 


வீதம்‌ - 9. 
2 ரு 7 


தொடக்கத்தில்‌ மோலார்‌ அடர்வு 1 0 
சமதிலையில்‌ மோலாரம்‌ அடர்வு (1-9) 3/2 2 
நிறைதாக்க விதியின்படி, 
ாய்ளைப கப டை 
[11] [1] ன்‌ 222/2 லு 
அல்லது வக லய _ 98 
௪ 0245. 
ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடின்‌ பிரிகை வீதம்‌ - 0245 


2 , 5 ௫ சி 

கணக்கு 8: 96௫. ஐ. 4500-ல்‌ சமநிலை அடையும்‌ 
வரை சூடு செய்யப்பட்டது. உடனடியாகக்‌ குளிரச்‌ செய்து 
விடுவிக்கப்பட்ட அயோடினை சோடியம்‌ தயோ சல்‌ஃபேட்டுடன்‌ 
தரம்‌ செய்தபோது 15:7 ௪.செ.மீ 14/10 சோடியம்‌ தயோ 
சல்‌ஃபேட்‌ தேவைப்பட்டது. கொடுக்கப்பட்ட வெப்ப நிலையில்‌ 
111-ன்‌ சிதைவு சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


பு, ந 
தெர்டக்கத்தில்‌ மோலார்‌ அடர்வு 2 0 0 
சமதிலையில்‌ மோலார்‌ அடர்வு உற 32 3/2 


எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட 181-ன்‌ எடை - 0596 கி. 


111-ன்‌ தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு ல மோல்கள்‌ 


சமநிலையில்‌: அயோடினுடைய அளவு, 
157 0₹6 11/10 712,5,0, கரைசல்‌ - 15:74 0,0]14/10 7, 
கரைசல்‌ 
1, - 127௫, 
127 


1 க,செ,மீ, 11 1, கரைசலில்‌, 7, - 1000" 
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31 ட டட த 
மவ்லம்‌ படவ தை!) 
11 12/9615-7/ 
்‌்‌ ்‌] சமி “ல்‌ ட்‌ ல்‌, ஆ கேவ அவக இ, 
த்தை! இனை ஹு: ? 
சமநிலையில்‌, அயோடினுடைய மோலார்‌ அடர்வு, 
அ ல்‌ ள்‌ எடை 
௨... மூ.எடை' 


ஸு. 12. 15-7 1. மோல்‌ ள்‌ 
“மம்‌ * ந * இதத ல்‌ 


டட பிரிகை அடைந்த 11ஃன்‌ மோல்கள்‌, 
2%15:7%127 157 


10005:105258 ரர்‌. மதி 


எனவே ப்‌ மோல்களில்‌ சிதைவடைந்தவை 


்‌ ட்ட பட்‌ ௫ 20:03 மோல்கள்‌, 
ஃபிரிகை அடைந்த 1] - 20:93 
ஹைட்ரஜன்‌ கார்பன்டை ஆக்ஸைஞு வினை புரிதல்‌, 
2௦0.4 ௫௬0-1௦0 





கொடக்கத்தில்‌ அடர்வு % ௨ 0 0 
சமநிலையில்‌ அடர்வு (6-2) (8-5) 3 2 
வினை கலவையின்‌ கன அளவை * லிட்டர்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌ 
ம. 2 
5- ர்‌ ர்‌ வ ம்‌ 
ரர] ல (6-2) (2-3) (6-2) 
3 3 
உ உர 
* நெற்‌ 


இது முதல்‌' வகை வினையாக இருப்பதால்‌, 
இதற்கும்‌ %, - பூ 
நைட்ரஜனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ கூடுதல்‌, 
. %ி 4 0௨௮௫௯௦ 
தொடக்கத்தில்‌ அடர்வு ௨ [ 0 
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சமநிலையில்‌ அடர்வு னை 3 * 
2௮ 
ஷு 000. | ர ] 
“ ரர [0] உ 5-2 
] (*) 
ஷின மட 











௮ (6-ம (2-3 ௫-3 


கணக்கு 6: ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌, 00-10 5 
00,-- 1, வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி-50. வினையின்‌ கொடக்கத்‌ 
இல்‌ 00, நீராவி ஆகியவற்றின்‌ பகுதி அழுத்தங்கள்‌ முறையே 1,10 
வளி மண்டலங்கள்‌. சமநிலை அடைந்ததும்‌, எல்லா வாயுக்களின்‌ 
பகுதி அழுத்தங்களைக்‌ கணக்கிடு, 


கொடுக்கப்பட்ட ஒரு வாயுக்‌ கலவையிலுள்ள கூறுகளிள்‌ 
பகுதி அழுத்தங்கள்‌ அவற்றின்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கையுடன்‌ 
நேர்விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளன. தொடக்க மோலார்‌ 
அடர்வு, 00-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கையை 1 ஏன வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌. எனவே, 


8, 0-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை --10 
00,-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
1,ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 0 


04 800001 
தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு ர்‌ 10 (0 0 
சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு 1-2 10-ஐ 3 3 
சம நிலையில்‌ மோலார்‌ அடர்வு, ்‌ 


60.-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 1 


॥ 


11,0-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 2 10 
00,-ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை - 3 
ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை ஐ 


வாயுக்கலவையின்‌ சன அளவை *% க.செ,மீ என வைத்துக்‌ 


கொள்வோம்‌. 


நிறை தாக்க விதியின்‌ படி, 

000] உரக 
2 - $2” [007710] 
11 


162 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 





28 3 
அக்க ப சி 
“1.2. 19.0. (1-2) (10-22) 
ஏ ஐ 


50 ௪ 


111202. 
“. ஐ௫ 0:98 மோல்‌ 


. சம நிலையில்‌ 600, ன்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை - 0:98 
மோல்‌, 


(௨) இரண்டாம்‌ வகை வாயுநிலை வினைகள்‌ 


இரண்டாம்‌ வகை வினைகளுக்கு விளைபொருள்களின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை வினைபொருள்களின்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ 
எண்ணிக்கையுடன்‌ சமமாக இருப்பதில்லை. இவ்வகை வினை 
களுக்கு &௩ (4-) மஇிப்பையோ அல்லது (-) மதிப்பையோ 
பெதீறிருக்கும்‌. எடுத்துக்காட்டுகள்‌ ; 


20 ௬ நு 0 
10) ௬ 2110, 
200, 2 2000-0, 
280,--0, 250, 
3) ௭ அம்‌, 
() 10) 8தைநல்‌: 
நட்‌. ஸ்‌ று ப. ஸூ 
தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 1 0 0 
ள்‌ ட்‌ ட்‌ 1-3 3 ஜ்‌ 
சமநிலை மோலார்‌ அடர்‌ டம ட்ட வட 
்‌ ரண்கன்‌ 17 ஏ ஏ 


1 மோல்‌ 01, ஐ எடுத்துக்‌ கொள்வோம்‌. இதன்‌ சிதைவு 
வீதத்தை 3: என வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. மொத்த கன அளவை 
7 என்றும்‌, மொத்த அழுத்தத்தை £ என்றும்‌ வைத்துக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 





1-3 ர 


உ] ப்‌ ன்‌ க |. 
| ர [201] ஏ [ப 


நிறை தாக்க விதி 163 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 





3 ர 
உ அவமைாாடி _ஈ “9 அ 
ப்‌ [201.] டன்‌ 3512) 
ஏ 
சத, ம்‌ 
1-2 


ம்‌, ம்‌ தெரியுமானால்‌ 18உன்‌. மதிப்பைக்‌ கணக்கிட்டு 
அறியலாம்‌. 

இரண்டாம்‌ வகையைச்‌ சேர்ந்த சிதைவு வினையில்‌, சிதைவு 
வீதம்‌ 34 பாத்திரத்தின்‌ கன அளவு அதிகரிக்கும்போது அல்லது 
அழுத்தம்‌ குறையும்‌ போது அதிகரிக்கும்‌ என அறிகிறோம்‌, 

சமதநிலையின்போது மொத்த அழுத்தம்‌ ? என்றிருப்பின்‌, பகுதி 
அழுத்குத்தைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு காட்டலாம்‌; 


சமநிலையில்‌ 10. -ன்‌ மோல்கள்‌ 














நடி * 'சமதிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ (ட மரன்‌ 
அழுத்தம்‌ 
சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ - (1-2) 21--ந 
. ட னு 3 
201,ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌, ற 901, - 1.2 
501,-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌, ற 101, - ட்‌ ற 
ரம 
ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌, ஐ - ட்‌ £ 
ரு. 
3, ஹ்‌ 
வ டன 0) _ 14% * 1௧2 
 நறிமம்‌ 1-2. 
1-3 
ஜ்‌ ல 142 
“ணு 1 இடனு 
ஆ ற 


.. 40) (-ற) 
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இது போன்ற சதைவு வினையில்‌, சிதைவு வீதம்‌, சமநிலையில்‌ 
மொத்த அழுத்தம்‌ அதிகரிக்கும்போது குறையும்‌ என அறிகியரம்‌. 


(ம) 710, ிதைதல்‌ : 
34,0, * 2140, 
தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 1 0 
நான்‌. அர 


சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு ஏ ன்‌ 


கன அளவு 7 ஆக உள்ள ஒரு மூடிய பாத்திரத்தில்‌ 1] மோல்‌ 
1,0, ஐ எடுத்துக்கொள்வதாக வைத்துக்கொள்வோம்‌. சமதிலை 
யில்‌ சிதைவு வீதம்‌ ; எனக்‌ கொள்வோம்‌. 





1--ஐ 
(ப - ரு 
22% 
1011 - 4 
நிறை தாக்க விதியின்படி, 
ட 
[ா்‌ மட்ட மு 4 
4 நடத்‌ எ த்ர! இட்லி 
ப்‌ 
_ 70, 
ர“ 5300, 
சமநிலையில்‌ 140 ன்‌ மோல்கள்‌ - 1-ஜ 
சமநிலையில்‌ 140,.ன்‌ மோல்கள்‌ - 2 


மொத்த மோல்கள்‌ - 1-ஜ-/-2ஜ-1-1. 


மொத்த அழுத்தம்‌ £ ஆக இருப்பின்‌, 








14,0,ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - “0-2 
. பகி உ (230) 
00 பகுதி அழுததும்‌ வ ட்டம்‌ 
மத 
௩ (1-2 ட இதம்‌ (1-2) 
்‌ ”1-ஐு (125 * மறு” 
1-4 
4” 


(142) (-ஐ07 


க்‌ 
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(1) அம்மோனியா உண்டாதல்‌ : 
ட 4 பு, அமி, 





தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 1 3 0 
சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு 14 ்‌ மட்‌ ட்‌ 


7 லிட்டர்‌ கொள்‌ அளவு உள்ள ஒரு மூடிய பாத்திரத்தில்‌ 


1 மோல்‌ நைட்ரஜனையும்‌, 3 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ சேர்த்துச்‌ 
சூடு செய்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌; 25 மோல்கள்‌ அம்மோனியா 
உண்டாவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. சமநிலையில்‌, ்‌ 


1-ஜ _ 3101-ம்‌. ர ர 
[1] கக “ஆதரி [பீ] மனி ண அ 3 [1117] ட்‌ 17 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 


தை 1] 
இட்டு | 1 


8“ பரு டகர [300 17 
ட கழ்ட ஏ 








42” பன 1 

ல வத ர்‌ ௫-௦: 
ஜ்‌ 4 அர 
ஆ வ்‌ 4 





டி 27 1-2... 27 (2. 


இனி, 1£ர-ன்‌ மதிப்பை எவ்வாறு வருவிப்பது எனப்‌ பார்ப்‌ 


போம்‌, 


தொடக்கத்தில்‌ 1] மோல்‌ நைட்ரஜனையும்‌ 3 மோல்கள்‌ ஹைட்‌ 


ரஜனையும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்வதாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. ௪ம 
்‌ நிலையில்‌  மோல்கள்‌ நைட்ரஜன்‌ அம்மோனியாவாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


1 4 நே 2 அர்‌ 
தொடக்கத்தில்‌ மோல்கள்‌ 1 3 0 
_ சமநிலையில்‌ மோல்கள்‌ (1-9 31-29 2% 
சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ - 1-)-3-3%4-2% ௪ 4-2 
மொத்த அழுத்தம்‌ 1 ஆக இருப்பின்‌, 


ன்‌ ணை உ (1-2) 
நூன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


௰)௰3 (1-9 





நர, -ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - 425 
நின்‌ பகுதி அழுத்தும்‌ - 4-2 
ப 
ப ற்‌ 148, (4-2) 
ன்‌ ரப, மறு 31-02 7 
4-2 422 
142 (4--2)* 


8-29* 5 ௫-௩ 
ர கட்‌ 

அரி து 

4402-2 162 மே 

2 (1-3912* 24 (1-341* 





(7) வெப்பத்கினுல்‌ 0, தைதல்‌ : 


20, ௪ 2300-0, 
தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 1 0 0 
சமதிலை மோலார்‌ அடர்வு 1-ஜ ந 3/2 


1 க.செ.மீ. கொள்‌ அளவு கொண்ட பாத்திரத்தில்‌ % மோல்‌ 


00, ஐ எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, $ மோல்‌ 0-ம்‌ 5/2 மோல்‌ 0ம்‌ 
உண்டாவதாகக்‌ கொள்வோம்‌; சமநிலையில்‌, 











1 3 3 
[001-55*, 601- 41015 ஸூ 
நிறை தாக்க விதியின்படி, 

க்‌ 
அற ட ௯ 
பணை அனை... 
இதி 
ன்‌ 3 
ங்க ச 2௫7 ட 4 ம்‌ ழ்‌ ௫ 
(1-9” டது 27 (1-9). 
நு” 
ஆ$ 
 து-ஜார்‌ 


சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ - 1-2 ட்‌ ன 
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மொத்த அழுத்தம்‌ £ ஆக இருப்பின்‌, 
ய உத ட மகதி 
பன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - ட * 


்‌ வட்டப்‌. 3 
00-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - 4) ர 4 


0,-ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - ம 
(1) 








3 2 
500)00) _ (௧) மி “தாவு 1 
ச 2 000௦... 1-2” 
1-2 
2 
டம ப ம்‌ ட (1-2) 
“ ரூ.22) 213/2) (1-)%” 
ற டவ ப 





“ ஈம (ம: ட-டவு 


கணக்கு 2: 2லிட்டர்‌ கொள்‌ அளவு உடைய ஒரு மூடிய 
பாத்திரத்தில்‌ 2 மோல்கள்‌ 101,ஐச்‌ சூடு செய்யப்‌ படுகிறது, ௪ம்‌ 
நிலை உண்டானதும்‌ 0, 40% அளவு (1, ஆகவும்‌ 0, ஆகவும்‌ 
இதைவடைகிறது. சமநிலை மாறிலியைக்‌ சுணக்கரு. 


றவ, 0 4 ப 


தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 8 0 0 
சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு ல்‌ 4 ட்‌ 


இப்போது 1010-ன்‌ தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 
த 2 மோல்கள்‌ 
சிதைவு வீதம்‌ - 40% 
சமநிலையில்‌ சிதைந்த 2(01,-ன்‌ மோல்கள்‌- % 02 018 
சமதிலையில்‌ 101,-ன்‌ மோல்கள்‌ - (க-ந) - (2-0:8) 
சமநிலையில்‌ நின்‌ மோல்கள்‌ ௪ ஜ2௨0,8 
சமதிலையில்‌ 0], -ன்‌ மோல்கள்‌ - ற ௩ 05 
பாத்திரத்தின்‌ கன அளவு */ - 2 லிட்டர்கள்‌ 


168 வேஇக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


உ] 220ஃ 12 ப்ட்‌ 








[207] ௪ அன்த. அகன்‌. சது 0-6 
3 0 தணிய 

மங] - ர “ஜு - 054 
2 06 ட்‌ தல்‌ 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 
மயி [0] _377 014 











நதா. (0, ] தழ 
37 
டக 
3 02௭ 


கணக்கு 9: 0:1 மோல்‌ அடர்வு குளோரினைப்‌ பெறுவதற்கு 
250“0௩ல்‌ ஒரு லிட்டர்‌ கொள்ளளவு பாத்திரத்தில்‌ எவ்வளவு 16, 
சேர்த்தாக வேண்டும்‌? 250“0-ல்‌ 10), இதையும்‌ வினையின்‌ சமதிலவை 
மாறிலி 0:0414, 
2 
நு, 2 0. ௮ 


கொக 2 2 


௰01-ன்‌ தொடக்க மோலார்‌ அடர்வை ௨ மோல்கள்‌ எனக்‌ 
கொள்வோம்‌. சமநிலையில்‌ * மோல்கள்‌ 00, சிதைந்து % மோல்கள்‌ 
உ-ம்‌, ஜ மோல்கள்‌ 0-ம்‌ உண்டாவதாகக்‌ கொள்வோம்‌, 

% மோல்கள்‌ (1, - 0:1 மோல்‌ (கொடுக்கப்பட்டுள்ளது) 

% மோல்கள்‌ 0, - 0:1 மோல்‌ 


சமநிலையில்‌, 








உ உ- 041 
[0] - ஏ. - 1 
28 1 ்‌ 
3 01 
[யே ஏ டை நதர 0:1 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 


உ. [யி [பே _ 016071 
யன [201] (01) 
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சமநிலை மாறிலி 1, - 0:0414 


0160:1- 
ன்‌ கத்தல்‌ 
8 _ 0:3415 


எனவே, எடுத்துக்‌ கொண்ட 100, - 0:3415 மோல்கள்‌ 


கணக்கு 9: 600, 1 வளிமண்டல அழுத்த சூழ்நிலையில்‌ 
11,0, 53% சிதைவு அடைந்தால்‌, சமநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
110, அ ஐ, 
தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு ர்‌ 0 
சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு நறு 23% 


சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ - 1-2 ௬ (1143 


மொத்த அழுத்தம்‌ £ ஆக இருப்பின்‌, 
உடன்‌ ப க்கும்‌ - 1-௧ ம 

ன இத ட ஆட்கள்‌ 

ம குதி அழுத்த ர: 


்‌ ட்டு 22 
10, -ன்‌ பகுதி அழுத்தம்‌ - 2 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 
டட ட 000௮0, 
2 10, 


உ 
(1 ்‌்‌ 





12 
(வ? 
40 
(1-ஐ ம) 


53 
0 ட த. 0. ௮: ்‌ 
சிதைவு விதம்‌, 2 - 33% ௪ 106 053 


ற எ 


உ ௮ 1 வளி மண்டலம்‌ 

௫ கீ 

._ (1-0 

_ _4609:53%0:53%1 
- (1053) (1-053) 


ற 


௪ 1562 


170 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கணக்கு 10: ][,0, 5 2119, வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி 
4970-ல்‌ 636 ஆகும்‌, வாயுக்‌ கலவையின்‌ அழுத்தம்‌ 182 மி.மி, 
ஆக இருக்கும்போது, 140 ன்‌ சிதைவு வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
எற்த அழுத்த நிலையில்‌ சிதைவு 50% ஆக இருக்கும்‌ ? 

0, ௯ 2110, 

தொடக்கத்தில்‌ அடர்வு 1 0 

சமநிலையில்‌ அடர்வு 1-3 22 

சமநிலையில்‌ மொத்த மோல்கள்‌ - 1.4.2 - 1-ஜ 

மொத்த அழுத்தம்‌ £ - 182 மி.மீ. 

1 228 


எ 
210, - பூ?) 210) ப 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 


| 22 னி 270 
உட பரு பலி 7 பு 
்‌ ன்‌ 
1 1,0. ம 4] 


குட அட்டு 
(143) (1-0) 
இப்போது, 142 - 636 (கொடுகச்கப்பட்டுள்ள து) 
கடி வில்‌ 
1-2. 
159 
341. 
தீது 
ன ர - 06831 
சிதைவு வீதம்‌ - 06831 (அல்லது) 68,31% 








ஆ கே 


சிதைவு வீதம்‌ 50% ஆக இருக்கும்போது, 


50 
பை! நல்ல 
4 கஜ“ 
ப்பே த கடட 
இ ரது ற 1-2 
ட 294055) 
 நுவறுதுச 699 
ம - 477 மி.மீ, 
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எனவே, 50% சிதைவு அடையும்போது உள்ள அழுத்தம்‌ 
477 மி.மீ, 


கணக்கு 31: 143, 5 நர) வினைக்கு 450 0ல்‌ 
200 வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ சமநிலை மாறிலி %$ந-16)410-5, 
இந்த வெப்ப நிலையில்‌ உண்டான அம்மோனியாவின்‌ சதவீதம்‌ 
எவ்வளவு? 


13 நே 5 இழு 








தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு ந 3 0 

சமநிலை மோலார்‌ அடர்வு 1-2. 3 25 
பட அம்‌. _ டக 
2 நரா, 27-77 


6. 
11610 “, அழுத்தம்‌, 1200 வளிமண்டலம்‌ மதிப்பு 

களைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ கிடைப்பது, 

ழம்‌ 1625 (2-25” 

்‌ _ 27(1-3)”6200)” 
அல்லது, 2%0519(1-3)“ - 2--* 
1038-1038” - 23-07 - 2-2” 
ஐ ௪ 0:301 


16610 - 


கலவையிலுள்ள அம்மோனியாவின்‌ சதவீதம்‌, அதன்‌ பகுதி 
அழுத்தத்துடன்‌ நேர்விகிதத்‌ தொடர்பைப்‌ பெற்றிருக்கும்‌. 
225100 0301626100 
(1-2-13 1-2. 4-2)00:301 





சதவீதம்‌ - 354 


. தலவையிலுள்ள அம்மோனியாவின்‌ சதவீதம்‌ -35:4 


ஒரு படித்தான இரவநிலை வினைகள்‌ (1101002000008 14ம்‌ $35/6006) 

ஓர்‌ ஆல்கஹாலும்‌ ஓர்‌ அமிலமும்‌ வினைபுரிந்து எஸ்ட்டரும்‌ 
நீரும்‌ உண்டாதல்‌ இனள்வகை வினையைச்‌ சார்ந்ததாகும்‌. ஈத்தைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ அஇட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிதலை இதற்கு 
எடுத்துக்காட்டாக எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


௦,0௦8. 0ய,00௦ய -- 00,0000,8,-1 8.௦ 


தொடக்க & ௰ 0 0 
மோலார்‌ அடர்வு 
சமநிலை (கு (0-2) 3 3 


மோலார்‌ அடர்வு 


ரக வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மொத்த கன அளவு ஆக இருப்பின்‌, நிறை தாக்க. 
விதியின்படி, 
_ [8,0000,8.] [1.0] 
_ [03,084] [00,0000] 


8-3 1-3 


[ளே] - “ஏ உ (மே00௦0] - 








10 











37 
ட ற்‌ 
[பே,0௦ட்ப்‌.] - மு? [0] - ஏ 
ஜ்‌ 9 
ஞ்‌ ஏட ௮... இ 
இற -ஜ... (கஜ) (0-2) 
ந 3 


எனவே, சமநிலை மாறிலி கரைசலின்‌ கன அளவைச்‌ சார்ந்து 
இருக்கவில்லை என்பது தெரிகிறது. வினையின்‌ பேது மூலக்‌ கூறு 
களின்‌ எண்ணிக்கை மாறாமல்‌ இருக்கும்‌ எல்லா வினைகளுக்கும்‌ 
இது பொருந்துவதாக உள்ளது; எண்ணிக்கை மாறினால்‌, சமநிலை 
மாறிலி சரைசலின்‌ கன அளவைச்‌ சார்ந்து காணப்படும்‌, 


கணக்கு 18: ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹாலும்‌ அ9ட்டிக்‌ அமிலமும்‌ 
வினைபுரிந்து ஈத்தைல்‌ அடட்டேட்டும்‌ நீரும்‌ உண்டாகும்‌. 
வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி 25” 0ல்‌ 4 ஆகும்‌, வினையை 25? 0.ல்‌ 
ஒரு மூடிய பாத்திரத்தில்‌ நடத்தும்போது, 50 இ, ஈத்தைல்‌ 
ஆல்கஹாலும்‌ 59 கி. அட்டிக்‌ அமிலமும்‌ வினைபுரிந்து 


3 
எடை ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்டை உண்டாக்கும்‌ ? 


எவ்வளவு 


எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட, ஆல்கஹாலின்‌ எடை-50 இ. 


ஆல்கஹாலின்‌ (04,014) மூலக்கூறு எடை-12562-0551 


4194164411 
546 
2 ட்‌ ல்‌ ல்‌ 50 
ஆல்கஹாலின்‌ கொடக்க மோலார்‌ அடர்வு - 35 - 1087 


அசிட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ எடை 50 ௪, 
அசிட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை, (0 பூம) 
1243)61-1121261611-60 


தத க 50 
அட9ட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ தொடக்க மோலார்‌ அடர்வு 


60 
0833 


॥ 


1 
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சமநிலையில்‌ * மோல்‌ ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்‌ உண்டாகி இருப்‌ 
பகாக வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. 
ப்‌, ௦௦ப்‌ 0௨.௦2 -.பே.0000. 1.0 

தொடக்க 

மோலார்‌ 5 0:833 1087 

அடர்வு 
சமநிலை 

மோலார்‌ 1(0531-ம (1087-2) 04 30 

அடர்வு 


நிறைதாக்க விதியின்படி, 
101, 0000, 8] 1807 
£ ரய, 600ப][6,ப,007 
202626 ம படி 
- தைல கண்டு * *வொறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது) 
ஆர 
... (0833-2) (4:087-ஐ) 


“ ஈத்தைல்‌ அ9ிட்டேட்டின்‌ , எடை, % - 0“623,மோல்கள்‌. 
ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்டின்‌ மூலக்‌ கூறு எடை, (0,000, 0) 
12%3-1)62-- 1682-12-68 
” உண்டான ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்டின்‌ எடை, 
௪ மோல்கள்‌ மூ. எடை 
 0:623,488- 54-82 கிராம்‌. 


கணக்கு 19 : ஈழ்க்‌ கண்ட மூன்று சோதனைகளில்‌ ஒவ்வொன்‌ 
றிலும்‌, சமநிலை எய்தும்‌ வரை 1 மோல்‌ அசிட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
வெவ்வேறு அளவு (: மோல்கள்‌) ஆல்கஹாலுடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
படி செய்யப்பட்டது. உண்டான ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்டின்‌ 
வெவ்வேறு அளவுகளும்‌ (9 மோல்கள்‌) கீமே காட்டப்பட்டுள்ளன. 


சோதனை 0) ய்‌) (0) 
3 0-5 1-0 2:0 
3 0:42 0:66 0:84 
இவை நிறை தாக்க விதியுடன்‌ ஒத்திருக்கிறது என்பதை 
எவ்வாறு காட்டுவாய்‌ ? 


174 வேதிக்‌ கணக்கடுகள்‌ 


சோதனை (ப பே,0௦௦.-ட்டப்‌ பப்‌, ௦, 1.0 
தொடக்க 
மோலார்‌ | 1 மோல்‌ 05 
அடர்வு 
சமநிலையில்‌ 
மோலார்‌ | (1-0-42) (05042) 0-42 மோல்‌ 
அடர்வு 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 


_ ரமே, மே௦ட்‌, 1] % [50] 
[00,0004] [0, ப,0ப1) 


0:42569:42 





எ கரும றுை மகம்‌ 
சாதனை (4) பே,00ப-ட வேப்ப. ௦ட்ப்‌ மட 
தொடக்க 
மோலரம்‌ | 1 மோல்‌ 1 மோல்‌ 
அடர்வு 
சமநிலை 
மோலார்‌ 5 (11-06) (1-0:66) 066 0:66 மோல்‌ 
அடர்வு 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 
[பே, ம௦௦ட்‌ 11.௦0] 


%: - 100, 60017 [பரப 
066066 
- ருமை 1₹ 
சாதனை (ம்‌) ப.௦௦௦ப்‌ டப ரே .ரா௦௦௦-௩ு௦ 

தொடக்க 

மோல௱ர்‌ 1 மோல்‌ 2 மோல்‌ 

அடர்வு 
சமதிலை 

மோலார்‌ | (1-0₹84) (2-0:84) 0:84 064 

அடர்வு 


நிறை தாக்க விதியின்படி, 

_. [மே 0௦0ெபப ய/1ம,0௦] 
[ப, 6008] [ட,ய,0ய] 
0:84)60-84 


- “நரதிதபுருத அமி 


ச 
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மூன்று சோதனைகளிலும்‌ %,-ன்‌ மதிப்பு பெரிதும்‌ ஒன்றாகவே 
இருப்பதால்‌, இங்குஃ கொடுக்கப்பட்ட புள்ளி விவரங்கள்‌ நிறை 
தாக்க விதியை ஒத்திருக்கின்றன என அறிகிறோம்‌. 


பயிற்சி 


முதல்‌ வகை வினைகள்‌ : 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


79 ௧. செ. மீ. றைறட்ரஜனும்‌ 33.1 ௧, செ, மீ, 
அயோடின்‌ அவியும்‌ கலந்த கலவையை 4440ல்‌ ௪ம 
நிலை எய்தும்‌ வரை சூடு செய்யப்‌ பட்டது. 
ந, 201 விளைக்குச்‌ சமநிலை மாறிலி 36-68 ௪ம 
நிலையில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ அளவை ௧.௪. மீ, 
எவ்வளவு என்று கணக்கிடு, [0:1 ௧, செ, மீ,] 


கன அளவு மாருத நிலையில்‌ 4440ல்‌ 2:94 மோல்கள்‌ 
அயோடினும்‌ 8:10 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ கலந்த 
கலவையைச்‌ சமநிலை எய்தும்‌ வரை சூடு செய்தபோது, 
5:64 மோல்கள்‌ ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ உண்டா 
யிற்று. அதே வெப்ப நிலையில்‌, 530 மோல்கள்‌ அயோடி 
னையும்‌ 7:94 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ கலந்த 
கலவையைச்‌ சூடு செய்தால்‌, சமநிலையில்‌ எவ்வளவு 
ஹைட்ரோ அயோடிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகி இருக்கும்‌ 2 

[9:474 மோல்கள்‌] 


10:53 மோல்கள்‌ 11] ஐக்‌ தொடக்கத்தில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்டு 4470-ல்‌ சமநிலையை எய்தும்படிச்‌ செய்த 
போது, 8:2 மோல்கள்தான்‌ எஞ்சியிருந்தன. 87 
சிதைவு வினைக்குச்‌ சமநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
அதே வெப்பநிலையில்‌ 6:00 மோல்கள்‌ -றட்‌்ரஜனையும்‌, 
2750 மோல்கள்‌ அயோடினையும்‌ கலந்த கலவையைச்‌ 
சூடு செய்யும்போது, எவ்வளவு ஹைட்ரஜன்‌ அயோ 
டைடு உண்டாகும்‌ எனக்‌ கணக்கிடு. 

£6-0:0196; 11-12:74 மோல்கள்‌] 


ஹைட்ரஜனையும்‌ அயோடின்‌ ஆவியையும்‌ 2:1 என்ற 
மூலக்கூறு விகிதத்தில்‌ கலந்து 4450-ல்‌ சமநிலை எய்தும்‌ 
வரை சூடு செய்யப்பட்டது. 1-1, 5 201 வினக்குச்‌ 
சமநிலை மாறிலி-50, ஹைட்ரஜன்‌ அயோடைடாக 
மாற்றப்பட்ட அயோடினுடைய சதவீதத்தைக்‌ கணக்‌ 
இடு. [93:4%] 


176 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(5) 8:1 ச.செ.மீ. ஹைட்ரஜனும்‌ 9-3 ௧,செ.மீ. அயோடின்‌ 
ஆவியும்‌ 4450-ல்‌ வினைபுரிந்தபோது 15-33 க.செ.மீ. 
(உண்டாயிற்று. இந்த வெப்பநிலையில்‌ 11,-.], 5 281 
வினைக்குச்‌ சமநிலை மாறலியைக்‌ கணக்கிடு. . [53] 


(6) 7506-ல்‌ 600--ம,” 60-11,0 என்ற வினையின்‌ ௪ம 
நிலை மாறிலி-0₹72 என்பதை ஹான்‌ கண்டறிந்தார்‌. 
அதே வெப்பநிலையில்‌ 1] மோல்‌ கார்பன்‌ மோனாக்‌ 
சைடையும்‌, 1 மோல்‌ நீராவியையும்‌ சேர்த்து ஒரு மூடிய 
பாத்திரத்தில்‌ சூடு செய்தால்‌, சமநிலையில்‌ பல்வேறு 
பட்ட வினைபொருள்களின்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்கை 
யைக்‌ கணக்கிடு. 


[60-0-46, 13,0046, 00,-0:54, ப,-0-547 


இரண்டாம்‌ வகை வினைகள்‌ : 


(7) 18₹0-ல்‌ 1] மண்டல அழுத்த சூழ்நிலையில்‌ 0, 41-7% 
அளவிற்குச்‌ இதைகிறது. சமநிலை மாறிலிபின்‌ மதிப்பைக்‌ 
கணக்கிடுக, 2 வளிமண்டல அழுத்தச்‌ சூழ்நிலையில்‌ 
சிதையும்‌ சதவீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. [0-3062] 


(8) 1 வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ & ௭ 1-0 என்ற 
வினைக்கு &-ன்‌ சிதைவு வீதம்‌ 0:25, சமநிலை மாறிலி 
யைக்‌ கணக்கிடு. [6 - பூ] 


(9) 2000-ல்‌ 3-6கி.101, ஐச்‌ சூடு செய்தபோது, உண்டான 
நய, 0, ஆகிய இரண்டின்‌ ஆவியும்‌ 1 வளி மண்டல 
அழுத்த சூழ்நிலையில்‌ 1 லிட்டர்‌ கன அளவு ஸியாபித்து 
இருந்தது. இந்த வெப்பதிலையில்‌ 0, -ன்‌ அிதைவு 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு; -0-082 லி. மண்டலம்‌, 

[0-531] 


(10) 250.-0, 5 250, என்ற வினைக்குரிய சமநிலை கலவை 
7060-ல்‌ எடையளவில்‌ 449% சல்‌ஃபர்‌ டை ஆக்ஸைடைப்‌ 


பெற்றிருந்தது, சமநிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [1:85] 


(11) நப்‌, 0.-0. வினைக்கு 2500-ல்‌ சமநிலை மாறிலி 
$ர--0:₹82. அதே வெப்பநிலையில்‌ 5 வளிமண்டல அழுத்‌ 
தத்தில்‌ அதன்‌ சிதைவு வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

[0375] 
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(12) நைட்ரஜனயும்‌, ஹைட்ரனையும்‌ 1:3 என்ற விகிதத்தில்‌ 
4002ல்‌ 100 வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ சூடு செய்த 
போது, சமழிலையில்‌ 0-5 மோல்‌ அம்மோனியா உண்டா 
யிற்று, சமதிலை மாறிலி, 1) ஐக்‌ கணக்கிடு. 

2 
[35500 ) 


(13) 52350.ல்‌ வளிமண்டல அழுத்தத்தில்‌ 20ன்‌ சிதைவு 
விதம்‌-0:798, நூ, 16, ஆகிய இரண்டின்‌ மதிப்புகளைக்‌ 
காண்‌. [16,-1-753; 8, 0:04083] 


(14) ஒரு குறிப்பிட்ட . வெப்பறிலையில்‌ 1 வளிமண்டல அழுத்‌ 
குத்தில்‌ 14,0), 50% இதைகிறது. அதே சேர்மம்‌ அதே 
வெப்பநிலையில்‌ 25% இதைவடைவதற்குத்‌ தேவையான 
அழுத்தம்‌ என்ன? [1,-1:33; 2-5 வளிமண்டலங்கள்‌ ] 


(15) & லிட்டர்‌ கொள்‌ அளவு கொண்ட ஒரு மூடிய பாத்‌ 
இரத்தில்‌ 5 மோல்கள்‌ 701, சூடு செய்யப்படுகிறது, 
சமதிலை எய்தியபோது 01, 35% சிதைந்து உள்ளது. 
வினையின்‌ சமதிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [0235] 


ஒரு படித்தான இரவநிலை வினைகள்‌ 
(16) 928, ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 120 க. அசிட்டிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌. வினைபுரிந்து சமநிலை எய்இியபோது, 11734 ௪. 
எஸ்ட்டரும்‌, 24 கி. நீரும்‌ உண்டாயிற்று. 
௦௦,0௦8 ம,000%- மே லே௦ய்ப்‌, - 110. 


இந்த வினைக்குச்‌ சமதிலை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [4] 


(17) 3மோல்கள்‌ ஈத்தைல்‌ ஆல்கஹாலும்‌, 1 மோல்‌ அசிட்டிக்‌ 
அமிலமும்‌ லலம்து கலவையை சமநிலை அடையும்படிச்‌ 
செய்யப்பட்டது. வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி -4 என்றால்‌, 
சமநிலையில்‌ எவ்வளவு ஈத்தைல்‌ அசிட்டேட்‌ இருக்கும்‌? 


[2091] 


(18) ரூ,௦௦௦ம்‌- பப, ௨௦,0000. - 1,0 என்ற 
வினைக்கு சமதிலை மாறிலி-4, 1 மோல்‌ அசிட்டிக்‌ 
அமிலத்தையும்‌ 8 மோல்பள்‌ ஈத்தைல்‌ ஆல்‌ றாலையும்‌ 
எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, சமறிலையில்‌ கலவையின்‌ இயைபு 
எவ்வளவு இருக்கும்‌ எனக்‌ கணக்கிடு. 

[௫,000 - 0:967, ,0-0:967; 04,00014--0₹033] 
12 
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(19) 


(20) 


வேதிக்‌ சணக்கடுகள்‌ 


அமைலீன்‌ அிட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 
அமைல்‌ அட்டேட்டைக்‌ தருகிறது. 


ரூ.௦௦... ௮10000. 


0:00645 மோல்‌ அமைலீனை 0:001 மோல்‌ அசிட்டிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ கலந்து ஒரு மந்த கரைப்பானில்‌ கரைத்து 
விளைபுரியச்‌ செய்து சமநிலையை எய்தும்படிச்‌ செய்த 
போது, 0₹000784 மோல்‌ அமைல்‌ அசிட்டேட்‌ உண்டா 
யிற்று. வினைமுடிந்த பிறகு திரவத்தின்‌ கன அளவு 
845 மோல்‌, சமநிலை மாறிலி %-ன்‌ மதிப்பைக்‌ 
கணக்கிடு. [184-540] 


2550-ல்‌ 240 இ, அ9ிட்டிக்‌ அமிலம்‌ 138 கி, ஈத்தைல்‌ 
ஆல்கஹாலுடன்‌ வினைபுரிந்தால்‌ எவ்வளவு எடை, 
ஈத்தைல்‌ அிட்டேட்‌ இடைக்கும்‌? (8-1, சே12) 
0௦-16) 25₹0-ல்‌ இவ்வினைக்குரிய சமநிலை மாறிலி 
4, [2:25 மோல்கள்‌] 


10, வேதிவினை 06வக இயல்‌-வினைவகை 


(பேனா1081 18101108 800 டப ௦1 1$6801101) 


ஒவ்வொரு வேதிவினையும்‌ சோதனைகளின்‌ சூழ்நிலைகளைப்‌ 
பொறுத்து ஒரு குறிப்பிட்ட வேகத்தில்‌ செயல்படுகிறது. இவற்றில்‌ 
குறிப்பானவை : வினைபொருள்களின்‌ அடர்வுநிலை (அல்லது 
அழுத்ததநிலை), வெப்பநிலை, வினைவேக மாற்றி ஆகியவைகளாகும்‌_ 
இல வினைகள்‌ வெகு வேகமாகச்‌ செயல்படுவதால்‌ அவை 
நொடிப்பொழுதில்‌ நடப்பவை போல்‌ தோன்றுகின்றன. அமிலத்‌ 
தைக்‌ காரம்‌ நடுநிலையாக்கும்‌ வினை ஒரு குறிப்பான எடுத்துக்‌ 
காட்டாகும்‌. ஒரு சல வினைகள்‌ மிகக்‌ குறைவான வேகத்தில்‌ 
செயல்படுகின்றன. எடுத்துக்காட்டாக, வினைவேகமாற்றி இல்லாத 
நிலையில்‌ உலர்ந்த ஹைட்ரஜன்‌ வாயு ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவுடன்‌ 
சாதாரண வெப்ப நிலையில்‌ வினைபுரிந்து விளைபொருளைக்‌ கொடுப்‌ 
பதைக்‌ காணமுடியவில்லை. இவ்வாறு அதிவிரைவில்‌ நடைபெறும்‌ 
வினைகளுக்கும்‌, மிகமிக மெதுவாக நடைபெறும்‌ வினைகளுக்கும்‌ 
இடைப்பட்ட சில வினைகள்‌ உண்டு. எடுத்துக்காட்டாக, அமிலங்‌ 
கள்‌ ஆல்கஹாலுடன்‌ இணைந்து எஸ்டர்களை ஏற்படுத்தும்‌ 
வினையின்‌ வேகத்தை நாம்‌ அளந்தறிய முடியும்‌. 


ஒரு வினையின்‌ வேகம்‌, வினைபொருள்களின்‌ கிளரா்வு கொள்‌ 
நிறைகளின்‌ (2௦142 125965) பெருக்குத்‌ தொகையுடன்‌ நேர்விகிதத்‌ 
தொடர்பைப்‌ பெற்றுள்ளது என்று நிறை தாக்க விதிப்படி. 
அறியலாம்‌. கிளர்வுகொள்‌ நிறை என்பது மோலார்‌ அடர்வை 
(௦ி௦0கா 0000சம்க1100) அதாவது 1 லிட்டரில்‌ உள்ள கிராம்‌. 
மூலக்கூறுகளைக்‌ குறிக்கும்‌, வேதிவினைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ குறிக்கும்‌ 
ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எண்ணும்‌, வேகத்தை அறிய அதன்‌ 
மோலார்‌ அடர்வின்‌ மதிப்புடன்‌ நோக்கும்‌ அடுக்கின்‌ எண்ணும்‌ 
ஒத்திருக்கும்‌. வேதிவினைச்‌ சமன்பாட்டில்‌ குறிப்பிடும்‌ மூலக்கூறு 
களின்‌ எண்ணிக்கையின்‌ அடிப்படையில்‌ வினைகளை ஒரு மோலார்‌ 
வினை (4௦0௦ 0160ய124)) இரு மோலார்‌ வினை (9100160018) 


180 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


என்று கூறுவதுண்டு. ஆனால்‌, வேகத்தை நிர்ணயிக்கும்‌ பொருள்‌ 
களின்‌ மோலார்‌ எண்ணின்‌ அடிப்படையில்‌ முதல்‌ வகை 
(மர்‌ மா, இரண்டாம்‌ வகை (30௦௦ம்‌ ௦2027), மூன்றாம்‌ வகை 
(33120 0282) என்று வடைப்படுத்‌ 3 யிருக்கிறார்கள்‌. ஒரு வினையின்‌ 
வகை எண்ணை அறிய அவ்வினை திகழ்த்திருக்கும்‌ அளவைச்‌ சிறிய 
கால இடை வெளிகளில்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌. 


முதல்வகை வினைகள்‌ (18% 01862 01 1828011006) 
இவ்வினைகவில்‌ ஈடுபடும்‌ பொருளின்‌ அடர்வின்‌ ஓர்‌ அடுக்‌ 
கிற்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ இவற்றின்‌ வேகம்‌ அமைந்திருக்கும்‌. 
நைட்ரஜன்‌ பென்டாக்ஸைடு வெப்பத்தால்‌ சிதைவுறும்‌ வினையின்‌ 
வேகமும்‌, அதன்‌ அடர்வும்‌ நேர்வி௫தச்‌ சமமாயிருக்கின்‌ றன. ௦ 
ஆகையால்‌, இவ்வினை முதல்‌ வகை வினையாகும்‌. ]4,0, 
சிதைவடைந்து 140, 6, ஆகியவற்றை ஏற்படுத்தும்‌ வினை 
& 40 
வினையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ &-ன்‌ அடர்வு 8 என்றும்‌, மிகச்‌ சிறிய 
இடைநேரம்‌ % என்றும்‌, 3; இடை நேரத்தில்‌ மாற்றம்‌ அடைந்த 
பொருளின்‌ அடர்வு 82 என்றும்‌ கொண்டால்‌ 
8 
௦ 


இதை ச ௪ 8 (௨-3) என்றும்‌ குறிக்கலாம்‌. 


௦ (8-3 





(6 வினைவேசு மாறிலி எனப்படும்‌.) 


இச்‌ சமன்பாட்டின்படி தி - 814 


நேரத்தின்‌ கழெல்லையைப்‌ பூச்சியமாசவும்‌, மேலெல்லையை £[” 
எனவும்‌ கொண்டால்‌, ன்‌ கீழெல்லை மதிப்பு பூச்சியமாகவும்‌, 
மேலெல்லை மஇப்பு ௩ ஆகவும்‌ மாறுகிறது. இவ்வெல்லைகளுக்குள்‌ 
சமன்பாட்டின்‌ தொகையைக்‌ கண்டால்‌ இீழ்வரும்‌ சமன்பாடு 
கிடைக்கிறது : 


2. இ 
7 உல - ௩], 4 


எனக்குறிப்பது வழக்கம்‌, அல்லது 





1082 (8-2) - 1-0, இங்கு 0 தொகை மாறிலி. 


வேதிவினை வேக இயல்‌ஃ-வினைவகை 181 


இச்‌ சமன்பாட்டின்படி 8/2 ுச்சியமானால்‌, உன்‌ மதிப்பும்‌ 
பச்சியமாகும்‌, 


ஆகையால்‌ -10 & - மாறிலி 0” என்பது முடிவாகிறது, 

ன்‌ இம்‌ மதிப்பை மேல்‌ கண்ட. சமன்‌ பாட்டில்‌ பதிலீட்டால்‌ 
கிடைப்பது, 

“10 ஐ (8-3) - 186-102 8 


௨ 
கழ்‌ 





ட்‌ 
1 


அல்லது 192; ன - ம அல்லது - -- 102, 


சமன்பாட்டின்‌ இரு புறங்களுக்கும்‌ 10 ஐ அடிப்படையாகக்‌ 
கொண்ட மடக்கையெடுத்தால்‌ 








[ 8 
7 - ட்ட 2303 1௦2, ம்‌ 
என்னும்‌ சமன்பாடு கிடைக்கிறது, அகட (1] 
இச்‌ சமன்பாட்டைச்‌ சிலர்‌ பின்வருமாறு குறிப்பர்‌, 
_ 2:303 சே 
௭ ்‌ 108 6. 


இதில்‌ (,--வினை ஆரம்பமாகும்‌ போதுள்ள பொருளின்‌ 
அடர்வு, 


சே, வினாடிக்குப்‌ பின்‌ உள்ள பொருளின்‌ அடர்வு. 


ஒரு வினை, முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்தது என்றால்‌, அது 
சமன்பாடு (1)-க்கு உட்படவேண்டும்‌. எந்த விகயிலும்‌ (2) ஒரு 
மாறிலியாகையால்‌, 1௦%, (4-2) ஐயும்‌, 6 ஐயும்‌ இரு அச்சுகள௱க்கி 
வரைபடம்‌ வரைந்தால்‌ ஒரு நேர்கோடு கிடைக்கும்‌. இவ்வரை 
கோட்டின்‌ 4 அச்சின்‌ வெட்டுத்துண்டின்‌ மதிப்பு 1௦2, 8 ஆகவும்‌, 
வரை கோட்டின்‌ சரிவு (8029 அ ஆகவும்‌ இருக்கும்‌, முதல்‌ 


வகையைச்‌ சார்ந்த வினைகள்‌ எண்ணிக்கையில்‌ மிகக்‌ குறைவே, 


அணுக்கருவில்‌ நிகழும்‌ கதிர்‌ வீச்சு, முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த 
வினையாகும்‌. சோதனையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்டுள்ள 
பொருளில்‌ 10 அளவு கதிர்‌ வீச்சு இருப்பதாகவும்‌, 1 வினாடிகள்‌ 
சுழித்து கதிர்வீச்சு 11 என்றும்‌ கொண்டால்‌, 


182 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ரிம்‌ 


1ழ - 1௦06 
1 ஸி 
[1 


102. 6 ச ௮ மி்‌ 
இச்‌ சமன்பாடுகளில்‌ 4 பொருள்‌ சிதைவுறும்‌ வேகமா றிலி 
யைக்‌ குறிக்கும்‌ 11,0, வெப்பத்தால்‌ சிதைவடைந்து 14,0ம்‌; 
0,-வும்‌ ஏற்படுவதும்‌ முதல்வகை வினையைச்‌ சார்ந்ததே. 


மாதிரி 1: 1லிட்டர்‌ மெத்தில்‌ அசிட்டேட்டை 20 மி.லி 
௦53) அமிலத்துடன்‌ கலந்து நீராற்‌ பகுக்கப்பட்ட, அளவைக்‌ 
கணக்டை இடை இடையே 2 மி.லி கலவையைப்‌ பிப்பட்டால்‌ 
உறிஞ்சி, ஒரு காரக்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்தனர்‌. இச்‌ 
சோதனையின்‌ விவரங்கள்‌ பின்வருமாறு : 
நேரம்‌ 
(திமிடம்‌) 0 20 75 119 183 ௫ 
தேவைப்பட்ட 
காரக்‌ கரைசலின்‌ 19-24 20:73 22 966 29:32 42:03 
கன அளவு 


[குறிப்பு | கலவையைக்‌ கொதிக்க வைத்து வினையை 
மூற்றுப்பெறச்‌ செய்தபின்‌, தேவைப்பட்ட காரக்கரைசலின்‌ 
அளவை ௩ நிமிடத்திற்குச்‌ சார்ந்த அளவாகக்‌ குறிக்கப்‌ 
பட்டுள்ளது. இவ்லினையின்‌ வகையையும்‌, வேக மாறிலியையும்‌ 
(டீ) கணக்கிடு.] 

எஸ்டரில்‌ ஏற்படும்‌ வினை 
0ூ,-0௦௦௦ - பே௮ம,௦0- மே ௦. மே. 

(டி நப அமிலம்‌ வினவேக மாற்றியாகவே செயல்படும்‌. 


(2) அசெட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ அளவு அதிகரித்துக்‌ கொண்டே. 
செல்லும்‌, 


(3) வினைமுற்றுப்பெறும்‌ போதுள்ள அமிலத்தின்‌ அளவு 
42:03 அலகு காரத்தைச்‌ சார்ந்ததாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


(4) ஒரு குறிப்பிட்ட நேரத்தில்‌ கலவையிலுள்ள எஸ்டரின்‌ 
அளவு- வினை முடியும்‌ போது தேவைப்பட்ட. காரத்தின்‌ அளவு-- 
அப்போது தேவைப்பட்ட காரத்தின்‌ அளவு எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


வேதிவினை வேசு இயல்‌-வினைவகை 183 


ஆகவே, 
குறிப்புகள்‌ 1 2 3 4 5 
நிமிடம்‌ 0 20 75 119 183 
காரக்கரைசலின்‌ ்‌ 1 த ட்‌ ச 
அ ம ௮9 சா பல கி மச 

2:303 9 

8-1. 10% 2-3 

2:303 ச 


$- 20 நிமி,, 0, - 22:79, 0, - 21:30 (1, 2-லிருந்து) 
2303. 22:79 


ந ஐ “98 5130 
2-303 
ம 0:23 
_ 3975 10. 


(- 119 நிமி. 0, - 22:79, 0, - 15:43 (1, 4-லிருந்து) 


2-303 22-79 2:303 
க வட 129 ரத எ எர ச 200 


ஸி 
௪ 3,23210 
மேற்‌ குறிப்பிட்ட விபரங்களில்‌ 2ஆவது, . 5ஆவது குறிப்புகளி 
லிருந்து கணக்கிட்டால்‌ 
௮ 2:303 21:30 _ 2303  0:2243 


- ஏ 108 மர * 16 


8 
 3:169%10 

பலவாறு கணக்கிட்டுக்‌ கிடைச்கும்‌ 16-ன்‌ மதிப்பில்‌ வேறுபாடு 

அதிகமில்லை. ஆகவே, இது முதல்‌ வகை வினையைச்‌ சார்ந்ததே, 
8 

76-ன்‌ சராசரி மதிப்பு 3-258)10 

மாதிரி 2: 20% சுக்ரோஸ்‌ கரைசலுடன்‌ 0:51 லாக்டிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்த்து 2550 வெப்பநிலையில்‌ நீராற்‌ பகுப்பேற்படுத்‌ 
இனர்‌ (6 ஸதா 19 10௦160). இடை. இடையே இக்‌ கரைசலின்‌ 


ர்‌8ச்‌ வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஒளிச்‌ சழற்கியையும்‌ அளவிட்டனர்‌. அதன்‌ விதரம்‌ பின்‌ 
வருமாறு. 

நிமிடம்‌ (4) 0 1,435 11,360 02 

ஒளிச்‌ சுழற்‌ 34-50 3110 1885. 10-77 


சுக்ரோஸ்‌ நீராற்‌ பகுக்கப்படுவது முதல்வகை வினையைச்‌ 
சார்ந்தது என்பதை நிரூபி, இவ்வினையின்‌ $ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு. 


வினையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ சுக்ரோஸ்‌ ஏற்படுத்தும்‌ சுழற்சியின்‌ 
அளவு 34550 (-10:775) - 45:27” எனவும்‌, விளை நிகழும்‌ 
போது கணக்டெப்பட்ட அளவைப்‌ பின்வருமாறும்‌ குறிக்கலாம்‌. 
எண்‌ 1 ” 3 
நிமிடம்‌ 0 1435 11,360 
ஒளிச்‌ சுழற்சி சுக்ரோஸின்‌ அடர்வு 45.27 4187 24:75 
மேற்குறிப்பிட்ட விபரங்களில்‌ 1ஆவது, 2ஆவது குறிப்பு 
களிலிருந்து கணக்கிட்டால்‌ 
$- 1435) பே2 45:27) 0) 41787 
2303 45:27 2:303 
டல்‌ க ௮ வர்மம்‌ 33 
1835 8 ர - முற 0229 
6. 


544210 - 


18 - 


மேற்குறிப்பிட்ட விபரங்களில்‌ 1ஆவது 3ஆவது குறிப்புகளி 
விருந்து கணக்கிட்டால்‌ 


$- 11,360, ந - 45:27, 0) - 2:75 


ட. 2303 கர... ஜு 
எ ரவ த ததாது. “4 நர ஆதர 16 ம அக 
5511564105 


நன்‌ இரண்டு மஇப்புகளிலும்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லை, 18-ன்‌ 
சராசரி 5-3765610- 5 


மாஇரி 8: ஒரு சோதனையில்‌ 14.0, கரைசல்‌ சதைவடைந்து 
ஏற்படும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ கனஅளவைக்‌ கணக்கிட்டனர்‌. (இச்‌ 
சோதனையில்‌ உபயோகித்த கரைப்பானுக்கு 140, உடன்‌ வினை 
கிடையாது. இக்‌ கரைப்பானில்‌ 14,0, கரையக்‌ கூடியது.) 


வினாடிகள்‌ 0 300 600 900 1200 1500 & 


ஆக்ஸிஜன்‌ கன ்‌்‌ 3.40 630 895 11-80 13:50 34:75 
அளவு *%- % ௪ 


வேதிவினை வேக இயல்‌-வினைவகை 185 


இது முதல்வகை வினையைச்‌ சார்ந்துள்ளதை நிரூபி, இவ்‌ 
வினையின்‌ வேக மாறிலி 18 ஐக்‌ கணக்கிடு, 


நெடுநேரம்‌ கழிந்த பின்னர்‌ (87462 1011ஈ416 410௩5) அளவிடப்‌ 
பட்ட ஆக்ஸிஜன்‌ கனஅளவு 34-75 அலகு. ஆகவே, இது எடுத்துக்‌ 
கொண்ட %₹.0.ன்‌ அளவைச்‌ சார்ந்திருக்கும்‌. அதாவது ₹2' ஐக்‌ 
குறிக்கும்‌, வினையில்‌ வெளிப்பட்ட ஆக்ஸிஜன்‌ அளவை 110, 
சிதைவடைந்துள்ள அளவைச்‌ சார்ந்ததாகக்‌ கொண்டால்‌ 

குறிப்புகள்‌ 1 2 3 4 5 6 

வினாடிகள்‌ (0) 0 300 600 900 1200 1500 


74,0,-ன்‌ அளவு (6,) 34-75 31:35 28-45 25:68 23-35 21-25 
2:303 க 
இக த உற ம. 
மேற்குறிப்பிட்ட விவரங்களில்‌ 1ஆவது, 3 ஆவது குறிப்புகளி 
லிருந்து கணக்கிட்டால்‌, 
1- 600, 6,- 28:45) ப - 34:75 


2393 34:75 2:303 
8 - “ஐ0 198 ௫ * “ஐ 700870 


_3:30%10-- 


1ஆவது, 4ஆவது குறிப்புகளிலிருத்து கணக்கிட்டால்‌ 
- 900, ௦/:- 258, டூ - 34:75 


2303 34:75 2:303 
16 2 “600 [02% 2-௭. “500 960:1293 
-3:309%610-* 


2அவது, 5ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து கணக்கிட்டால்‌ 
(- 1200-300 - 990, 6, - 23:35, 6 - 31:33 


2-303 31-33 9303 
8 - 1286 5334 * 00 601276 


_3:266610--* 


கொடுத்துள்ள விவரங்களிலிருந்து பலவாறு கணக்கிட்டுக்‌ 
இடைக்கும்‌ 18-ன்‌ மதிப்புகளில்‌ வேறுப௱டு அஇிகம்‌ இல்லாததால்‌, 
இவ்வினை முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்ததே. %-ன்‌ சராசரி மதிப்பு 
3:32410-4 


186 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதுரி 4: ,0,0, - 00--00,--10,0 வினையில்‌ பின்வரும்‌ 
விவரங்கள்‌ இடை.த்தன. 

நேரம்‌ 0 300 450 600 1200 நிமிடம்‌ 

ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்‌ 
இற்குத்‌ தேவைப்பட்ட (3 17 15 134 79 மி.லி, 
181100, கரைசல்‌ 

வினையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ தேவைப்பட்ட றட பன்‌ அளவை 
எடுத்துக்‌ கொண்ட ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ அளவுக்குச்‌ 
சமமென்று கொண்டால்‌, ௨ - 22, ஆகவே, 

1 1 2. நீ 
ட) %, ஸ்ட 19815 - 56550 1120 - 000037 


3 
1 22 ந்‌ 
0 [62 4 ** 2524011663 000037 


1 92 ர்‌ 
(3) %,- ஐ 102 15-4 - 02153 - 0-00036 


(2) 1 4 


ர ஜட்‌ அப கை எண 
(4) 8, - 100 1984 * “0026074484 - 0:00037 


நன்‌ மதிப்பில்‌ வேறுபாடு இல்லாததால்‌, இது முதல்வகை 
வினையைச்‌ சார்ந்தது என்று கெளிவாடிறது. சமன்பாட்டை 
3. 
2, ல்‌ 102 ன எனக்‌ குறிப்பிட்டால்‌ 


$ - 2:303)60:00037 - 000086 
பாதச்‌ சிதைவு காலம்‌ (அல்லது பாதிவினைக்கு ஆகும்‌ நேரம்‌) : 
2303 8 


முதல்‌ வகை விக்கு 8 - க 108% இடன்‌ 








ரி 


வினையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ பொருளின்‌ அடர்வு ௨௨ ஆகவே, 
பாதி முடிந்தபின்‌ பொருள்‌ சதைவடையும்‌ அளவு அ. 











2-3 8 
உட பூ, 4 
1 05 டக 
2 
2:30 
1023 
2-303 
ஷ்‌. ௯ . 102, 2 


1 அ 10. 


வேதிவினை வேச இயல்‌ஃ-வினைவகை 187 


ஆகவே, %-ன்‌ மதிப்பு தொடக்கத்தில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட 
பொருளின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்தமையாது (102041 ௦1 [ார்ப்கரி 
௦௦1௦47௧101). மேலும்‌, பாதிச்‌ சிதைவு காலம்‌ ன்‌ அளவைப்‌ 
பொறுத்ததேயன்றி ஈன்‌ அளவைப்‌ பொறுத்திருக்காது. தொடக்‌ 
கத்தில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருள்‌ எவ்வளவாசயிருப்பினும்‌, 
பாதிச்‌ சிதைவுக்‌ காலம்‌ ஓரே மாதிரியாகத்தானிருக்கும்‌, இக்‌ 
கருத்து முதல்வகை வினைக்கே பொருந்துமாதலால்‌ ன்‌ 
அளவைக்‌ கணக்இடாமலே முதல்வகை வினைச்‌ சமன்பாட்டின்‌ 
அடிப்படையில்‌ ஒருவினை முதல்வகையைச்‌ சார்ந்ததா எனக்கூறி 
விடலாம்‌, 


மாதிரி 5: அமில நிலையில்‌ உள்ள கரைசலில்‌ 14 குளோரோ 
அசிட்டானிலைடு மெதுவாக குளோரோ அசிட்டானிலைடாக 
மாறும்‌. 71 குளோரோ அசிட்டானிலைடு பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடிலிருந்து அயோடினை வெளியேற்றும்‌, ஆனால்‌, 
உ குளோரோ அூட்டானிலைடு பொட்டாசியம்‌ அயோடைடி 
லிருந்து அயோடினை வெளியேற்றாது. வினை நடைபெற்றிருக்கும்‌ 
அளவைக்‌ கண்டறிய கரைசலில்‌ 18[ ஐச்‌ சேர்த்துச்‌ சோடியம்‌ 
தயோசஃல்பேட்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ 
விவரங்கள்‌ குறிக்கப்பட்டன. 


நேரம்‌ (மணி) 0 ர 2.4 6 8 

(௨) ஹைப்போ 45 32 225 11:33 57 249 

இவ்வினை முதல்‌ வகையைச்‌ சார்ந்திருப்பதை நிரூபிக்கவும்‌. 
3 மணி நேரத்திற்குப்‌ பின்‌ கரைசலில்‌ எஞ்௮ திற்கும்‌ ந குளோரோ 
அசிட்டானிலைடின்‌ அளவைக்‌ (வீதம்‌) கணக்கிடு. 

முதல்‌ வகை வினைகளுக்கு வேக மாறிலியை 


1 ட 1025 “என்னும்‌ சமன்பாட்டால்‌ 


இதில்‌ ௨- தொடக்கத்திலுள்ள அடர்வு 


(௨-2) - (மணி நேரத்திற்குப்‌ பின்‌ இருக்கும்‌ அடர்வு. 


இச்‌ சமன்பாட்டில்‌, ௨, (8-2); * ஆகியவற்றிற்குப்‌ பதிலீடு 
செய்து கணக்கிட்டால்‌ 8-ன்‌ அளவு பின்வருமாறு அமையும்‌ : 


188 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 





ட்‌ பதக்‌ 5-3 
மணி நேரம்‌ ௨-3௨ன்‌ 1 4 2303 1. ௫ 
அளவு % ௨22 
ன்‌ 2:303 45 த 
1 32 ட ச “ஆ. 102), 32” 0 3411 
9. 
2 2 12 டட ப்‌ 





1 102, 554 ௪ 0-3468 


4 2:303 45 
க 113 14 ன்‌ 102 13 _ 0:3467 





2303 45 
6 . ரி 18 ச 102) 5.7 ௪ 0₹3443 


2-303 45 

2௨ ஞூ வெல்ல ல மு. 0 
8 29 %-- மத ஆூ- 0:3429 
[4-ன்‌ சராசரி மதிப்பு 0-3443 


1$-ன்‌ அளவில்‌ அதிக வேறுபாடு இல்லை. ஆகவே, இது முதல்‌ 
வகை வினையாகும்‌. 


இவ்வினையில்‌ & - 45, 8 - 03443 


3 மணி நேரத்திற்குப்‌ பின்‌ 11 குளோரோ அடட்டானிலைடின்‌ 
அளவு (&--ந) என்றால்‌, 





௨ 
ந ல ஷு 
2303 45 
03443 - ஆ - 102 5-4 
ஷு 45 _ 0:3443)(3 
1 45-ஐ 2:303 
_ 10329 
.... 2303 
45-% - 16:03 
3 ௬ வீத 3. 1603 
287 
3 - 28:97 


வினையில்‌ ஈடுபட்ட. அளவை % குறிக்கும்‌, வினையில்‌ ஈடுபட்ட 
விதம்‌ 5. - 221. 061), 


வேதிவினை வேக இயல்‌-வினைவகை £ 189 


இரண்டாம்‌ வகை வினைகள்‌ (5600ம்‌ ௦ ௦1 1980110168) 

வினையில்‌ ஈஇபடும்‌ பொருள்களில்‌ இரு மூலக்கூறுகளின்‌ வினை 
வேகத்தை நிர்ணயித்தால்‌ அதை இரண்டாம்‌ வகை வினை என்பர்‌, 

. எடுத்துக்காட்டு : 

(1) 20 

(2) 08--௦000,8,--18202--0,-00001௨10,௦௧ 

பொதுவாக தந 60-04 எனக்‌ குறிப்பிடுவர்‌. கஸ்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ அடர்வுவினை தொடக்கத்தில்‌ ௨, ௦ என்றும்‌, 1 வினாடி 


கள்‌ கழிந்த பின்னர்‌ (கற) (௦-2) என்றும்‌ கொண்டால்‌, 
( வினாடிகள்‌ கழிந்தபின்னர்‌ வினை வேகம்‌ %, ௦ (&-3/ (0-2) 


இச்‌ சமன்பாட்டை ள்‌ ௨ (க-ுூ (6-2) என்றும்‌ குறிக்க 


லாம்‌, 
ம்‌ - 1 (2-ஐ) -0) (6 வினைவேக 
மாறிலி) 
பட ஜல்‌ 


(8-2) (6-3) 


1 1 ட 1 த 
க) 5-0) ன 4! 5-௧ 

04% 0 04% _ நம 
பே 0-2)  ௫-ஒ ப (௨ (0-0) 





ஐ ஆகியவை மாறிகளாதலால்‌, 











032 ர்க ட டட மம்‌ 8009-9 அப 
ர்‌ என்றும்‌, 4 - என்றும்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. 
ப மி (8-3) 1 ன (6-2) _ 124 
* ஊ (௨-3) கு ஐ 


இதன்‌ தொகையை மதிப்பிட்டால்‌, 


்‌ ன லி 
உட 5 (உய ன்‌ ட்‌ வார்‌ - %) - 11) மாறி 


1௦0 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


[, 2 ஆகியவற்றின்‌ மதிப்பைப்‌ பூச்சியமெனக்‌ கொண்டால்‌, 
வினை தொடக்கத்தில்‌ 1-0, 3-0. 


1 
மாறிலி - த (1௦ஐ௨ - 12%) 


்‌ 1 உற 1 த 
* (8-0) ஜ் படத்‌ “அர்‌ (௧-0) ௦8 ர 
ட 1 6-2) 
க ௭ (8--%) 1 98% ௨ (5-2) 
ட. 2:303 ம (82-10) 


(உ) ம த 6-௮ 


3 ஆரியவற்றின்‌ அடர்வு வேறுபாடு இல்லாவிட்டால்‌ 
(82106 ௦0ற௦கர்லம்) க-ட ஆகும்‌. மேலும்‌, ஒரே பொருளின்‌ 
இரு மூலக்கூறுகள்‌ வினையில்‌ ஈடுபட்டாலும்‌ (எடுத்துக்காட்டு 3 
அந) 


02 








ட. 8௮0 
02 (க) வனத்‌ 
ரக தடக்‌ 8 (8-2) 
0 (8-2) 
ட்‌" 14 04 


இதன்‌ தொகையைச்‌ சணக்கிட்டால்‌ 
1 
வ 3 1$(- மாறிலி 


, 2 ஆகியவற்றின்‌ மதிப்புகளைப்‌ பூச்சியமாகக்‌ கொண்டால்‌ 





வரத உ? 3-3 -ு நர 5 இ 
வ (க 1 ன 8 8-1-% ட்‌ 2.4 
2 ௨ & (க & (8-2) 
1 32 
ட 
4 ச்‌ 8 (8-3) 


இரண்டாம்‌ வகை வினைகள்‌ பாதி நடைபெற ஆகும்‌ 
நேரத்தைப்‌ பின்வருமாறு கணக்கிடலாம்‌, எடுத்துக்கொண்ட, 


வேதிவினை வேச இயல்‌-வினைவகை 7 191 


பொருளில்‌ பாதியளவு வினையில்‌ மறைந்தால்‌ 3 - 2 


1 3 





ஊன்‌ மதிம்பை % - ட ஜன. என்னும்‌ சமன்‌ 
பாட்டில்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
1 
௬ அல்லது 5 எர 


214 
அல்லது 84, 5 - மாறிலி 


ஆதலால்‌, வினையின்‌ தொடக்கத்திலுள்ள பொருளின்‌ அடர்‌ 
வையும்‌ வினபாதி நடைபெற ஆகும்‌ நேரத்தையும்‌ பெருக்கிக்‌ 
இடைக்கும்‌ பெருக்கல்‌ பலன்‌ (மாறிலியாக அமைந்தால்‌) வேறு 
படாமல்‌, இருந்தால்‌ இரண்டாம்‌. வினை என்று கொள்ளலாம்‌. 


மாதிரி 6 : ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள எத்தில்‌ ௮௪ட்‌ 
டேட்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
ஸைடுடன்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ போது 11801-ன்‌ அளவு பின்வரு 
மாறு குறைந்து கொண்டு செல்கிறது. இவ்வினை இரண்டாம்‌ 
வகையைச்‌ சார்ந்ததென்பதை நிரூபி, இவ்வினையில்‌ %-ன்‌ 
மதிப்பு என்ன 2 


நிமிடம்‌ 0 & 6.10 15 230 
(&--ஐ) 

பன | 8:04 5:30 458 350 2:74 222 
அளவு ்‌ 


1 2 
எ * இடது 


1 ஆவது, 2 ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து 
$-4, ஐ-8₹04, 8--5:30, -2-74 


1 2:74 டக 
ன்‌ 8 ௪ ஜர்‌ 50 - 1-608%10 
2 ஆவது, 4 ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து 
$-10-4-6, ௨-5₹30, 8-%-3:50, ந-1:8 
] 18 


__3 
2 - ரஷ - 16000 


192. வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


3ஆவது, 6ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து 
120-614, 84:58, 82:22, 2:36 
ந 236 
14504758 “222 
இரண்டாம்‌ வகை வினைக்கேற்ப பலவாறு கணக்கிட்டுக்‌ 
கிடைத்த 1௨ன்‌ மதிப்பில்‌ வேறுபாடு,அதிகமில்லாததால்‌, இதை 
இரண்டாம்‌. வகை வினையென்று கொள்ள வேண்டும்‌. &-ன்‌ 
சராசரி மதிப்பு 1₹63)410-5. 


ட _ 169810. 


மாஇ* 7: 03114 மோல்‌ எத்தில்‌ அசிட்டேட்டும்‌, 65038 
மோல்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ சேர்ந்து வினை புரியும்போது 
127710-ன்‌ அடர்வு பின்வருமாறு குறைந்து கொண்ட செல்கிறது. 
இவ்விளையின்‌ வேக மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 


நிமி 0 393 669 1010 1265 
(8-3) 

1101.ஃன்‌ 305638 0:4866 0:4467 0:4113 0:3879 
அடர்வு 


1ஆவது, 2ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து 


$-393 என்றும்‌, 8-0:5638 என்றும்‌, 50-3114 என்றும்‌ 
கொண்டால்‌ 


மீட... 203 ப ட.33(/4%0:4866 
.. (0:56388-0(14) 393 5 98 05630)00:2342 
2-303 


6 - “55-09 4 00598 - 1-69%10- 


1ஆவது, 4ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து 
்‌ - 1010 நிமிடங்கள்‌, ௨ - 05638, ந - 0:3114 

9-303 [ஷீ 9311400411 
(05638-0-3114) 1010 8 05638 56 0₹1589 


2303 ம 
- சனவாவறு எ பண அ வகலி 





12 _ 


1-ன்‌ சராசரி மதிப்பு (396610 


மாகிரி 81 டங்ஸ்டன்‌ உலோகத்கைக்‌ கிரியா ஊக்கியாகக்‌ 
கொண்டு அம்மோனியா வாயு பாதியளவு சிகைவடைய ஆகும்‌ 
நேரத்தைக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பின்வரும்‌ விவரங்களைக்‌ கொடுத்தனர்‌, 


வேதிவினை வேக இயல்‌-வினைவகை 193 


அழுத்தம்‌ மி, மீ. 50 100 , 239 
பாதிச்‌ சிதைவு காலம்‌ 3552 182 0: 3 


வாயுவின்‌ அடர்வை அதன்‌ அழுத்தத்திற்கு நேர்‌ விகிதத்தில்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


ஆகவே 9, -50 8,100 1,332 11:82 
ட்ட ௮ 


அடர்வு 
கர பூர ஹம்‌ பரன்‌ 
8 ] ்‌, (100) 3:52 


1:82 
ஈ-- 1 1௦2 0:5-102 552 
. நஃ19522 
இது ஒர்‌ இரண்டாம்‌ வலசு வினையாகும்‌. 


மூன்ரும்‌ வகை விளைகள்‌ (1ம்‌ ம்ரே ௦ரீ $௦2௦11௦0௦) 
இவற்றைப்‌ பொதுவாக குடுடா. எனக்‌ குறிப்பிடு 
வதுண்டு. தொடக்கத்தில்‌ த, 1, ஜகியவற்றின்‌ அடர்வு 8, 6, ௦ 
எனவும்‌, 4 வினாடிகள்‌ கழிந்து (௧-4-), (0-3); (0-3) எனவும்‌ 
இருப்பின்‌, 
ட 0 
இதன்‌ வேகம்‌ ஆ 8 (8-2) (0-2) (0-0) 


தொடக்கத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்ட ஆம்‌, 0 ஆகியவற்றின்‌ 
அடர்வு சமமாக இருப்பின்‌ &- ந ௮௦ 
10% 0 (8-0) 


ற ௮ ௯ கர எ உறு. 
ஆகவே, வேகம்‌ ன்‌ 3 1-(8-3)* 


ம்‌ (உ-2) 
க (உ-20* கச 1504 

ட அவங்கதான்‌ டத்‌ ச்‌ 
இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ தொகை 525 - ந 4 மாறில 


ந்‌ 
(0 என்றால்‌ 0. ஆகவே மாறிலி 14-55 


13 


194 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


॥ 


1 அ. ௮ 
க ௪ 1.  கட்ன 2௨ 
உ கீ்‌ 
எப. ட கடக்‌ 2௨(8--2)* 
92(28-- 32) 
“த அத 


வினையில்‌ பாதி நடைபெற்றிருந்தால்‌ % ன்‌ 





8 [2 
ம்‌ அழக 5 
1 2 | ) 
கய ௩ 57 
10 ௨௩ 
28 (- 3] 
ம்‌. 1 





| 4, ம்‌ ஆகியவை மாதில்‌ | 


| 
ப்‌ 
ஸ்‌ 


ஆதலால்‌ ௨4, மாறிலி 


மாதிரி 8: 00625 மோல்‌ ஃபெர்ரிக்‌ குளோரைடு டன்‌ 00625 
மோல்‌ ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடு வினையில்‌ ஈடுபடும்போது 
ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடின்‌ அடர்வு பின்வருமாறு குறைந்தது. 
இவ்வினை 


2 1607,--8001,--5001 4210 என்றால்‌ இதன்‌ வேக மாறிலி 
யைக்‌ கணக்கிடு, 


குறிப்புகள்‌ 1 2 3 4 5 
நிமி, 0 [ 3 11 22 
2-2 0:0625 004816 0:03664 0:02148 0:01458 
3 0 001434 0:02586 0:04102 0-04792 


1ஆவது, 3ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து (1-3) 
டல்‌ 0:02586 (0:125-0-02586) 
த. 200625 600625 60-03644,60₹03064 


1%-81)610-7 





வேதிவினை வேக இயல்‌ஃவிஊ வகை 195 


1ஆவது, 5ஆவது குறிப்புகளிலிருந்து (125) 





ஆ 1 எனு 004792 (0-125--0-04792) 
இத 2560-0625%0:0625560-014580:01458 
16 - 895610-'" 


1₹-யின்‌ சராசரி மதிப்பு 865610-” 


மாதிரி 9: 2110-17, 114210 

இவ்வினையில்‌ சமகன அளவுள்ள ]40) 13, சேர்த்துத்‌ தொடக்‌ 
கத்தில்‌ 336 மி.மீ அழுத்தம்‌ இருக்கும்படி செய்து பாஇவினை நடக்க 
ஆகும்‌ நேரம்‌ 108 வினாடிகள்‌ என்றும்‌, தொடக்கத்தில்‌ 288 மி.மீ 
அழுத்தம்‌ இருக்கச்செய்து பாதிவினை நடக்க ஆகும்‌ நேரம்‌ 147 
வினாடிகள்‌ என்றும்‌ சணக்கிட்டனர்‌. இவ்வினையின்‌ வகை 
எண்ணைக்‌ கணக்கிடவும்‌. 

(1) பாதிவினை நடக்க ஆகும்‌ :நேரம்‌ தொடக்கத்திலுள்ள 
அடர்வைப்‌ பொறுத்து மாறுபடுவதால்‌, இது மூதல்‌ வகை 
வினையன்று., 

ஒரு வாயுவின்‌ அடர்வு அதன்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்திருப்ப 
தால்‌, அடர்வு ௨ அழுத்தம்‌ 

 தொடக்கத்திலுள்ள அடர்வு ௨௨ தொடக்க அழுத்தம்‌ 

2) %-ன்‌ மதிப்புகள்‌ 

3469561068 - 36288 
288147 42336 

உன்‌ மதிப்புகள்‌ வேறுபடுவதால்‌; இது இரண்டாம்‌ வகை 
வினை யன்று. 

(3) 15%6-ன்‌ மதிப்புகள்‌ 

336556108--1-219%10” 
27856147-1-2195610 

உடன்‌ மதிப்புகளில்‌ வேறுபாடு இல்லை, ஆகவே, இது 

மூன்றாம்‌ வகை வினையாகும்‌. 


வீனையின்‌ வகையை அறிதல்‌ ப 


(1) சமன்பாடுகளின்‌ தொகையைக்‌ கணக்கிட்டு அறிதல்‌ 


வினை நிகழும்‌ போது இடை இடையே பொருள்களின்‌ அடர்‌ 
வைக்‌ கணக்கிட்டு முதல்வகை, இரண்டாம்‌ வகை, மூன்றாம்‌ வகை 


196 வேதிக்‌ சகணக்கடுகள்‌ 


வினைகளின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ கொண்டு வேக மாறிலியைக்‌ 
சணக்கிடவேண்டும்‌. 18-ன்‌' அளவில்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லாமல்‌ 
வரக்கூடிய சமன்பாட்டின்‌ அடிப்படையில்‌ வினையின்‌ வகையைத்‌ 
தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 








2₹303 & 
முதல்‌ வகை வினைக்கு இட ன என்‌ 108 இடன்‌ 
்‌ ்‌ 1 36 
இரண்டாம்‌ வகை வினைக்கு % ரு 2-௮ 


படி ட 1 1 கோ 
மூன்றாம்‌ வகை வினைக்கு மக ன கடன்‌ 


மாதிரி 10: அம்மோனியம்‌ சயனேட்‌ யூரியாவாக மாறும்‌ 
வினையில்‌: கீழ்க்காணும்‌ விவரங்கள்‌ கிடைத்தன. இவற்றைக்‌ 
கொண்டு வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு. 

நேரம்‌-நிமி 0 72 157 312 600 

சிர, 240 அடர்வு 0:0196 00656 00512 0:0348 0:0228 


முதல்‌ முறை : 

இவ்விவரங்களைக்கொண்டு (௧-2), % ஆகியவற்றின்‌ மதிப்பை 
மேற்‌ குறிப்பிட்ட நேரங்களுக்குப்‌ பின்வருமாறு அட்டவணைப்‌ 
படுத்தலாம்‌. 


சப யமண வலமாய்‌ எக்க ன 














நேரம்‌ (௨-3) 2 
72 00656 0:0260 

157 0-0512 00404 

312. | 00348 0-0568 


600 00228 00688 





வண்தனை 192, ம்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ 


கணக்கிடும்‌ 1₹-ன்‌ அளவுகள்‌ 0:00462, 0₹00370, 0:0030£8, 

0-00231, ன்‌ அளவில்‌ வேறுபாடுகள்‌ இருப்பதால்‌, இ௫ முதல்‌ 

வகை வினையல்ல. ப்‌ 
2:303 3 


ன ட சமன்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்திக்‌ கணக்‌ 
்‌ 2௮ ்‌ டுத்தி 
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கிடும்‌ 1-ன்‌ அளவுகள்‌ 00601, 0:0558, 0-0551, 0:0549 இவற்‌ 
நில்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லை. ஆகவே, இது இரண்டாம்‌ வகை 
வினை. 


இரண்டாவது முறை : 

எடுத்துக்கொண்ட பொருளில்‌ பாதி வியில்‌ ஈடுபடத்‌ 
தேவையாகும்‌ நேரத்தைக்‌ கணக்கிட்டும்‌ வினயின்‌ வகையை 
அறியலாம்‌. முதல்வகை வினைகளுக்கு இந்த நேரம்‌ தொடக்கத்தில்‌ 
எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌ அடர்வைப்‌ பொறுத்தமையாது 
(1ஈ்‌20ச்னம்‌ ௦7 1ஈர்11த1 ௦௦ற௦ம்‌க1:0॥). இரண்டாம்‌ வகை விளை 
களுக்கு இந்தக்காலம்‌ தொடக்கத்திலுள்ள பொருளின்‌ அடர்வுக்கு 
எதிர்‌ விகிதத்திலிருக்கும்‌. மூன்றாம்‌ வகை வினைகளுக்கு இந்தக்‌ 
காலம்‌, தொடக்கத்திலுள்ள பொருளின்‌ (அடர்வின்‌)“.க்கு, 
எதிர்‌ விகிதத்தில்‌ இருக்கும்‌. 


ஆகவே, முதல்‌ வகை வினைகளுக்கு 4,.,- மாறிலி 


இரண்டாம்‌ வகை வினைகளுக்கு 4... ௦ 4 ்‌ 


[2 5264 ம்‌ மாறிலி 


மூன்றாம்‌ வகை வினைகளுக்கு ர... ௦ ரகு 


ந்‌ உல மாறிலி 


மாதிரி 11: பாஸ்பின்‌ சிதைவைடயும்‌ வினையில்‌ பின்வரும்‌ 
லிவரங்கள்‌ கிடைத்தன. இவற்றைக்கொண்டு இவ்வினளையின்‌ 
வகையைக்‌ கூறு. 


கத்தில்‌ அடர்வு 
எத்த அமன்ல்‌ ] 500 100 79 38 
மிமி. 


பாதிச்‌சதைவுகாலம்‌ 1) 88 834. 84. 8349 
நிமிடம்‌ ர்‌ 
பாதிச்‌ தைவு காலத்தில்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லாததால்‌ 
தொடக்கத்திலுள்ள அடர்வைப்‌ பொறுத்து பாதச்‌ சிதைவு காலம்‌ 
அமையவில்லை. ஆகவே, இது மறதல்வகை வினை. 


19% 6 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதரி 15: ஒரு வினையின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு காலமும்‌ 
பொருளின்‌ தொடக்க அழுத்தமும்‌ பின்வருமாறு உள்ளன. 


தொடக்க அழுத்தம்‌ 
கம்‌ 205 300 350 400 509 


பாதிச்‌ சிதைவு ட 8 
1... நேரம்‌: நிமி. 136 1125 97 85 6 


இந்த வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு : 


பாதிச்‌ இதைவு காலத்தில்‌ வேறுபாடு உள்ளது. ஆகவே 
பாதிச்சிதைவு காலம்‌ தொடக்கத்திலுள்ள அடர்வுக்‌ கேற்ப மாறு 
படுவதால்‌ இது முதன்வகை வினையல்ல. அழுத்தத்தைப்‌ பாதிச்‌ 
சிதைவு காலத்துடன்‌ பெருக்கிக்‌ இடைக்கும்‌ அளவுகளில்‌ 
வேறுபாடு அதிகமில்லை, 


ம 10 க்‌ 
250 136 34000 
300 11275 33750 
350 97:0 33950 
400 85 34000 
500 ப 34000 


ஆதலால்‌, இது இரண்டாம்‌ வகை வினையாகும்‌, 


வரைப்படம்‌ கொண்டு அறிதல்‌ : 


நேரத்தை ந அச்சிலும்‌ சிதைவான அளவை (வினையில்‌ ஈடு 
பட்டுள்ள அளவை) 9 அச்சிலும்‌ சூறித்து உண்டாகும்‌ கோட்டின்‌ 
சரிவு பக்குள்‌ சமமாகும்‌ (படம்‌ 1), அநேக ட அளவுகளை 
௩ 
அவற்றிற்குரிய (ஈ-ற) அளவுகளுடன்‌ குறித்துப்‌ புள்ளிகளை 
இணைக்கும்போது நேர்கோடு (படம்‌ 2) ஏற்பட்டால்‌, முதல்வகை 


வினையென்று கொள்ளலாம்‌. க்கும்‌ (4-3) க்கும்‌ ஏற்படும்‌ 


வரைப்படம்‌ நேர்‌ கோடாக இல்லாவிடின்‌, *5-க்கும்‌ (௨-20)“-க்கும்‌ 


கோடு வரைந்து பார்க்கலாம்‌, இப்போது நேர்கோடு ஏற்படின்‌ 
இரண்டாம்‌ வகை வினையென்று கொள்ளலாம்‌. ஒரு சில வினை 


க... 8 ஆ ஆர்‌ ட்‌ நோ 
ட அதன்‌ (8-3)”-க்கும்‌ கோடு வரைந்தால்தான்‌, நேரி 





களுக்கு 
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கோடாக அமையும்‌, இவ்வினைகள்‌ மூன்றாம்‌ வகையைச்‌ சார்ந்த 
தெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 





020 
04 
20 
படம்‌ 2. 
பயிற்சி 


(1) மாறா வெப்பநிலையில்‌ டைய - சே -- பென்ஸீன்‌ 


(2) 


குளோரைடு சிதைவாகும்‌ அளவை, வெளிப்படும்‌ 
நைட்ரஜன்‌ வாயுவின்‌ கன அளவை வெவ்வேறு இடை 
வேளைகளில்‌ அளந்து கணக்கிட்டனர்‌. கீழ்க்காணும்‌ 
விபரங்களிலிருந்து இவ்வினையில்‌ வகை எண்ணைக்கூறு. 
வினை நடைபெற்ற நேரம்‌ 0 20 50 70 9 
4, வாயுவின்‌ கன அளவு 0 10 ஆ 53 162 
[முதல்‌ வகை வினை] 
[குறிப்பு : நடைபெறும்‌ வினை 
கே மோ, - வே, 1 
வெளிப்படும்‌ நைட்ரஜன்‌ - சதைவான டைய-சோ. 
சேர்மம்‌ 37 7 
7௩ - ௨-௪ எடுத்துக்கொண்ட அசோச்‌ :சேர்மத்தின்‌ 
தொடக்க அடர்வு, 
2-1 கட ழ நேரத்தில்‌ சதைவடையும்‌ சேர்மம்‌, 





பயன்படும்‌ சமன்பாடு ௫, 1 பட்‌ 102, ன ] 


706 வெப்ப நிலையில்‌ டை. புரோமோ சக்கனிக்‌ அமிலத்‌ 
தைச்‌ சதைவடையச்செய்து வெவ்வேறு இடைவேளை 


களில்‌ கரைசலிலிருந்து ஒரு குறிப்பிட்ட உன அளவை 


200 


(3) 


வேதிக்‌ கணக்&£டுகள்‌ 


நீக்கி, திறன்‌ தெரிந்த காரக்கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்த 
தில்‌, கீழ்க்காணும்‌ விவரங்கள்‌ கிடைத்தன : 
நேரம்‌ 0 360 840 நிமிடம்‌ 
தேவைப்படும்‌ 

காரக்கரைசல்‌ 20:19 23:34 2607 மி.லி, 


நடைபெறும்‌ வினைமுதல்‌ வகை, 
கேட (மம்‌, - ஜே (00௦0), ற்ற 


இவ்வினை வேகமாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, பாதியளவு 
சிதை வடைய ஆகும்‌ நேரத்தைக்‌ கூறு, 


குறிப்புகள்‌: டைபுரோமோ சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ 
இருகாரத்‌ திறனுள்ளது, இது சதைவானால்‌ புரோமோ 
மெலியிக்‌ அமிலம்‌ ஏற்படும்‌, இதுவும்‌ இரு காரத்‌ 
திறனுள்ளது. மேலும்‌, ட அமிலமும்‌ ஏற்படும்‌. 
ஆகவே, ஒரு மூலக்கூறு டைபுரோமோ சக்சினிக்‌ 
அமிலம்‌ இரு சமான எடையுள்ள காரத்துடன்‌ விளை 
புரியும்‌, இதில்‌ ஒரு மூலக்கூறு சதைவடைந்தால்‌ மூன்று 
சமான எடையுள்ள காரத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌. / 
காரக்கரைசலின்‌ அளவில்‌ ஐ - 20:19 - 

சிதைவான அளவு % என்றால்‌, இதைவாகாத அளவு 
8-2. சிதைவான 3 பகுதியில்‌ புரோமோ மெலியிக்‌ 


அமிலம்‌ 5 மி.லி.காரத்தையும்‌, 1402 அமிலம்‌ மி. லி. 
காரத்தையும்‌ நடுநிலையாக்கும்‌. 

360 நிமிடத்திற்குப்‌ பின்‌ தேவைப்படும்‌ காரம்‌, 
23:34-(20-19 “04 4 


63 
840 நிமிடத்திற்குப்‌ பின்‌ 26:074(20:19-) 424: 
31176 
கட்ட மவ ஹீ 


இரண்டாம்‌ வகை ஒன்றின்‌ தொடக்க அழுத்தம்‌ 290 
மி.மி. என்றால்‌, பாதிச்‌ சிதைவின்நேரம்‌ 255 வினாடிகளாக 
யிருக்கும்‌. தொடக்கத்தில்‌ ஒரு வாயு மண்டல அழுத்தத்‌ 
துடன்‌ இருப்பின்‌ பாதிச்‌ சிதைவு காலத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
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(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(6) 


(9) 


ஒரு கரைசலில்‌ வேதிவினை நிகழ்த்தப்பட்டது. வெவ்‌ 
வேறு இடைவேளைகளில்‌ சம கனஅளவுள்ள கரைசலைத்‌ 
துரம்பார்த்துக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ குறித்தனர்‌, 
இவ்வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு, 

நேரம்‌ 020 40) 60 80 ௩ நிமிடம்‌, 
தடுநில்க்குத்‌ ) 0 12:2 178 21:6 24:2 35-9 மி.லி, 
தேவையான ! 

கரைசல்‌ 1 [இரண்டாம்‌ வினை. 14-7:075610-4] 
முதல்வகை வினை 99-9:; நடைபெற ஆரும்‌ நேரம்‌, பாதி 
வினை நடைபெற ஆகும்‌ நேரத்தைப்போல்‌ சுமார்‌ 10 
மடங்கு என்பதைக்‌ தெளிவு படுத்து. 


ஹைட்ரஜன்‌ பெர்‌ ஆக்ஸைடு சிதைவடையும்‌ அளவை 
௮க்‌ கரைசலின்‌ ஒரு பகுதியை 1110, கரைசலுடன்‌ 
தரம்‌ பார்த்துக்‌ கணக்கிட்டன. கீழ்க்காணும்‌ விவரங்‌ 
களைக்‌ கொண்டு இக்‌ கரைசலில்‌ 1,0, சிதைவடையும்‌ 
வேகத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

[முதல்‌ வகை வினை %$ - 0₹00505] 


சுக்ரோஸ்‌ கரைசலுடன்‌ சிறிது 1101 சேர்த்துப்‌ பொலாரி 
மீட்டரில்‌ ஒளிச்‌ சுழற்சியின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ விவரங்களைக்‌ குறித்தனர்‌. முதல்வகை வினைச்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டு வினையின்‌ வேக மாறிலியைக்‌ 
கணக்கிடு, 

நேரம்‌ 0 10 30 40 80 ௩ நிமிடம்‌. 
ஒளிச்சுழற்சி 32:4 288 22-4 19:6 10:3 --14] 
சூடான கோல்டு வலையின்‌ முன்னிலையில்‌ நைட்ரஸ்‌ ஆக்‌ 
ஸைடு சிதைவடையும்‌ அளவைக்‌ கணக்கிட்டுப்‌ பின்‌ 
வரும்‌ விவரங்களைக்‌ குறித்தனர்‌. 

நோம்‌: நிமி, 15 53 6 80 100 120 
சதைவான% 165 50 57 65 73 78 


இவ்வினையின்‌ வேக.மா நிலியைக்‌ கணக்கிடு. 
[% - 0:000132] 


சமசன அளவுள்ள 14/10 15௦11 கரைசலையும்‌, எத்தில்‌ 
புரோமைடு கரைசலையும்‌ சேர்த்து வினையை நிகழ்த்‌ 
தினர்‌. வெவ்வேறு இடைவேளைகளில்‌ 20 மி.லி, 
கரைசலை நீக்கி 14/20 அமிலத்துடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொடுத்தனர்‌. இவ்வினையின்‌ 
வகை எண்ணைக்‌ கூறு, . ்‌ 
நேரம்‌ நிமி, 0 21 46 97 146 


தேவையான 200 14:71 1114 7.42 2:92 
அமிலம்‌ மி,லி, ்‌ 


[இரண்டாம்‌ வகை வினை] 


(10) கீழ்க்‌ காணும்‌ வினையின்‌ வசை எண்ணைக்‌ கூறு, 


பேட பொலடி - வேட்டு - ப்ப 

சுக்ரோஸ்‌ குளுக்கோஸ்‌ ஃப்ரக்டோஸ்‌, 
இவ்வினையின்‌ வேக மாறிலியையும்‌, கரைசல்‌ ஒளி சுழல்‌ 
தன்மையை இழக்க ஆறும்‌ நேரத்தையும்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
விவரங்களைக்‌ கொண்டு கணக்கிடு, 

நேரம்‌--நிமி, 0 சத 3616 46-0 % 
ஒளிச்சழற்கி 21 214 123 100 41057 
1,-0-049, ,-2:303-18-0018, 6-104-5 நிமிடத்தில்‌ 
கரைசல்‌ ஒளி சுழல்‌ தன்மையற்றிருக்கும்‌. 


(11) பாஸ்பின்‌ (20) வாயுவை ஒரு கலத்தில்‌ அடைத்துச்‌ 


சூடாக்கும்போது சிதைவடைஇறது, இக்‌ கலத்தில்‌ 
இவ்வாயுவின்‌ அழுத்தத்தை வெவ்வேறு இடை வேளை 
களில்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொடுத்‌ 
குனர்‌, 

நேரம்‌-நிமி, 0 4 க 24 4653 
அழுத்தம்‌ 758:01 769:34 7195-57 619:16 8965-22 


இவ்வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு, [மூதல்‌ வகை வினை] 


(12) சம கனஅளவுள்ள டெஸி நார்மல்‌ பொட்டா௫ியம்‌ 


அயோடைடு, பொட்டாசியம்‌ பெர்சஃல்பேட்‌ ஆகிய 
கரைசல்களைச்‌ சேர்த்து வெவ்வேறு இடைவேளை களில்‌ 
25 மி, லி, கரைசலை நீக்கி 14/100 சோடியம்‌ தயோசஃல்‌ 
,பேட்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ &ழ்க்காணும்‌ 
- விவரங்களைக்‌ கொடுத்தனர்‌. 

௩ நேரம்‌ 0:15 0:267 0533 0833 மணி 
4. 1/100 ஹைப்போ 3:01 520 10:10 14:9 மி.லி, 
இவ்வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு, 


[இரண்டாம்‌ வகை வினை] 
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(13) 


(14) 


ஓரு வாயுவை வெப்பத்தால்‌ சிதைத்துப்‌ பாதிச்‌ சதை 
வுக்கு ஆகும்‌ நேரத்தையும்‌, அழுத்தத்தையும்‌ &ழ்க்‌ 
காணுமாறு கொடுத்தனர்‌. இவ்வினையின்‌ வதை 
எண்ணைக்‌ கூறு. 
அழுத்தம்‌ மி. மீ. 250 300 400 450 
நேரம்‌-நிமிடம்‌ 136 1125 85 755 
இவ்வினையின்‌ வகையைக்‌ கூறு. [முதல்‌ வகை வினை] 


௪ம விகிதத்தில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைச 
டன்‌ ஒரு; எஸ்டரைச்‌ சேர்த்து வினை ஏற்படுத்தினர்‌. 
வெவ்வேறு இடைவேளைகளில்‌ சிறிது கரைசலை நீக்கித்‌ 
திறன்‌ தெரிந்த அமிலக்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ 
கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொடுத்தனர்‌. இவ்வினையின்‌ 
வகை எண்ணைக்‌ கூறு. 

நேரம்‌ 0 6:05 126 306 
கன்னன்‌ ) 1:00 0-705 0:566 0-355 


(காரத்தன்மை 


[இரண்டாம்‌ வகை வினை] 


13, பூர்வ விஇ 
(ரய 1௨௭) 


சமநிலையில்‌ இரு வெவ்வேறு நிலைமைகளில்‌ கரைந்துள்ள ஒரு 
பொருளின்‌ அடர்வுகளுக்கி௮டையே உள்ள தொடர்பைப்‌ பகிர்வு 
விதி தெரிவிக்கிறது. இவ்‌ விதியின்படி, 


“வெப்பநிலை மாருது இருக்கும்போது, சமநிலையில்‌ ௬லவாத்‌ 
தன்மை கொண்ட இரு கரைப்பான்களில்‌ கரைந்துள்ள ஒரு கரை 
பொருளின்‌ அடர்வுகளின்‌ விதம்‌ ஒரு மாறிலியாகும்‌.” இவ்‌ 
விதியை நெர்ன்ஸ்ட்‌ பகிர்வு விதி ரண்‌ சிர்பிடப(ம்ம 189) 
என்கிறோம்‌. 


டே டே என்பன இரு நிலைமைகளில்‌ கரைந்துள்ள ஒரு கரை 
பொருளின்‌ அடர்வுகளாக இருப்பின்‌, 


௫ - 6 (மாறிலி) 
இந்த மாறிலி ]6-ஐ.ப்‌ ப௫ர்வு மாறிலி அல்லது ப௫ர்வு குணகம்‌ 
(ம8(11ம௦1 0௦ம்‌) என்கிறோம்‌, 


கணக்கு 1: நீரும்‌ ஈதரும்‌ கலந்த கலவையுடன்‌ சக்ஸினிக்‌ 
அமிலத்தைச்‌ சேர்த்து நன்றாகக்‌ குலுக்கப்படுகிறது. இரண்டு 
நிலைமைகளிலும்‌ உள்ள அமிலத்தின்‌ அடர்வுகள்‌ (10 க,செ.மீஃ 
கரைசலில்‌ உள்ள) பின்வரும௱று : 

நீர்‌ நிலமையில்‌ 0:0244 0071 0-121 

ஈதர்‌ நிலைமையில்‌ 0:0046 0:013 0:022 


நீரில்‌, சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ அதன்‌ இயல்பான மூலக்கூறு 
எடையை, 118 பெற்றுள்ளது. ஈதரில்‌ அதன்‌ மூலக்கூறு எடை, 
எவ்வளவு? 


பகிர்வு விதி 205 

















லை னை வன்மை ய்‌ ன்‌ 
சக்ஸினிக்‌ சக்ஸினிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ அமிலத்தின்‌ நீரில்‌ அடர்வு 
அடர்வு/10 அடர்வு/10 ்‌... சுதரில ர 
க.செ.மீ, 80 ௧,செ.மீ. ஈதர்‌ ர்க வழ்க 
[ப 
ச்‌ மீ ரூ 
00244 
ஸ்‌ | ட 00ம்‌ 
(1) 00244 0-0046 0:0026 5:30 
0-071 
(2) 0071 0013 டஸாு 5:47 
0:121 
4௮ 0௦5 ன 
(3) 0:121 0-022 க்ஸ்‌ 5:50 














ஜெனமையவப்‌ அனமத ப்மயய்‌ பப்படம்‌ மும்‌ தாரு அக்க அட்ட்ப யப வ வவட 





உ. ப௫ர்வு மாறிலி 16-ன்‌ சராசரி மதப்பு - 5:42 


மூன்று முறைகளிலும்‌ பகிர்வு மாறிலி ன்‌ மதிப்பு மாறிலி 
யாக இருப்பது, பகிர்வு விஇயை விளக்குவதாக உள்ளது. 


7/0. விகிதம்‌ மாறிலியாக இருப்பதால்‌, சக்ஸினிக்‌ 
அமிலம்‌ ஈதரிலும்‌ இயல்பான இற்றை மூலக்கூறு நிலையில்தான்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌, எனவே, ஈதரில்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை, நீரில்‌ இருப்பது போன்றதே, அதாவது 118. 


கணக்கு 2: 2506-ல்‌ 00576 கி/லி, அயோடினைக்‌ கொண்ட 
நீர்க்‌ கரைசல்‌ 4412 இ,/லி, 1, கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ 
உள்ளது. 2560-ல்‌ நீரில்‌ அயோடினுடைய கரைதிறன்‌ 0:340 
கி./லி, என்றால்‌, 1-ல்‌ அதன்‌ கரைதிறன்‌ என்ன 2 


நீர்க்‌ கரைசலில்‌ அயோடினின்‌ அடர்வு, 0 - 00516 கி,/லி. 
001, கரைசலில்‌ அயோடினின்‌ அடர்வு 6 (601,) -4:412 கி./லி. 
000) 4942 
பகிர்வு மாறிலி 14, 001, நீர்‌ ஆகிய இரண்டிலும்‌ அயோடி 
னுடைய கரை தஇறன்களுக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌. 


206 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
பேல்‌ அயோடினின்‌ கரைதிறன்‌ 

நீரில்‌ அயோடினின்‌ கரைதிறன்‌ 
பேல்‌ அயோடினின்‌ கரைதிறனை % எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
நீரில்‌ அயோடினின்‌ கரைதிறன்‌ - 0-340 சி./லி. 


16 





2 
0-340 


%- 85-51)60-340- 29-07 
படல்‌ அயோடினின்‌ கரைதிறன்‌ - 29:07 கி./லிட்டர்‌. 


85551 


கணக்கு 8: 15“0-ல்‌ 0:07சி,/10க.செ.மீ. சக்ஸினிக்‌ அமிலத்‌ 
தைக்‌ கொண்ட நீர்க்‌ கரைசல்‌, 0013 சி./10 க.செ.மீ., அமிலத்தைக்‌ 
கொண்ட ஈதர்‌ கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ உள்ளது. இரண்டு 
கரைப்பான்களிலும்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ இயல்பான மூலக்கூறு 
எடையைப்‌ பெற்றுள்ளது. 0024 ௫,/10 க.செ.மீ, அமிலத்தைக்‌ 
கொண்ட நீர்க்‌ கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கக்‌ கூடிய ஈதர்‌ 
கரைசலின்‌ அடர்வு எவ்வளவு ? 


பகிர்வு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடல்‌. 


நீரில்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு, 2 ்‌ 
இ,/க.செ, மீ: 
ட்டது ்‌ ரஷ்‌ 5 0013 
ஈதரில்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு %- ட 
கி,/௧.செ. மீ, 
ட ்‌ ட 0:07 0:013 
கவை மாறிலி ந ன்‌ வ கக 70: 
0₹07 
“ணச்‌ * 5386 


_ஈதரில்‌ அடர்வு : 
சண்ரு ்‌ 0024 
நீரில்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு 94- ட்ட கி./க,செ.மீ, 
ஈதரில்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வை ந கி,/க.செ.மீ. எனக்‌ கொள்‌ 


வோம்‌. 


ப௫ர்வு மாறிலி % - 5:386, 
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பகிர்வு விதியின்படி, 


உட 00024 70024 
ண்‌ இனை * “0 
0024 
-. 10245-386-0-024 
0-024 
ற ஆ 00004455 கி./ச.செ.மீ. 


எனவே, ஈதரில்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு 0:0004455 
இி/க.செ.மீ. 


இயல்பு மூலக்கூறு நிலையில்‌ மாற்றங்களும்‌, படர்வு வீ௫ுயும்‌ (ரோேவாத0 
10 492 1001221181 மேப்விர்ர்சமு 01 8011(6 8௩ 1௦ 412110511௦ 18௪) 

கலவாத்‌ தன்மை வாய்ந்த இரண்டு கரைப்பான்களிலும்‌ 
கரைந்துள்ள்‌ கரைபொருள்‌ இயல்பு மூலக்கூறு நிலையிலிருந்து 
பிறழாமல்‌ இருக்கும்‌ வரைதான்‌ மேற்கண்ட. ப௫ர்வு விதி சரியாகக்‌ 
காணப்படும்‌ என்பதை நொன்ஸ்ட்‌ குறிப்பிட்டுக்‌ காட்டியுள்ளார்‌. 
அதாவது கரைசலில்‌, கரைபொருளினுடைய மூலக்கூறு 
பிரிகையோ அல்லது மூலக்கூறு இணக்கமோ இல்லாமல்‌ இருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌. மேலும்‌, கரையபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ கரைப்‌ 
பானின்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ சேராமல்‌ அல்லது கரைப்பானில்‌ 
கரைந்துள்ள பிற கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ சேராமல்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. இந்த மாற்றங்களுக்கு ஒப்பி, பகிர்வு 
விதியைத்‌ திருத்தி அமைக்கலாம்‌. 


எதாவது ஒரு நிலமையில்‌ கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இணக்கம்‌ 
கொள்ளுபல்‌ 
ஓகரைப்பான்‌ 1-ல்‌ சுரை பொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இயல்பு 
நிலையிலும்‌, வேறொரு சரைப்பானில்‌ கரைபொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறுகள்‌ இணக்கம்‌ அடைந்த நிலையிலும்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌, 


அடுத்த பக்கத்தில்‌ உள்ள படத்தில்‌ காட்டப்பட்டிருப்தைப்‌ 
போல, கரைப்பான்‌ 11-ல்‌ இணக்கம்‌ நிகழ்ந்திருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


கரைப்பான்‌ 11ல்‌ மூலக்கூறுகள்‌ 3-க்கும்‌ இணக்கம்‌ கொண்ட 
ஹலக்கூறுகள்‌ (2), -க்கும்‌ இடையே சமநிலை நிலவும்‌, இரண்டு 


508 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கரைப்பான்களுக்கும்‌ இடையே அமையும்‌ சமநிலை இரண்டு 
கரைப்பான்களிலும்‌ உள்ள இயல்பு 


மூலக்கூறுகளுக்கிடையே 
உள்ளதாகும்‌. 


இணக்கம்‌ அடைந்த மூலக்கூறுகள்‌ கரைப்பான்‌ 
11-ல்‌ மட்டும்தான்‌ கரையும்‌, 





ப்‌ கப்ப என்ட்‌ 3 
தல்‌ இயல்பு நிஜே 


॥ 





படம்‌ 3, 


கரைப்பான்‌ 1ல்‌ உள்ள இயல்பு மூலக்கூறுகளின்‌ அடர்வை 
எனக்‌ கொள்வோம்‌, 


கரைப்பான்‌ 11ல்‌ உள்ள இயல்பு மூலக்கூறுகளின்‌ அடர்வு 0 
ஆகும்‌. கரைப்பான்‌ 11ஃல்‌ உள்ள இணக்கம்‌ கொண்ட ஸூலக்கூறு 
களின்‌ அடர்வு 6, ஆகும்‌, 


பின்கண்ட தொடர்பு சமநிலைக்குப்‌ பொருந்துவதாக 
இருக்கும்‌. 

கரைப்பான்‌ 1, கரைப்பான்‌ 11-இவ்விரண்டு கரைப்பான்‌ 
களுக்கிடையே சமநிலையில்‌ உள்ள பூர்வு, 











ட உ ட ைஉயகிர்வு விதி... ௨௨ (0) 
க ்‌ 
கரைப்பான்‌ 11-ல்‌ இணக்க சமநிலைக்கு, 
ம. ஒல ட 
(மோ * 18 அலைய நிறை தாக்க விதி 
எய்‌ மான ர்‌ 
௦ இழ ககக வட (11) 
(1) ஐ (ழ்‌ ஆல்‌ வகுக்கக்‌ இடைப்பது. 
பே 
உட. டம 
8 தகு 


த 
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0) ௨.௬. 
அல்லது ௦ ௪6 ச 
6 14 ல்‌ 
லட த. எதுல எ மிழி வி 
8௦, து றி 


இந்தச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து, இதுவரை நாம்‌ பார்த்த 
னன்‌ வேறுபட்ட பிறிதொரு மாறிலியின்‌ மதிப்பை 





. ற்‌“ மாறிலி ம்‌ எவ்வாறு பெறுவது என அறிகிறோம்‌. 


இங்கு, கரைப்பான்‌ ]1ஃல்‌ உள்ள கரைபொருளின்‌ மொத்த 
அடர்வைப்‌ பெரும்பாலும்‌ 6-க்குச்‌ சமம்‌ என்றே கொள்ளலாம்‌. 
கரைப்பான்‌ 1ல்‌ டீன்‌ அடர்வு 





ே லி - கட படட பவனம்‌ 
கண்டபடி விட வதி கரைப்பான்‌ [ஃல்‌ ன்‌ அடர்வு 

16-ன்‌ மதிப்பு முழு எண்ணாக இல்லாமல்‌ இருப்பின்‌, அது 
மூலக்‌ கூறுகளின்‌ இணக்கம்‌ முழுமை அடையவில்லை என்பதைக்‌ 
குறிக்கும்‌. 

கணக்கு 4 : நீர்‌, குளோரஃபார்ம்‌ ஆகிய இரண்டு கரைப்‌ 
பான்களுக்கு இடையே ஓரு கரை பொருளைப்‌ பரவி நிற்கச்‌ செய்த 
போது கிடைத்த புள்ளி விவரங்கள்‌ பின்வருமாறு. 


[6 கே 
0163 0:76] 
0-436 5-5 


குளோரஃபார்மில்‌ கரை பொருளின்‌ மூலக்கூறு நிலையைப்‌ 
பற்றி நீ அறிவது யாது ? 
கரை பொருள்‌, இயல்பு மூலக்கூறு நிலை அல்லது இணக்கம்‌ 
அடைந்த நிலையில்‌ இருக்கலாம்‌. இயல்பு மூலக்கூறு நிலையில்‌ 
இருப்பின்‌, 6/6, மாறிலியாக இருக்கும்‌, இணக்கம்‌ அடைந்த 
ே 
நிலையில்‌ ட ௮ மாறிலியாக இருக்கும்‌, ௩ - இணக்கத்தில்‌ 
2 
பங்கு பெறும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை. 


மனனம்‌ 














நீரில்‌ அடர்வு | பேல்‌ | 16 டப டட 6) 
டே அடர்வு (கரி ன்ட்‌ 
0:163 | 0:761 0:163 இ 0: 0:163 _ 
0:436 0436 0:436 
இது “தவத்‌ - 90 பஷ - 011871 


மண்‌: மங்கை வைகை அடை வைக வ வைய்‌ 
கணைய 


210 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மேற்கண்ட கணக்&டுகளிலிருந்து, 0/0) மாறிலி இல்லை 
எனவும்‌, இயல்பு ப௫ர்வு விதி இதற்குப்‌ பொருந்தவில்லை என்றும்‌ 
அறியப்படுகிறது. குளோர£ஃ பார்மில்‌ இரண்டு மூலக்‌ கூறுகள்‌ 


இணக்கம்‌ அடைவதாகக்‌ கொண்டு பவன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்‌ 
2 

கிட்டால்‌ மாறிலி கிடைக்கிறது, எனவே, குளோரஃபார்மில்‌ 

கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறுகள்‌ இரண்டு இரண்டு மூலக்கூறுகள்‌ 

இணக்கம்‌ கொண்ட நிலையில்‌ இருக்க வேண்டும்‌ என 'அறிகிறோம்‌, 


கணக்கு 5: 58.கரை பொருளைக்‌ கொண்ட ஒரு லிட்டர்‌ 
நீர்க்‌ கரைசலை 50௧. செ, மீ, ஈதருடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌, 
0:84 கி.கரை பொருள்‌ ஈத்தர்‌ கரைப்பானுக்கு மாற்றம்‌ அடை. 
கிறது. அதே நீர்க்‌ கரைசலை மீண்டும்‌ ஒரு முறை 50 ௪. செ. மீ, 
ஈதருடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கனால்‌, எவ்வளவு கரைபொருள்‌ 
மாற்றம்‌ அடையாமல்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ ? மேற்கண்டவாறு செய்‌ 
யாமல்‌, ஒரே முறையில்‌ 100 ௧. செ. மீ, ஈதரையும்‌ பயன்‌ 
படுத்துவதில்‌ உள்ள வேற்றுமை யாது ? ஈதர்‌, நீர்‌ ஆயெ இரண்டு 
கரைப்பான்‌ களிலும்‌ கரை பொருள்‌ ஒரே மூலக்கூறு எடையைப்‌ 
பெற்றிருப்பதாக வைத்துக்‌ கொண்டு கணக்கிவுடம்‌. 


பகிர்வு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடல்‌ 


ஈதருடன்‌ சேர்த்துக்‌ ரூலுக்குவதற்கு முன்‌ 1000௪, செ, மீ: 
நீரில்‌ உள்ள கரை பொருளின்‌ எடை - 5 இ. 


ஈதருடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கிய பின்‌ 1000 க, செ.மீ, நீரில்‌ 
உள்ள கரை பொருளின்‌ எடை - 500-884 - 4:16 த. 


50௧. செ. மீ, ஈதருக்கு மாற்றம்‌ அடைந்த கரை பொருளின்‌ 
எடை - 0:84 ஐ, 
4:16 


நீரில்‌ அடர்வு 0 - “1000. கி./க.செ.மீ. 


ஈகுரில்‌ அடர்வு பே - ட ௫./கசெ.மீ, 

. ஈதருக்கும்‌ நீருக்கும்‌ இடையேயான பகிர்வு மாறிலி, . 
ம _ 08450 

(கி 4:16/100௦0 

ம்‌ 08450 084)61000 _ 4:04 

0 416/1000 506476. 


14 2 
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- இரண்டாவது முறை 50௪. செ.மீ, ஈதரைக்‌ கொண்டு பிரித்‌ 
தெடுக்கப்பட்ட கரை பொருளின்‌ அளவைக்‌ -ணக்கிடல்‌ $ 


இரண்டாவது முறை 50,௪. மீ, ஈதரைக்‌ கொண்டு 
பிரித்து எடுக்கப்பட்ட கரைபொருளின்‌ அளவை 94 என 
வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌, 


்‌. ஈதருடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கிய பிறகு 1000 க.செ.மீ, நீரில்‌ 
உள்ள சரைபொருள்‌ -(4:16-79) க, 


4:16 397 


நீரில்‌ கரைபொருளின்‌ அடர்வு, 047 - “ரு 


9ி./க.செ.மீ. 


ஈதரில்‌ கரையபொருளின்‌ அடர்வு, 0 - ல்‌ சி./[க.செ,மீ, 


ட 
ண்டடை... 
00 4416-3 

1000 “ 
1000 


பக 
“1 தரவு “100 


அ 


_ 4:04 


20 94 - 4:04 (416-397) 
24:04 94 16:806 


16806 
பம்‌ .. 2804 





ஃ 07 


”. இரண்டாவது முறை பயன்படுத்தப்பட்ட 50௧. செ. மீ, 
ஈதரில்‌ பிரித்து எடுக்கப்பட்ட கரைபொருளின்‌ அளவு - 0-7 ௫, 


எனவே, இரண்டாம்‌ முறை பிரித்தெடுக்கப்பட்ட பிறகு, 
நீநில்‌ எஞ்சிய கரை பொருள்‌ - &4:16-0:7 - 3:46 இ, 


ஒரே முறையில்‌ 100 க. செ, மீ, ஈகுரைக்‌ கொண்டு பிரித்‌ 
தெடுத்த சுரை பொருளின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடல்‌ : ்‌ 


100 க. செ. மீ, ஈதரினால்‌ பிரித்தெடுக்கப்‌ பட்டஎடையை 37 
என வைத்துக்‌ கொள்வோம்‌. எனவே, 1000. செ, மீ, நீரில்‌ 
எஞ்சியுள்ள சுரைபொருளின்‌ எடை - (5-7) கி, 


212 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஈதரில்‌ அடர்வு, மே - அ கி,/க.செ.மீ, , 


100 
ட ரல 5 
நீரில்‌ அடர்வு 7 1000 சி,/க.செ.மீ, 
97 ன்‌ 
டே 100- ஏ... 1000 
௩ ஜு 0 எர 
1000 
த ஸூ... 1000 
-404- 10% ப 
அட 
ட 
108 - 4046-௭ 
14:04 97 - 20.2 
20-2 
1 ஏத்த எ 1439 


100 ௧. செ. மீ. ஈதரைக்‌ கொண்டு ஒரே முறையில்‌ பிரித்‌ 
தெடுக்கப்பட்ட கரை பொருளின்‌ எடை 1:39 இ. பிரித்‌ 
தெடுக்கப்படாத கரை பொருனை எடை, 


௪5--1:439-856 டக. 


எனவே; 50௧.௪, மீ. அளவில்‌ இரு முறைகளில்‌ கரை 
பொருள்ப்‌ பிரித்தெடுப்பதுதான்‌ சிறந்ததாகும்‌. 


பீரிந்தெடுக்கப்படாந எஞ்சிய கரை பொருள்‌ 

14 கி. கரை பொருளைக்‌ கொண்ட 7, ௧. செ. மீ, நீர்க்‌ கரை 
சலிலிருந்து 7, ௧. செ. மீ, வேறொரு கரைப்பானைக்‌ கொண்டு 
கரை பொருளைப்‌ படிப்படியாகப்‌ பிரித்து எடுப்பதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 


முதல்‌ முறையாகப்‌ பிரித்தெடுத்த பிறகு நீரில்‌ எஞ்சியுள்ள 
கரை பொருளின்‌ எடையை 34, எனக்‌ கொண்டால்‌, 
நீர்க்‌ கரைசலில்‌ அடர்வு - 97, 


ஏல, 


ஈதர்‌ கரைசலில்‌ அடர்வு - 4 
9 





ப௫ிர்வு விதி 913 
படர்வு விதியின்படி, 
நீரில்‌ கரைபொருளின்‌ அடர்வு ர 
ஈதரில்‌ கரை பொருளின்‌ அடர்வு 
77, 
௫4) ௩௫ 





அல்லது, 
7, 
௫ 
ரு, - ரு ட 
ச பரிய பம 


ட நர ஏட மறுரு 


க. ர, 


கப) 459) 
ர்‌ இ. இத்‌ 


௬. 
ஈ.(1 3 டர்‌ ௭ 








ன்‌ ( ர, டரா 
ர டசி 


1119 ட 


ன்‌ 


பஹ கா ௮ 


ர, 10, 





9, 


இதுபோலவே, இரண்டாம்‌ முறை பிரித்தெடுத்த பிறகு நீரில்‌ 
எஞ்சிய கரைபொருளின்‌ எடை ௫, எனக்‌ கொண்டால்‌, 


ப 1 
7, இ ப்ச்‌ ( ட, ] 


214 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 97-ன்‌ மதிப்பைப்‌ பதிலீடு செய்யக்‌ 
கிடைப்பது, 


183, 11 
டடண்பு கக்‌ ] “9 


்‌ அ ததத 
-* (வன்‌) 


இதுபோலவே, ஈஆவது முறையில்‌ பிரித்தெடுத்த பிறகு 
நீரில்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ கரைபொருளின்‌ அளவை, 
உட்ப த 
1877, 





ட ௫7 ( 


71. 
) எனக்‌ காட்டலாம்‌. 


எனவே, 1. முறையில்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்ட கரை பொருளின்‌ 
அளவு 


_ டட பூர்‌ அ 4 
ஏ டள | | (௭ | 


கணக்கு 8: நீர்‌-அமைல்‌ ஆல்கஹ்ாலுக்கான ஃபீனாலின்‌ 
பகிர்வு மாறிலி 0:0624 ஆகும்‌. 37-6 இ. கரை பொருளைக்‌ கொண்ட, 
ஒரு லிட்டர்‌ நீர்க்‌ கரைசலிலிருந்து (1) 200௧. செ. மீ/அமைல்‌ 
ஆல்கஹால்க்‌ கொண்டு (1) 40 க.செ.மீ அளவு 5 முறை படிப்படி. 
யாக அமைல்‌ ஆல்கஹாலைக்‌ கொண்டு பிரித்தெடுக்கப்படக்‌ கூடிய 
ஃ்பினாலின்‌ அளவைக்‌ கணக்‌இடு, 


ஒரே முறையில்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌ 


200 க.செ.மீ அமைல்‌ ஆல்கஹாலைக்‌ கொண்டு பிரித்து 
எடுக்கப்படும்‌ ஃபீனாலின்‌ அளவை % இ, எனக்கொள்வோம்‌. 


... ஆல்கஹாலில்‌ ஃபீனாலின்‌ அடர்வு, க - கனி 


மீ. 
206 /கசெ 

ஆல்கஹாலுடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்குவகுற்கு முன்‌ 1000 
௯,செ.மீ. நீரில்‌ இருந்த ஃபினாலின்‌ எடை - 37-6 ஓ. 





ச நீரில்‌ ஃபினாலின்‌ அடர்வு, (1 2 - அகல கி,/க.செ.மீ 


$ - 00624 (கொடுக்கப்பட்டுள்ள து) 
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்‌ ஸா 
ே _ ரர 
இப்போது, 4 டக 
_ 3$7-6_211000 
2 3/200 
இ 3706-1 200 ட 37:60 
அஜ 1 ஐ அமா 
376 00624 (1: 8-0:0624) 
23% 
ந 0 5. 


ஐந்து முறை படிப்படியாகப்‌ பிரித்தெடுத்தல்‌. 
நீரில்‌ ஃபீனாலின்‌ எடை, 144 - 37% ௪. 


7 இ. ஃபினாலைக்‌ கொண்ட நீரின்‌ கன அளவு 
3, 1000 க.செ.மீ, 
பிரித்தெடுப்பதற்கு ஒவ்வொரு முறையும்‌ ர 
பயனாக்கிய அமைல்‌ ஆல்கஹாலின்‌ கன அளவு ர 240 ௧.செ.மி. 
ஆல்கஹால்‌ - நீருக்கான பகிர்வு மாறிலி 8 -0:0624 


பிரிக்தெடுத்தலின்‌ எண்ணிக்கை -5 


॥ முறை பிரித்தெடுத்த பிறகு எஞ்சியுள்ள கரை 
177, ]. 


பொருளின்‌ அளவு, 3௫ 5 97 (உன்‌ 
ல்‌. ம்‌ 


மதிப்புகளைப்‌ பதிலீடுசெய்யக்‌ கிடைப்பது, 
0062461000 ன்‌ 
ட்ச்லை 376 % [400000 ம கி. 


- 3:16 கி, 


எனவே, 40 க.செ.மீ அளவு அமைல்‌ ஆல்கஹாலைப்‌ படிப்படி 
யாக 5 முறை பயனாக்கியபோது பிரித்தெடுக்கப்பட்ட. ஃபீனாலின்‌ 
அளவு - 37:63:16 - 34:44 கி, 


பயிற்சி 
(0 2550ல்‌ நீர்‌ ாதர்‌. கரைப்பான்களுக்கான;, சக்ஸினிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ பகிர்வு மாறிலி 0:30 ஆகும்‌. 10 மி,லி 
ஈதரைக்‌ கொண்டு 0:025 மோலார்‌ நீர்க்‌ கரைசலின்‌ 
100மி, லிட்டரிலிருந்து பிரித்தெடுக்கப்படக்‌ கூடிய 
சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ மோல்களின்‌ எண்ணிக்சையைக்‌ 
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(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


கணக்கிடு. இரு கரைப்பான்களிலும்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ 
இயல்பான மூலக்கூறு எடையையே பெற்றுள்ளது. 
[0-00625 மோல்கள்‌] 


கீழ்க்கண்ட விவரங்கள்‌ சமநிலையில்‌ 1856 வெப்பநிலையில்‌ 
நீர்‌, 6, கரைசல்களில்‌ அயோடினுடைய அடர்வுகளைக்‌ 
காட்டுகின்றன. 
10 க.செ,மீ, 08,-ல்‌ அயோடின்‌ 1-74 இ, 1:29 இ, 
0:63 கி. 0:41. 
10 க.செ.மீ. 0ல்‌ அயோடின்‌ 0:0041 தி, 0-0053 ஓ. 
0₹0061க. 0:0010 க. 
இவை பகிர்வு விதியை விளக்குவதாக இருக்கிறது 


என்பதைக்‌ காட்டுக, 


2506-ல்‌ 00516 கி/லிட்டர்‌ அயோடினைக்‌ கொண்ட நீர்க்‌ 
கரைசல்‌, 4:412 கி/லிட்டர்‌ அயோடினைக்‌ கொண்ட 
ப, கரைசலுடன்‌ சமநிலையில்‌ உள்ளது. 2560-ல்‌ 
நீரில்‌ அயோடினுடைய கரைதிறன்‌ 0:3482 ச/லிட்டா்‌ 
ப.-ல்‌ கரைதிறனைக்‌ சணக்இரு. [29-07 ௪/லி] 


15“0-ல்‌ 4:95 தி ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌/100 க.செ.மீ 
நீர்க்கரைசல்‌ 0:55 தி1/100 க.செ.மீ ஈதர்க்‌ கரைசலுடன்‌ 
சமநிலையில்‌ உள்ளது. 15₹0-ல்‌ நீரில்‌" ஆக்ஸாலிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ கரைதிறன்‌ 9:2 ஐ, ஈகரில்‌ அதன்‌ கரை 
திறனைக்‌ கணக்கிடு, [1:02 ௪/100 க.செ.மீ] 


நீரிலும்‌ பென்சீனிலும்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ ப௫ிர்வு 
அடைந்துள்ள விவரங்கள்‌ கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 
6 (நீரில்‌) 1:50 1595 2497 
0 (பென்சீனில்‌) 24-20 41:2 97:0 

நீரில்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ ஒற்றை. மூலக்கூறு 
நிலையில்‌ உள்ளது என வைத்துக்கொண்டு, பென்சீனில்‌ 
இரட்டை. மூலக்கூறு நிலையில்‌ உள்ளது எனக்காட்டு, 


சக்ஸினிக்‌ அமிலம்‌ நீரில்‌ இயல்பான மூலக்கூறு எடை, 
யைப்‌ பெற்றுள்ளது. அது நீரிலும்‌ பென்சீனிலும்‌ 
பகிர்வு அடைந்துள்ள அடர்வுகள்‌ முறையே 0, 6, 
கீழே தரப்பட்டுள்ளன. 

டே 0150 0:195 0-289 கிராம்‌/100 மி.லி, 


டே 2:420 45120 9700 சிராம்‌/100 மி.லி. 
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பென்சீனில்‌ சக்ஸினிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ கணக்இடு, [236] 


(7) அசிட்டிக்‌ அமிலத்தை நீருடனும்‌ 00, உடனும்‌ 


(8) 


(9) 


(10) 


சேர்த்துக்‌ குலுக்கியபோது இரண்டு கரைப்பான்களிலும்‌ 
அடர்வுகள்‌ கீழே காட்டியுள்படி. இருந்தன. 
நீரில்‌ 5₹02 7:98 10:70 மோல்/லிட்டர்‌ 
பேல்‌ 0292 0:725 1:140 மோல்/லிட்டர்‌ 
நீரில்‌ அசிட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஒன்றை மூலக்கூறு நிலையில்‌ 
இருப்பதாக வைத்துக்கொண்டு, 00!:-ல்‌ இரட்டை 
மூலக்கூறு நிலையில்‌ இருப்பதாகக்‌ காட்டு. 


நீர்த்‌ கரைப்பான்களுக்கான ஒரு கரிம அமிலத்தின்‌ 
பகிர்வு மாறிலி 3 ஆகும்‌, 30 கி.கரிம அமிலத்தைக்‌ 
கொண்ட 1900 க.செ.மீ நீர்க்‌ கரைசலிலிருந்து 300 
க,செ.மீ, அளவு ஈதரை ஓவ்வொரு முறையும்‌ 100 
௯.செ.மீ, ஈதரைப்‌ பயன்படுத்தி.மூன்று முறை பிரித்‌ 
தெடுக்கப்பட்டது, நீர்க்‌ கரைசலில்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ 
கரிம அமிலத்தின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு. [13:66] 


அமைல்‌ ஆல்கஹால்‌.நீர்‌ கரைப்பான்களுக்கான 1,0.-ன்‌ 
பகிர்வு மாறிலி-1:720 இ. 11,0, ஐ 200 க.செ.மீ அமைல்‌ 
ஆல்கஹாலில்‌ கொண்ட கரைசலிலிருந்து (ஐ) 200 
க.செ.மீ., நீரை ஓரே முறையாகப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ 
(5) 200 க.செ,மீட்டரை 100 ௧.௪. மீ. அளவில்‌ இரண்டு 
முறை பயன்படுத்தியும்‌ பிரித்து எடுக்கப்படுகிறது. 
இவ்விரண்டு முறைகளிலும்‌ பிரித்து எடுக்கப்படும்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு, 
[விடை: 17:5க; 19ஓ,] 


ஒரு பொருளின்‌ கரைதிறன்‌ நீரில்‌ இருப்பதுபோல 
ஈதரில்‌ இரு மடங்கு உள்ளது. 200 க.செ.மீ, நீர்க்‌ 
சுரைசலிலிருந்து (8) ஒரே முறையில்‌ 100 ௧க,செ.மீ, 
ஈதரைக்‌ கொண்டும்‌ (0) 50 ஈ.செ.மீ. அளவில்‌ ஈதரை 
படிப்படியாகப்‌ பயன்படுத்தியும்‌ பிரித்தெடுக்கப்படும்‌ 
அளவுகளை ஒப்பிடுக. [66:66%; 75:0%] 


12. வெப்ப வேது இயல்‌ 


(1061100010151) 


1842-ல்‌ மேயரும்‌, 1847-ல்வான்‌்ஹெல்ம்‌ ஹோல்ஸ்ஸ-ம்‌ பல 
சோதனைகளை திகழ்த்திப்‌ பின்வருமாறு கூறினர்‌. **ஒரு குறிப்பிட்ட 
தொகுப்பில்‌, பொருள்களின்‌ வடிவில்‌ அல்லது அமைப்பில்‌, 
மாற்றம்‌ எவ்வாறு ஏற்படினும்‌, அதன்‌ மொத்த ஆற்றலின்‌ 
அளவில்‌ சிறிதும்‌ வேறுபாடு ஏற்படுவதில்லை.” இதுவே வெப்ப 
இயக்க இயலின்‌ முதல்‌ விதியாம்‌. 


கலோரி அல்லது கிராம்‌ கலேஃரி: 15 0-ல்‌ வெப்பநிலையி 
லிருந்து, 160”-க்கு ஒரு இராம்‌ நீரின்‌ வெப்பநிலையை உயர்த்தத்‌ 
தேவைப்படும்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவையே கலோரி என்பர்‌, 1000 
கிராம்‌ நீரினது வெப்ப நிலையை 15 0-க்கு உயர்த்தத்‌ தேவைப்‌ 
படிம்‌ வெப்பத்தைப்‌ பெரிய அல்லது கிலோ கலோரி என்பர்‌, 


ஒரு கலோரியினின்றும்‌ 4:185)6101 எர்க்ஸ்‌ ஆற்றலைப்‌ பெற 
லாம்‌. ஆகவே; ஒரு கலோரி 4,185%610” எர்க்ஸ்க்குச்‌ சமம்‌. 
இதை வெப்பத்தின்‌ சமவேலைத்‌ இறன்‌ என்பர்‌ (%ரீ90்8ற101 
€0017வ1%்‌ ௦7 ௦௧ம்‌. 


ஆற்றல்‌ பற்றிய சமன்‌ பாடுகள்‌ 

வேதி வினைகள்‌ நிகழும்‌ பொழுது பொதுவாக வெப்பம்‌ 
உட்கொள்ளப்படுதல்‌ ஏற்படும்‌. விளை நிகழும்‌ போது வெப்ப 
ஆற்றலில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றத்தை விளை வெப்பம்‌ என்பர்‌. வினை 
வெப்பத்தின்‌ அளவு வின வேக மாற்றிகளால்‌ (08(வ19818) 
பாதிக்கப்‌ படுவதில்லை 


நாம்‌ குறிப்பிடும்‌ வேதிச்‌ சமன்பாட்டில்‌, தனிமங்களின்‌ 
அணுக்களின்‌ எண்ணிக்கையை இரு பக்கமும்‌ சமப்படுத்திக்‌ 
காட்டுகிறோம்‌. ஆனால்‌, சமன்பாடு முழுமையாக நிறையுற 
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வேண்டுமானால்‌, வினை வெப்பத்தையும்‌ சேர்த்துக்‌ குறிப்பிட 
வேண்டும்‌. ௩11 குறியீட்டால்‌, வினை வெப்பத்தைக்‌ குறிப்‌ 
பிடுவர்‌, 


வெப்பம்‌ உட்கொள்‌ வினையில்‌ ஏற்படும்‌ விக வெப்பத்தை 
நேர்மறைக்‌ குறியீட்டுடனும்‌ (1), வெப்பம்‌ பிவளியிடப்படும்‌ 
வினையென்றால்‌ எதிர்‌ மறைக்‌ குறியீட்டுடனும்‌ (-) குறிப்பிடுவர்‌. 


மெ - 0ெ$116 கி. கலோரி. 
116 கி, கலோரி. 


ஒரு இராம்‌ அணு எடையுள்ள காப்பரும்‌, ஒரு கிராம்‌ அணு 
எடையுள்ள சல்‌ஃபரும்‌ வினை புரிந்து ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு எடை, 
யுள்ள காப்பர்‌ சல்‌ஃபைடு உண்டாகும்போது 116. கலோரி 
வெப்பம்‌ வெளிவிடப்படுகிறது எனச்‌ சமன்பாட்டிலிருந்து அறி 
இஜோம்‌. 

009, 0௨222கி.கலோரி ௩11-422 இ, கலோரி, 

இங்கு, இவ்வினையில்‌ வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்‌ படுவதை 
இச்‌ சமன்பாடு குறிக்கிறது. வெப்பம்‌ வெளியிடு வினைகளை 
ஆங்கிலத்தில்‌ (8001181௯1௦ ரசக01016) என்றும்‌, வெப்பம்‌ உட்‌ 
கொள்‌ வினைகளை [ியம்௦111 சனம்‌ ர௦௧௦11016] என்றும்‌ கூறுவர்‌. 


வினை வகைகள்‌ 


வினை வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடுவது சம்பந்தமாக வினைகளை 
ஐந்து வகையாகப்‌ பாகுபடுத்துவர்‌. 


(1) வடிவு மயற்றத்துன்‌ வெப்பம்‌ (11284 ௦1 (71010) 


ஒரு கிராம்‌ ௮ணு எடையுள்ள ஒரு தனிமம்‌ ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட படிக அமைப்பிலிருந்து, இன்னொரு குறிப்பிட்ட படிக 
அமைப்புக்கு மாறும்‌ போது, ஏற்படும்‌ வெப்ப மாற்றத்‌ 
வடிவு மாற்றத்தின்‌ வெப்பம்‌ என்பார்‌. ன்‌ 


எடுத்துக்காட்டாக ஒரு சிராம்‌. அணு எடையுள்ள 
கார்பன்‌ சரொஃபைட்‌ வடிவிலிருந்து வைரச்தின்‌ (டையமண்ட்‌) 
வடிவிற்கு மாறும்‌ பொழுது 220 கலோரி வெப்பம்‌ உட்‌ 
கொள்ளப்படுகிறது. 


(ட . ௭0 ௮229 சுலோரி, 
இிராபைட்‌ வைரம்‌ 


220 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(1) ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ (17284 ௦1 [௦முக(10) 

ஒரு குறிப்பிட்ட அழுத்தத்தில்‌ இயல்பான நிலையிலுள்ள 
தனிமங்கள்‌ வினைபுரிந்து அதே யழுத்தத்தில்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறளவு எடையுள்ள சேர்மத்தை ஏற்படுத்தும்போது உண்‌ 
டாகும்‌ வெப்ப மாற்றத்தை ௮ச்‌ சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 
என்பர்‌, 

சேர்மங்களின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ அவற்றின்‌ தனிமங்களின்‌ 
வடிவமைப்பைப்‌ பொறுத்தமையும்‌. எடுத்துக்காட்டாக . வைரம்‌ 
(00௩௦௦0) படிக அமைப்புள்ள கார்பனிலிருந்து கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு ஏற்படும்‌ பொழுது ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 94:42 கிலோ 
கலோரி. ஆனால்‌, கிராஃபைட்டிலிருந்து ஏற்படும்‌ பொழுது அதன்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 942 கிலோ கலோரி. 


ஒரு சேர்மம்‌ அதன்‌ தனிமங்களிலிருந்து ஏற்படும்‌ பொழுது 
வெப்பம்‌ வெளிப்‌ பட்டால்‌, ௮ச்‌ சேர்மத்தை ஆங்கிலத்தில்‌ 
(182001081௦ மேப்‌) அதாவது வெப்பம்‌ உமிழ்ந்து ஏற்படும்‌ 
சேர்மம்‌ என்றும்‌, வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்பட்டால்‌, ௮ச்‌ 
சேர்மத்தை (16ர0ப1112ம4௦ மெம்‌) அதாவது வெப்பமுட்‌ 
கொண்டேற்படும்‌ சேர்மம்‌ என்றும்‌ வழங்குவர்‌. முன்னதற்குக்‌ 
கார்பன்‌ டை ஆஅக்ஸைடையும்‌, பின்னதிற்குக்‌ கார்பன்‌ டை 
சல்‌ஃபைடையும்‌ எடுத்துக்காட்டாகக்‌ கூறலாம்‌. 


மாதுரி 1: 70, ணர்‌ திட்ட ஆக்கல்‌ வெப்பத்‌ 
தைக்‌ &ீழ்க்காணும்‌ லிவரங்களிலிருந்து கணக்கிடு, 
36 ௪ 
5) 55 இண்மம்‌) 15140 (ஓ *478(இ) 4500) வாயு 
க்- டு கலோரி, 
(6) 6 [இண்டம்‌) ௩0, (வாயு) “* 604வாயூ411- 94050 


கலோரி, 
25--லே எல்லாத்‌ தனிமங்களின்‌ வெப்ப ஆற்றலைப்‌ பூச்சிய 
மெனக்‌ கொள்வர்‌. அதலால்‌, 0 ட்‌ ்‌ த இ ற்‌ றின்‌ 
ந்த (இண்‌), 1 2ண) ஆஆ யவற்றின்‌ 
வெப்ப ஆற்றலை 25“0-ல்‌ பூச்சியமெனக்‌ கொள்ளவும்‌. 


ஆகவே, &11£- 110800-314500,-2௩11௨03 
்‌ _3கம்டே- க 
1 சக 2 
- 3 (-94050)--110800/2 
௪ 196500 கலோரி/மோல்‌ 
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(114) எரிதல்‌ வெப்பம்‌ (172௧ர்‌ ௦1 000001511௦) 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறளவுடைய ஒரு பொருளை அதிக அளவு 
ஆக்ஸிஜனில்‌ முற்றிலும்‌ எரிக்கும்‌ பொழுது ஏற்படும்‌ வெப்பத்தை 
அப்‌ பொருளின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ என்பர்‌, கரிம வேதியியலில்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ பற்றிய அளவுகளைக்‌ கொண்டு பொருள்களின்‌ 
நிலைப்புத்‌ தன்மையைக்‌ கணக்கிடுவர்‌. 

180 கராம்‌ குளுக்கோஸ்‌, ஆக்ஸிஜனில்‌ முற்றிலும்‌ எரிந்து 
கார்பன்டை ஆக்ஸைடையும்‌, நீராவியையும்‌ கொடுக்கிறது. 
அப்பொழுது வெளியாகும்‌ வெப்பத்தை அதன்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 
என்பர்‌, 
நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ (17281 ௦1 14லர்வ!18811௦) 

ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள; நீர்த்த அமிலம்‌, ஒரு சராம்‌ 
சமான எடையுள்ள நீர்த்த காரத்துடன்‌ வினை புரிந்து நடுநிலை 
யாகும்போது, ஏற்படும்‌ வெப்பத்தை நடுநிலையாக்கலின்‌ வெப்பம்‌ 
(11624 ௦14 14லர781188110) என்பர்‌, 

எடுத்துக்‌ காட்டாக 17110,-116018- 13:69 கிலோ கலோரி, 

நி டப்‌ -1227கிலோ கலோரி. 


பப்‌ - 13:68 இலோ கலோரி, 
௦ே,0௦௦8-1௨0௦7 - 13:40 திலோ கலோரி. 


1111480171 - 16:40 கிலோ கலோரி, 
வீரிய அமிலங்கள்‌ எரிகாரங்களுடன்‌ வினைபுரியும்‌ போது 
ஏற்படும்‌ நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ ஏறத்தாழ 13:8 இலோ கலோரி, 
எல்லா நடுநிலையாக்கலிலும்‌, 13* அயனி (01)- அயனியுடன்‌ 
வினை புரிந்து நீரையேற்படுத்தும்‌. ஆகவே, நடுதிலையாக்கலை, 


“1௦1 -. 1௦ 4: 13-:8 கலோரி, எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


ஒரு சில வினைகளில்‌ இவ்‌ வெப்பத்தின்‌ அளவு சிறிது வேறு 
படும்‌, அமிலம்‌ அல்லது காரத்தின்‌ அயனியாக்கல்‌ வெப்பத்தி 
லுள்ள வேறுபாடுதான்‌ இதற்குக்‌ காரணம்‌, 


(5) கரைதலின்‌ வெப்பம்‌ (11681 ௦1 $01011௦) 

பொருள்களைக்‌ கரைப்பான்களில்‌ கரைக்கும்போது பொது 
வாக வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்படுகிறது. ஆகவே, கரைசல்‌ ஏற்படும்‌ 
போது வெப்பநிலை குறைந்து குளிர்ச்சியடைகிறது. உப்புகளில்‌ 
நீரேற்றம்‌ ஏற்பட்டால்‌ வெப்பம்‌ வெளிப்படும்‌. நீரற்ற 0150., 


222 வேதிக்‌ கணக்டுகள்‌ 


118011 போன்றவற்றை நீரில்‌ சேர்த்தால்‌ கரைசல்‌ சூடாவதைச்‌ 
சான்றாகக்‌ குறிப்பிடலாம்‌, 


ஏராளமான கரைப்பானில்‌, ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறளவு 
எடையுள்ள ஒரு பொருளைக்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது வெளியாகும்‌ 
அல்லது உட்கொள்ளப்படும்‌ வெப்பத்தை அப்‌ பொருளின்‌ 
கரைதலின்‌ வெப்பம்‌ என்பர்‌, 

பொட்டாசியம்‌ நைட்ரேட்டின்‌ சரைதலின்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
8ழ்க்‌ காணுமாறு குறிப்பிட வேண்டும்‌, 

1110-80 - 18710,89--8:5 கலோரி, 

80 என்பது ஏராளமான நீரைச்‌ சேர்ப்பதைக்‌ குறிக்கும்‌. 

பொருள்களின்‌ அக ஆற்றல்‌ : வேதி-வினைகளில்‌ வெளிப்படும்‌ 
அல்லது உட்கொள்ளப்‌ படும்‌ ஆற்றலின்‌ அளவை--(ஆற்றலின்‌ 
வேறுபாடு பற்றி) - நாம்‌ கணக்கிடுகிறோம்‌. ஒரு சேர்மம்‌ அதன்‌ 
தனிமங்களிலிருந்து ஏற்படும்‌ போது உண்டாகும்‌ அக ஆற்றலை 
அச்‌ சேர்மத்தின்‌ அக ஆற்றலெனக்‌ குறிப்பிடுகிரம்‌, 

&,; 1 ஆகிய தனிமங்கள்‌ வினை புரிந்து ௫ என்ற சேர்மம்‌ 
ஏற்படும்‌ பொழுது $ கலோறி வெளியாவதை 

கம்ம - தடம்‌ என்று குறிக்கிறோம்‌. 

&ட 8 என்ற தனிமங்களின்‌ அக ஆற்றல்‌ பூச்சிய மாதலால்‌, 

0௦ - கபற கலோரி, 'ஆகவே, க சேர்மத்தின்‌ ௮௧ 
ஆற்றல்‌ -ஜ கலோரி. % கலோரி சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ குறிப்பதை நினைவிற்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


ஆதலால்‌, ஒரு சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தின்‌ எதிர்‌ மறையே 
அதன்‌ அக ஆற்றலாகும்‌. 


மாதிரி 8: கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து பென்சீனின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

சே, -97 கலோரி வ்ஷாவவை(ம] 

பட -,0--694கலேோதி டட ப ப (2) 

பென்சனுக்கு எரிதல்‌ வெப்பம்‌ - 783-4 கலோரி, 

பென்சீனின்‌ எரிதல்‌ வினையைக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டால்‌ 
குறிப்பிடலாம்‌. ்‌ 

ஹே 0) - 600), 430  783:4 கலோரி... (3) 
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(1), (2) ஆடயவற்றிலிருந்து புலனாகும்‌ பென்சீனின்‌ ௮க 
ஆற்றலை ந. கலோரி எனக்‌ கொண்டால்‌, (3)ஆவது சமன்‌ 
பாட்டை, 


0  -97-3%668:4763:4 
உ ௨ 587.205-2783-4 - 3 


பென்னின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ % - 38 கலோரி, 


மாதிரி 8: ஈழ்க்சாணும்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டு நீரின்‌ 
அக ஆற்றலைக்‌ கணக்கிடு, 

110) -- நூ ீக்கிலோ கலோரி, 

1, 0, ஆகியவை தனிமங்கள்‌. எல்லாத்‌ தனிமங்களின்‌ ௮க 
ஆற்றலைப்‌ பூச்சியமெனக்‌ கொள்வதால்‌, 17, 0, ஆகியவற்றின்‌ அக 
ஆற்றலும்‌ பூச்சியமாகும்‌. ஆகவே, 


௦-0 -- ஜூ08:4 கிலோ கலோரி ஐ. --68:₹4 இலோ 
கலோரி, நீரினது ௮௪ ஆற்றல்‌- 68:4 கிலோ கலோரியாகும்‌. 


மாரி 4: கார்பன்‌; சல்ல்பர்‌, கார்பன்‌ டை சல்‌ஃபைடு 
அியெவற்றின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 96000 கலோரி, 71000 
கலோரி, 2,65,000 கலோரியாகும்‌. கார்பன்‌ டை சல்‌ஃபைடின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

(1) 60), - 00,--90000 கலோரி. 

(2) 8-0), - $0,71000 கலோரி. 

(3) 08-30, - 00,-250,--2,65,000 கலோரி. 

00, 80, ஆகியவற்றின்‌ ௮க ஆற்றல்‌ முறையே-.96000, 
௮71000 கலோரிகளாம்‌. ்‌ 

08-ன்‌. ௮க ஆற்றலை 2 கலோரி எனக்‌ கொண்டால்‌, 
(3)ஆவது சமன்பாட்டின்‌ படி, 

210 - -96000- (2)671000)--2,65,000 

%$ . 96000--142000--2,65,000 
- 27000. 
”, ஜேவின்‌ ஆக்கல்‌-வெப்பம்‌ - -27000 கலோரி, 
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ஹெஸ்‌ ஸீது (755: 188): வேதி வினையில்‌ வெளியாகும்‌ வெப்பம்‌ 
வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ பொருள்களின்‌ தொடக்க நிலையையும்‌, வினையில்‌ 
உண்டாகும்‌ விளைபொருள்களின்‌ இறுதி நிலையையும்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌. இவற்றிற்கு இடைப்பட்ட நிலைகளால்‌ “அவ்வினை 
வெப்பத்தின்‌ அளவு பாதிக்கப்‌ படுவதில்லை, இக்‌ கருத்தை 1840-ல்‌ 
ஹெஸ்‌ வெளியிட்டதால்‌, இதை ஹெஸ்‌ விதியென்பர்‌, இதனை 
ஹெஸ்ஸின்‌ வெப்பமாரு கூட்டல்‌ விதி என்றும்‌ வழங்கலாம்‌, 


மாதிரி 5: நீர்த்த அம்மோனியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலை 
இருமுறைகளில்‌ தயாரிக்கலாம்‌, 


(0) வாயு நிலையிலுள்ள 1117, 11001 ஆகியவை வினைபுரிந்து 
ஏற்படும்‌ 1411, 1ஐ எராளமான நீரில்‌ கரைத்தால்‌ (0) 111, நம 
ஆகியவற்றை தனித்தனியே ஏராளமான நீரில்‌ கரைத்துப்‌ பின்‌ 
இக்‌ கரைசல்களை யொன்று சேர்த்தல்‌, இச்‌ செயல்களில்‌ வெளி 
பாகும்‌ வெப்பத்தின்‌ விவரம்‌ பின்வருமாறு : 

(03 


கலோரி, 


2: வாயு) 1110 (வாயு) * 314/4 421 கிலோ 


14) ப க001800 60-39 லோ கலோரி, 


(ம) 781, கரு! 80-11) ௧0 4 84 கிலே கலோரி. 


110] வார 80 நி] 2 - 173 இலோ கலோரி, 


4) 800 ரு, ௨9 - 12:5 கிலோ கலோரி. 


இவ்வினை ஹெஸ்‌ 


விதிக்கு உட்படுவது எடுத்துக்க௱ட்டு 
ஆகும்‌, 


முதல்‌ முறையில்‌ ஏற்படும்‌ மொத்த வெப்பம்‌ : 
421-390 - 382 திலோ கலோரி, 


இரண்டாம்‌ முறையில்‌ ஏற்படும்‌ மொத்த வெப்பம்‌ : 
8:4-17:3- 125 - 98:2 இிலோ கலோரி, 


மாதிரி 6: ந, 0, சுக்ரோஸ்‌ ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 
முறையே 68:4, 94:4, 1350 கிலே௱ கலோரி என்றால்‌, சுக்ரோஸின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


0), - 110 168:4 இலே கலோரி ஹஷயபி 
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0,- 00,-044லோகலோரி. ட ட 2) 


படேோட,௦120, - 1200-1 11110-1350 கிலோ 
கலோரி... (3) 


நீர்‌, 00, ஆகியவற்றின்‌ அக ஆற்றல்‌ முறையே- 684, --94-4, 
கிலோ கலோரி என மேற்குறிப்பிட்ட சமன்பாடுகளிலிருந்து அறிய 
லாம்‌. சுக்ரோஸின்‌ ௮க ஆற்றலை 5 எனக்‌ கொண்டால்‌ ; 
2-0 - -12)6944-11)668:4-/-1350. 
2 - ..1132:5-752:4-1350, 
_ 1885211350 - -535:2 கிலோ கலோரி. 


சுக்ரோஸின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 5352 கிலோ கலோரி. 


மாதிரி 7: ஒரு கிராம்‌ அணு எடையுள்ள கார்பன்‌ ஒரு 
இராம்‌ அணு எடையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌, ஒரு ரம்‌ மூலக்கூறளவு 
எடையுள்ள பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 
முறையே 944, 69:2, 771:2 கலோரி என்றால்‌ பென்சாயிக்‌ 
அமிலத்தின்‌.அக்கல்‌ வெப்பம்‌ (உருவாதல்‌ வெப்பம்‌) என்ன ? 
00,ஃவின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ - -94:4 கலோரி, 


நீரின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ - -68:2 கலோரி, 


பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ எரிதல்‌ வினை 
ெ,-00014-0710, - 700,--31,0-47712 கலோரி, 


. பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ ௮௪ ஆற்றல்‌ % என்றால்‌, 
%- -7)94:4-3)668:2--771-:2 கலோரி, 
௮ - 660-8.204:6-771-2 - - 865:4-771:2 

ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ (உருவாதல்‌ வெப்பம்‌) - 942 கலோரி, 

மாதரி 8: ஒரு கிராம்‌ அணு எடையுள்ள கார்பனை 14,0- 
வாயுவில்‌ எரிக்கும்‌ போது 133900 கலோரி வெப்பம்‌ வெளிப்படும்‌. 
00,-வின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 94,300 கலோரி வென்றால்‌, 
31,0-வின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

11.0 வாயுவில்‌ கார்பன்‌ எரியும்‌ வினை 

21,0--6 -, 60,-214,133900 கலோரி. 

00,-வின்‌ அக ஆற்றல்‌ - 94,300 கலோரி, 
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74,0-வின்‌ அக ஆற்றலை : எனக்‌ கொண்டால்‌ 
2-0 - -94300-/-0-- 133,900. 
9 ௪ 19800 கலோரி, 
11,0-வின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ - -19,800 கலோரி. ள்‌ 
அதாவது, 14,--10, - 14,0-19,800 கலோரி. 
வெப்பம்‌ உட்கொள்‌ வினையால்‌ ]1,0 ஏற்படும்‌. 


மாஇரி 8: எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌, அசிட்டிக்‌ அமிலம்‌, எதில்‌ 
அ9ட்டேட்‌. ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 34,009 
கலோரி, 21,000 கலோரி, 55,490 கலோரி, எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌, 
அடட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றிலிருந்து எதில்‌ அசிட்டேட்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌, அதன்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ எவ்வளவு 2 


எஸ்டர்‌ ஏற்படும்‌ வினை 
ு,௦௦௦௦-ட௦௨ய - 00,0௦௦௦ 01,-1.0-ட5 கலோரி. 
(க) ப,014-30, - 200,-31,0-134,000 கலோரி. 
௫) ர.0௦௦.120, - 200,-28,0-21,000 கலோரி. 
(௦) 6.0000:,50, - 400,-540-55000 கலோரி. 


சமன்பாடு &-யுடன்‌ ஐக்‌ கூட்டி, ஆல்‌ கழித்தால்‌. 
சே ௩௦௦௦ ௦,0௦0: 0ே,- 400), 
58,0-ட55,000--400,--418,0--55400. 


சே ட்.0௦௦8 - 03000: - 1.,0.-400 
கலோரி. 


சேர டர 0௦ - கே00௦0:0. - 10-00 
கலோரி, 


எஸ்டர்‌ ஏற்படும்‌ இவ்வினை வெப்பம்‌ -- 400 கலோரி. 


மாதிரி 10: &ழ்க்காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து ]$0/-ன்‌ 
உருவாதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
ரு) %01%ர 4௫07-1100 1 1,0 4 134 கலோரி. 
(மு 8-5:0,-1௦ - 684 கலோரி. 
(0) 39,3௧00 - 39:53 கலோரி, 
(ம) 810119, 50 - 01080 -- 116:5 கலோரி. 
௬) 1$டேட்கடு- $0- 4-4 கலோரி. 
1501 ஏற்படும்‌ வினையின்‌ வெப்பத்தை % எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
3 பே - 002 ்‌ 
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சமன்பாடு (1)-ல்‌, (0) ஐப்பதிலீடு செய்தால்‌ 
1017180--பிடே௨- 6006 - 664 13:7 கலோரி, 
- 0௨0 - 547 கலோரி, 


சமன்ப௱டு (௫)-ல்‌ 01 உரன்‌ மதிப்பைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌, 
0180 - 1801-44 0௮௧ ஆறிறல்‌ - 0) 


1601020-- 0160 - 0 (44547) கலோறி 
- 01--50:3 எஸ்வி வயதி 


சமன்பாடு (//)-ல்‌ 10120-ன்‌ ௮௧ ஆற்றல்‌ 393 கலோரி. 


சமன்பாடு ()-ல்‌ 180110-ன்‌ ௮க ஆற்றல்‌ 116-535 கலோரி 
என அறிவோம்‌. இவற்றின்‌ மதிப்பை &ஃல்‌ பதிலீடு செய்‌ 
தால்‌ -116:5-39:3 - 607--50:3 கலோரி. 

78012 -116:5- 39: -50:3 - 1055 

7801-ன்‌ அக ஆற்றல்‌ - -105:5 கலோரி, 

“76 00ன்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 105-535 கலோரி. 


மாதுரி 11: நீரின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 69000 கலோரி, 
அம்மோனியாவின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 91500 கலோரி. 


41377, 450, - 4110 -- 68,0 வினையில்‌ 279600 கலோரி 
வெப்பம்‌ வெளிப்படும்‌, இவற்றிலிருந்து அம்மோனியா, நைட்ரிக்‌ 
ஆக்ஸைடு ஆகியவற்றின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


ஊ௯-0௦,-2,0--2669000கலோரகி டக (1) 
4118-30, - 6,0-211-14)601500கலோரி........ (3) 
41177,--50, ௭100௦27900 கலோரி த ப. (3) 


சமன்பாடு (1) ஐ (3)ஆல்‌ பெருக்கி, (2)-லிருந்து கழித்தால்‌ 
2,130, -60,0-414000 கலோரி. 
அரை. 430, - 600-211, 366000 கலோரி. 
வ,- அ, - 21 46000 கலோரி. 

7117, -ன்‌ அக ஆற்றல்‌ * எனக்‌ கொண்டால்‌ 
0--4220448,000 
3 12000 கலோறி, 


அம்மோனியாவின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ - 12,000 கலோரி, 
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நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடின்‌ ௮௧ ஆற்றல்‌ 9 என்றால்‌ 
சமன்பாடு (3) 
அப்‌ 50, - 10, 0--2719600 கலோரி. 
4 (12,000)--0--54 -- 6-69000-- 279600 
48000 -49--134400 
42 4134400- 48,000 
86,400 
4 
ஃ. நைட்ரிக்‌ ஆக்ஸைடின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌--21,600 
கலோரி, 


- 21,600 கலோரி 





மாதிரி 12: நைட்ரஜன்‌ டெ.ட்ராக்ஸைடின்‌ பிரிகை 
11,0, 22140, விளயின்‌ வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ விவரங்‌ 
களிலிருந்துக்‌ கணக்கிடு, 


140, -2110-43000கலோரி ட வய (1) 
74,420, -740,-1870கலோரி ட டவ (2) 
2140), - 2710-0, - 26,000 கலோரி வெள்ளி] 


சமன்பாடு (3) ஐ (1)-லிருந்து கழித்தால்‌, 
1,--0,-210, - -0,-17000 கலோரி 
4-0. - 2140, - 17000 கலோரி 


சமன்பாடு (2) ஐ (4)-லிருந்து கழித்தால்‌ 
14-20, - (14-29-2416. 110 -17000-1870 
௦0௦-2௭0, 110 15130 
31,0,-2/40,-15130 
பிரிகை வெப்பம்‌ -- 15130 கலோரி. 


மாரு அழுத்தத்திலும்‌, மாரு கள அளவிலும்‌ நிகழும்‌ வினையினின்று 
வெளிம்படும்‌ வெப்பம்‌ 
வினை மாறா கன அளவில்‌ நிகழும்‌ போது வினை வெப்பம்‌ ரெ 
என்றும்‌, மாரா அழுத்தத்தில்‌ ட என்றும்‌ கொண்டால்‌ வாயுக்கள்‌ 
விரிவடை.வதை 04-02-1207 எனக்‌ குறிக்கலாம்‌. 


ந 1 வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ மூலக்கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகப்படியான வினைபொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறெண்ணிக்கை உள்ளது, 
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கன அளவில்‌ குறைவு ஏற்படும்போது (02ர£க௦(1௦ஈ) 
சொர -211' எனக்‌ குறிக்கலாம்‌, 

30, - பேழ்‌ வினையில்‌ 

3 மோல்‌ ]ழ மோல்‌ 

ந] அ அடு 


தொடக்கத்தில்‌ கன அளவு 317 என்றால்‌ வினையின்‌ இறுதியில்‌ 
4 கன அளவு இருக்கும்‌ 8--1---2 
“0 -ரெ-3ய்‌-௬2)2)61 


மாதிரி 18: 170 மாறா கன அளவில்‌ கார்பன்‌ மானாக்‌ 
சைடின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 67710 சலோரி, என்றால்‌ மாறா அழுத்தத்‌ 
இல்‌ எரிதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
00-10, 
] கன அளவு--1 கன அளவு -1 கன அளவு 
11 கன அளவுள்ள வாயுக்கள்‌ வினையிலீடுபட்டு 1 கன 
. அளவுள்ள விளை பொருள்‌ ஏற்படுகிறது. ஆகவே 1கன அளவு 
குறைகிறது. 
௪ 67710-ட2)61% (273-117) 
_ 67710-290 - 68,000 கவோரி. 


மாதிரி 14: மாறாகன அளவில்‌ 17“0-ல்‌ 071, எரிந்து 00, 
வாயு வாசவும்‌, நீரும்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது 332,190 கலோரி வெப்பம்‌ 
வெளிப்பட்டால்‌, மாறா அழுத்தத்தில்‌ எரியும்‌ போது வெளிப்‌ 
படும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கழு, 

எத்திலீன்‌ எரியும்‌ போது நிகழும்‌ வினை. 

௦1430, - 200220 
1 களவு, 3௧. அளவு - 2 ௬, அளவு. 

4 கன அளவுள்ள வாயுக்கள்‌ வினையில்‌ ஈடுபட்டு இரண்டு 
கன அளவுள்ள விளைபொருள்கள்‌ ஏற்படுகின்றன. ஆகவே, 
இரண்டு சன அளவு குறைகிறது. 

ரெ 207 

- 332,190--2562% (273-017) 
_ 332,190--1160 
333,350 கலோரி, 


230 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாரி 38: மாறா அழுத்தத்தில்‌ 170ஃல்‌ குளுக்கோஸின்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 651 கலோரி, மாறா கன அளவில்‌ இதன்‌ எரிதல்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ ௪ணக்கிடு, 
குளுக்கோஸ்‌ எரியும்‌ பேஈது நிகழும்‌ வினை, 
கேட்டெ00.-600, 60.0 


6 கன அளவுள்ள பொருள்கள்‌ வினையிலீடுபட்டு, 12 கன 
அளவுள்ள வினைபொருள்கள்‌ ஏற்படுகின்றன, ஆகவே, 6 சன 
அளவு அதிகமாகிறது, 

மெ: 27 
361000 - 67--2,64290-04 3480 
97 - 65100..3480 
654480 கலோரி 


மாதிரி 18: 17”0-ல்‌ மாறா அழுத்தத்தில்‌ 30, ரப, 
வினையின்‌ வெப்பம்‌ 130,800 கலோரி என்றால்‌, மாறா கன அளவில்‌ 
இவ்வினையின்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
9 - ஜெ 1-3 2 
1172732905 
9 - 130,800-_2)6290% 2 
- 130,800--.1160 
- 129640 கலோரி. 


மாஜரி 17: 170.ல்‌ மாரு அழுத்தத்தில்‌ நீர்‌, 00, எத்திலீன்‌ 
ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 68,360, 96960 -2710 
கலோரி, மாறா கனஅளவில்‌ இவை உண்டாகும்‌ போது ஏற்படும்‌ 
உருவாதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
(09) 820, - 10 மீர்மம்‌) 

1 ௧. அளவு $ க. அளவு 4 0 ௧.௮, 

உ -11-4 1117 2000. 

செ - றெ _ 68360--3)62,62090. 

* 68360-876 - 67490 கலோரி 


(1) சே - 00, 
1 க.அளவு 1 க.அளவு உட 0, 
ஆகவே ரெ - 04 - 96,960 கலோரி, 
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(ம) 20421, - ளே 
2 க அளவு 1 க, ௮ளவு 
உ 1-2 1 1 - 290 
907 - நறெ--2ய7 - 2710-5680 கலோரி. 
- 3290 கலோரி. 


அணு வாக்கலின்‌ வெப்பம்‌ (17087 ௦1 4ர0டர்‌£க710) 


ஒரு தனிமம்‌ அதன்‌ நிலையான வடிவிலிருப்பின்‌ அதன்‌ ௮௧ 
ஆற்றலைப்‌ பூச்சியமெனக்‌ கொள்ளுகிறோம்‌. பொருள்களின்‌ ஆக்கல்‌ 
வெப்பம்‌ இக்‌ கருத்தின்‌ அடிப்படையில்‌ கணக்கிடப்‌ படுகின்றன, 
ஒரு சேர்மம்‌ நீரேற்றம்‌ (1194021100) அடைவதற்கேர அல்லது 
கரைசலாக மாறுவதற்கோ பயன்படும்‌ நீரின்‌ ௮௧ ஆற்றலையும்‌ 
பூச்சியமெனக்‌ கொள்கிறோம்‌, 


ஒரு தனிமம்‌ விளையில்‌ ஈடுபடும்‌ போது அணுக்களுக்கடையே 
அமைந்திருக்கும்‌ பிணைப்பையும்‌, படிக அமைப்பிலுள்ள பிணைப்‌ 
பையும்‌ உடைத்து அணுவாக மாறும்‌. இதற்கு ஆற்றல்‌ தேவைப்‌ 
படுவதால்‌ தனிமங்களின்‌ ௮க ஆற்றலைப்‌ பூச்சியமெனக்‌ கருதுவது 
முற்றிலும்‌ சரியன்று. ஒரு கிராம்‌ அணு எடையுள்ள தனிமத்தின்‌ 
மூலக்கூறைச்‌ சிதைத்து அணுவாக மாற்றத்‌ தேவைப்படும்‌ 
ஆற்றலை அணுவாக்கல்‌ வெப்பம்‌ என்பர்‌. நிறதிரலைக்‌ கொண்டு 
இவ்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


கனிமங்கள்‌ அணுவாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 
ரவி, 104 கி.கலேோ௱ரி/இி.௮. எடை 
௦, 59 99 
7, 2152 ்‌ 
8, 32 ஜு 
ம்‌ 150 2 


(1) எரிதல்‌ வெப்பத்தையும்‌, அணுவாக்கல்‌ வெப்பத்தையும்‌ 
கொண்டு பிணைப்புஈளின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


(4) சேர்மங்களின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ (பீட கணக்கிடும்‌ 
போது தனிமங்களின்‌ அணுவாக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கில்‌ 
எடுத்துக்‌ கொள்வதில்லை, 


ஒரு சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறில்‌ ஒன்றுக்கு மேற்பட்ட தனிமங்‌ 
களின்‌ அணுக்கள்‌ உள்ளன. இவ்வணுக்கள்‌ இணந்து சேர்மம்‌ 


935 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


உண்டாகும்‌ போது வெளிப்படும்‌ வெப்பம்‌ (112) சேர்மத்தின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பத்துடன்‌ அணுவாக்கல்‌ வெப்பத்தையும்‌ கூட்டிக்‌ 
கிடைக்கும்‌ கூட்டல்‌ பலனுக்குச்‌ சமமாகும்‌. 


112 11-02 10ம்‌. 


மாதுரி 18: ஈதேனின்‌ (8,ப,) ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 25-6 கலோரி. 
அணுக்கள்‌ இணைந்து இச்‌ சேர்மம்‌ உண்டாகும்போது வெளி 

யாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
11 - 110) 206 31% - இரு கார்பன்‌ அணு-ட6 1 அணு 
வாக்கல்‌ வெப்பம்‌. 


॥ 
ஆஹ 


5:6%256150-_6651-5 
346 கலோரி, 


மாத3 19: அணுக்களிலிருந்து மீத்தேன்‌ உண்டாகும்‌ 
போது வெளியாகும்‌ வெப்பம்‌ 374:5 கலோரி என்றால்‌ 0-]ு 
பிணைப்பைச்‌ சிதைக்கத்‌ தேவையாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
மீத்தேனில்‌ நான்கு 6-1] பிணைப்புள்ளன. 
ேம பிணைப்பைச்‌ சிதைக்கத்‌ 3745 
தேவையாகும்‌ வெப்பம்‌ - இ எரிம்பி கலோரி 





மாதிரி 20: ஈத்தேனின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 25:6 கலோரி, 
ே11 பிணைப்பைச்‌ சிதைக்க எவ்வளவு வெப்பம்‌ தேவை? 


கார்பனின்‌ அணுவாக்கல்‌ வெப்பம்‌ - 150 கலோரி, 

ஹைட்ரஜனவின்‌ அணுவாக்கல்‌ வெப்பம்‌ - 515 தலோரி, 

அணுக்கள்‌ இணைந்து ஈத்தேன்‌ உண்டாகும்போது வெளிப்‌ 
படும்‌ வெப்பம்‌, 

118 - 111-204 


25-6--2150-. 656515 கலே௱றி. 
6346 கலோரி, 


ஈத்தேனில்‌ ஆறு சே பிணைப்பும்‌ ஒரு 0-௦ பிணைப்பும்‌ 
உள்ளன. 0-6 பிணைப்பின்‌ சிதைவுக்கு ந கலோரி தேவை 
யென்றால்‌ 

63416 - 6)693:6--2. 

% - 6346-5616 - 73:0 கலோரி 
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மாதிரி 81: மெத்தில்‌ குளோறைடின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 22:6 
கலோரி, 0-3 பிணைப்பைச்‌ சிதைக்க ஆகும்‌ வெப்பம்‌ 936 
கலோரி என்றால்‌, 6-0] பிணைப்பைச்‌ சிதைக்கக்‌ தேவையாகும்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 6, 1, 8, ஆகியவற்றின்‌ அணுவாக்கல்‌ 
வெப்பம்‌ முறையே 150, 51-5, 28-7 கலோரிகள்‌. 


அணுக்களிணைந்து 011,01 உண்பாகும்‌ பொழுது வெளி 
யாகும்‌ வெப்பம்‌ 17௨-- அதன்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 111.2 114 (ஒரு 
கார்பனுக்கும்‌, 3 ஹைட்ரஜனுக்கும்‌, ஒரு குளோரினுக்கும்‌) 
5 - 22:6-150-.3% 51-5-/-28-7 கலோரி, 
- 226. 150-154:5-26:7 கலோரி. 
3556 கலோரி, 


॥| 


மெத்தில்‌ குளோரைடில்‌ 3 11 பிணைப்பும்‌ ஒரு சேய 
பிணைப்பும்‌ உள்ளன. 


01 பிணப்பைச்‌ இதைக்க ஆகும்‌ வெப்பத்தை % எனக்‌ 
கொண்டால்‌; 3558 - 3493-06-43. 
- 2806-2. 
ந 355:8--280-8 கலோரி. 
9௮ 750 கலோரி, 
01 பிணப்பைச்‌ தைக்க ஆலும்‌ வெப்பம்‌ 75 கலோரி: 


வெப்பநிலை மாற்றமும்‌ வினைவெப்ப வேறுமாடும்‌, கிர்ச்சாப்ஸ்‌ சமன்‌ 
பாடு (1840௦7[8 10 ய௨711:௦) 

வெப்பநிலை மாறும்போது ஏற்படும்‌ வின வெப்ப வேறு 

பாட்டை இர்ச்சாப்ஸ்‌ பின்வரும்‌ சமன்பாட்டால்‌ குறிப்பிட்டார்‌. 


கர ந்ட 1 கற 17. 


இதில்‌ கரே - றே விளைபொருள்‌ ப னயில்‌ பங்கேற்கும்‌ 
பொருள்‌. 


றெ - மாறா அழுத்தத்தில்‌ பொருளின்‌ வெப்ப எண்‌, 


இச்‌ சமன்பாட்டின்‌ தொகையை 7, 1, வெப்பநிலைகளுக்‌ 

கிடையே கணக்கிட்டால்‌, கம - கூ குற (1) 10ி...(ப 
டத்‌ 1 

காதம்‌ எனம “மக்‌ (வாயு) ர்‌ (வாயு) * 10 (வாயு) 


க இஷ “ “25060 கலோரி, இவ்வினை 34856 வெப்பதிலை 


234 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


யில்‌ நிகழ்ந்தால்‌ /,17,ன்‌ மதிப்பைப்‌ பின்வரும்‌ குறிப்புகளினின்று 
கண்டுபிடி, 
1, வாயு) ரே - 682 கலோரி/மோல்‌[டி.இிரி, 
மே (வாயு ழே - 7:71 ஸு 
பி வாயு) றே - 6:81 9 
இவ்வினைக்கு, கூறே - 6:81-1)66-82-1567:71 
- 0:46 ்‌ 


॥ 


ஆகவே - ௩1? - 22060 (- 0:46) (348-298) 
348515 
- 222080 கலோரி. 


மாதிரி 29 : 270 வெப்பநிலையில்‌ அம்மோனியாவின்‌ ஆக்கல்‌ 
வெப்பம்‌ 11030 கலோரி, £8ழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு 
1000“ வெப்பநிலையில்‌ அம்மோனியாவின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, 

செழு. நிக 010 அ 

மர. - எடி படி, 


மேரு) - 6247896101 _. 7-2)610-275 


அம்மோனியா ஏற்படும்‌ வினை. 


1 
ர்க, நு தறம 


270 "21030 கலோரி 
க்ம் கம்‌்ட 17 ரூ.ஃ 
1 
1, 3 
கர நஙு) 1 [௦ ௮ 
] நாட) 2 “ரப 


ந 
ரே தி 14 


ரே(10,) - 6200-7:8)010-ஈ_72 10-55 
8 மேய) - 10:410-0:310--*ஈ 
3 நேரி) - 3:225--0:7410--*7 


க்ரே - 7435-7500 ற _ரஅ)010--5ர5 
7 அழு 
க்ர்ற- கறட ர்‌ [-ர-$$) ரய ர 
௦... 7210-75] 0. 
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- கீசி0 ர4$ரப34)10-7 71.-.2-4)10 57 

கர - & 10 ரர 110-752: 35610--17 

ஆகவே, 

14 ட க 44 நு - 
34610- (1273553005) -, 
_2:4%10-” (1273-3005) 

ு 21091 கலோரி. 

அ கிம்பஷ “3094 

-11030- 1091 - -12121 கலோரி. 


_7:485 (273-300). 


க 11 2759 


பயிற்சி 
(1) 815, 069, ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்‌ 
காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து கணக்கிடு. 
(1)211-0, -, 210-136 கலோரிகள்‌. 
(3 8-0) - $0,-471:06 கலோரிகள்‌. 
(3) 211,630, - 21,0-280,-.267 கலோரிகள்‌. 
(4) 30) - 00,-1250.-1253 கலோரிகள்‌. 


(5) 60, - 00,196 கலோரிகள்‌. 
[15 -.-5:58 கலோரி, 089, - 14:84 கலோரி] 


(2) நைம்ரிக்‌ அமில நீர்த்த கரைசலின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்‌ 
தைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து கணக்கிடு, 
நாட கரா, - 711101781--20:89 கலோரி. 
(ய்‌ 1971840--க0 - 1117710,60-6-32 கலோரி, 
(வ்‌) 10310, - 30, -21,0-10, 49-49 கலோரி, 
(ரே சம்‌, ரு 11:01 கலோரி, 


௬) 010, - 1,0--08:35 கலோரி, 
[--49:03 கலோரி] 


(3) 17140) கரன்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ 
விவரங்களிலிருந்து கண்டுபிடி, 
(ப, -74-20.0-7177 கலோரி, - 
(4) 334310, -௧0 “311 10,59-4:75 கலோரி, 


536 


(4) 


(5) 


(ஒ) 


(7) 


(8) 


வேக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(ய்‌) 11000 17190௨0 - 747710 ௨9-09,11 கலோரி, 
0) 0௦, 28.0-136:72 கலோரி. 
) 11314. ௨ - 21110 ௨040-64 கலோரி, 

[ -30-77 கலோரி..] 


50,30௧0 - $50,க0ஃன்‌ வினை வெப்பத்தைக்‌ நழ்க்‌ 

காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து கணக்கிடு. 

() 5020-80 - 50,60--2170150--73900 

கலோரி, 

(1) 50-௧0 - 50,80-7700 கலோரி, 

(ப்‌) 11,30, - 1,0-68360 கலோரி, 

() 714)10)-1௧௦ - 110150--39315 கலோரி, 
[-.71330 கலோரி] 


அம்மோனிமா, ஹைட்ரஜன்‌ ஆதியவற்றின்‌ எரிதல்‌ 

வெப்பம்‌ முறையே 9-06, 68:9 இலோ கலோரி என்றால்‌, 

அம்மோனியாவின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
[--94:29 கி. கலோரி] 


100 கிராம்‌ எடையுள்ள நீரற்ற காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ நீரில்‌ 
கரையும்‌ பொழுது 9900 கலோரி வெப்பம்‌ வெளிவிடப்‌ 
படுகிறது. இதே எடையுள்ள படிக வடிவிலுள்ள 50, 
511,0 நீரில்‌ கரையும்போது 1100 கலோரி உட்கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. இவற்றிலிருந்து, மே50, உப்பில்‌ நீரேற்ற 
வெப்பத்தின்‌ அளவைக்‌ கணக்இட௫ு. 

[&1--18535 கலோரி] 
கீழ்க்‌ காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து, 250. வெப்பநிலையில்‌ 
&ஹடே உப்பின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
(1)கக௦-20 - 20110 

&11--77610 கலோரி, 
(3 2கத30) - இத. நிூ2-7310 கலோரி, 
31ம்‌ - நரு 411” 22060 கலோரி. 
(0), ௦ கிிீ---65320 கலோரி. 

[-30360 கலோரிகள்‌] 
கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு, கூறப்பட்டுள்ள 
வினைக்கு 8,” அளவைக்‌ கண்டு பிடிக்கவும்‌. 
[60 -- 80077] 
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(டு) 


(10) 


(11) 


(12) 


50, - 7௨0, 11... 196500 கலோரி, 
2760-30, -- 790, சிப - 67000 கலோரி. 
டயரி சிரபுர. 20600 கலோரி, 
ர, - பப 1-0 கலோரி, 
பட. ௮ நற க - 68360கலோரி, 


ஒரு மோல்‌ பென்சீன்‌ (இரவதிலையில்‌) எரியும்போது 
ஏற்படும்‌ வினை வெப்பத்தைக்‌ &ழ்க்‌ காணும்‌ குறிப்‌ 
பினின்று கணக்கிடு, 

செ.ர1௦, - 60031ம,0 2 

சீரு, - 780960 கலோரி. 


[குறிப்பு: - நீர கம - கத ௩7ஐ பயன்படுத்தவும்‌. 
[781870 சலோரி] 


மாரா அழுத்தத்தில்‌ ஒரு மோல்‌ டொலுவின்‌ (7010606) 
இரவறிலையில்‌ எரித்து 60, வாயுவையும்‌, இரவநிலையில்‌ 
நீரையும்‌ ஏற்படுத்தும்போது உண்டாகும்‌ எரிதல்‌ 
வெப்பம்‌--93000 கலோரி, மாறா கன அளவில்‌ இத்‌ 
திரவம்‌ 296 வெப்பதிலையில்‌ எரிந்தால்‌, 'ஏற்படும்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, [--928800 கலோரி.] 


(2) ஒரு கரைசலில்‌ கரை பொருளும்‌ நீரும்‌ இருக்குமளவு 
0௦, -10ப,0. இக்‌ கரைசலுடன்‌ % மோல்கள்‌ நீரைச்‌ 
சேர்த்குனர்‌. இப்பொழுது வெளியான வெப்பம்‌ 

்‌ 32965023 
&ஃட ஜடி21104 
001, உப்பைக்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது 11080 கலோரி 
வெப்பம்‌ வெளிவிடப்படுகிறது. நீரற்ற மே, உப்பை 
10 மோல்‌ நீரில்‌ கரைக்கும்‌ பொழுது வெளியாகும்‌ 
வெப்பம்‌ எவ்வளவு 2 [173 கலோரி] 


600 மோல்கள்‌ நீரில்‌ ஒரு மோல்‌ 


(5) பெ0்‌,--600 10 என்று அமையும்‌ கரைசலுடன்‌ 
நீரைச்‌ சேர்த்தால்‌ வெளியாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, [--6230 கலோரி] 


00; (வாயு) 4௦ 
இவ்வினையின்‌ 14” 


(கிராஃபைட்‌) அகவய (வாயு) 
203815.“ 41400 கலோரி என்றால்‌, 


236 


(13) 


(14) 


(15) 


(19) 


(17) 


(18) 


வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


வெப்பநிலை சார்ந்த குணகத்தை 14௦ அளவிற்குக்‌ 
கணக்டி௫, 


[411 - 40810-.5:3617..7:697,010 353193 
9410-71] 


00, வாயுவின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ (௩115) மதிப்பு பின்‌ 
வருமாறு : ்‌ ர 
&11“---93480--0:6037.-0-675610_412_- ர. 
வெப்ப சலைச்‌ சார்ந்த குணகத்தை %02-க்குக்‌ கணக்கிடு. 
நீரற்ற அலுமினியம்‌ குளோரைடின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்‌ 
தைக்‌ &ீழ்க்‌ காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து கணக்இரு, 
2 இிட்்மே - 10 89 360 -1259:76கலோரி, 
கிடிோகர - தீ10140-153:62 கலோரி. 
1, ரூ -- அரப44 கலோரி, 
போகு -. 8020-1731 தலேரரி, 

(32193 கலோரி] 


ஈத்தேன்‌,  எத்திலின்‌, 11) ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌ 
வெப்பம்‌ முறையே 370400, 333,500, 68100 கலோரி 
கள்‌. எத்திலீன்‌ வாயுவை ஈத்தேனாக மாற்றுவதற்குத்‌ 
தேவையான ஆற்றல்‌ வேறுபாட்டைக்‌ கணக்கிடு, 
[31,500 கலோரி..] 


0௦, வே நீர்‌ (திரவநிலையில்‌) ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ 
வெப்பம்‌ முறையே 94-40, 33-85, 68-40 கலோரிகள்‌. 
15“0-ல்‌ புரோப்பேன்‌ மாரு அழுத்தத்தில்‌ எரியும்போது 
வெளியாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கூறு. கன அளவு நிலையாக 
இருக்கும்‌ பொழுது வெளியாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கூறு. 
[ரெ--522:95 கலோரி. நே - 521-253 கலோரி] 


கன அளவில்‌ மாற்றமில்லாமல்‌ ஹெக்ஸேன்‌ எரியும்‌ 
போது 1002-4 சகுலோரி/மோல்‌ வெளியாகும்‌. 1750 
வெப்பநிலையில்‌ மாறா அழுத்தத்தில்‌ இது எரியும்‌ 
பொழுது எவ்வளவு வெப்பம்‌ உண்டாகும்‌ 2 

[0 - 4482:4 கலோரி] 


(8) அடட்டிலீன்‌ வாயுலின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 312 
கலோரி, மே, 1,௦ முதலியவற்றின்‌ உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 
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(19) 


முறையே 94:38, 68-33 கலோரி அடட்டிலீன்‌ வாயுவின்‌ 

ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

(ட) 6-மழ பிணைப்பில்‌ பிளவு ஏற்படும்‌ பொழுது 936 

கலோரி வெப்பம்‌ வெளியாகும்‌. 6, 1 இவற்றின்‌ 

அணு ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 150, 51:5 கலோரி என்றால்‌, 

அட்டிலீன்‌. அதன்‌ அணுக்களினின்று உண்டாகும்‌ 

போது ஏற்படும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

(ம) சே௦ பிணைப்பில்‌ பிளவையேற்படுத்தினால்‌ ஏற்‌ 

படும்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, [8---54:86 கலோரி 
0348-14 கலோரி 6 169:94 கலோரி] 


அணுக்களினின்று பென்சின்‌, நாஃப்தலின்‌ முதலியவை 
யேற்படும்‌ பொழுது வெளியாகும்‌ வெப்பம்‌ முறையே 
1193:3 கலோரி, 18815 கலோரி/மோல்‌ என்றால்‌, 
அரோமேட்டிக்‌ சேர்மங்களிலுள்ள 60, ௨0 
பிணைப்பில்‌ பிளவு ஏற்படும்‌ பொழுது வெளியாகும்‌ 
வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, [சே -96-7 கலோரி 
சே -102:1 கலோரி] 


௮ 


$3. வெப்ப இயக்க இயல்‌ 


(1௦00 8107108) 


வெப்ப இயக்க இயலின்‌ முதல்‌ விதி 
நிகழ்ந்த வேலையின்‌ அளவிற்கும்‌, செலவழிந்த வெப்ப ஆற்ற 
லுக்கும்‌ இடையேயுள்ள தொடர்பை விளக்குவதே வெப்ப இயக்க 
இயலின்‌ முதல்‌ விதியாம்‌. இவையிரண்டும்‌ நேர்விகதப்‌ 
பொருத்தத்திலுள்ளன, 97 என்பது நிகழ்ந்த வேலையின்‌ அளவை 
யும்‌, 0 என்பது செலவான வெப்ப ஆற்றலையும்‌ குறிப்பிடுமானால்‌, 
4 ௩ 0 என்பதே முதல்‌ விதி, 


அல்லது 94/-30. 1 ஒரு விகித மாறிலி, ஓர்‌ அலகு வெப்ப 
ஆற்றலின்‌ அளவைப்‌ பெற நிகழ்த்த வேண்டிய வேலையின்‌ 
அளவையே ] குறிக்கிறது. பொதுவாக முதல்‌ விதியை ஆற்றலை 
ஆக்கவோ அழிக்கவோ இயலாது,”” என்று கூறுகின்றனர்‌. இதைக்‌ 
கணித முறையில்‌ &ழ்க்கண்டவாறு குறிக்கலாம்‌, 

& என்ற நிலையில்‌ உள்ள ஓர்‌ அமைப்பின்‌ அல்லது தொகுப்பின்‌ 
அசு ஆறிறல்‌ 13, என்றும்‌, அந்த அமைப்பு $ என்ற நிலைக்கு மாறும்‌ 
போது கர அளவு பெப்ப ஆற்றலை எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌, பின்‌ 
அமைப்பின்‌ நிகர ஆற்றல்‌ 11, -- கர ஆகும்‌. இந்த மாற்றத்தின்‌ 
போது க, அளவு வேலை நிகழ்ந்துள்ளது. 8 என்பது £ நிலையில்‌, 
அமைப்பின்‌ ௮௪ ஆற்றலானால்‌, மாற்றத்திற்குப்பின்‌ அமைப்பின்‌ 

நிகர ஆற்றல்‌ 1 4. க, 
முதல்‌ விதிப்படி, 8 4 கடர இற இ 
(அல்லது) நந - 8 நீர கீ 
்‌ ற உ சர 4 இழவு 
& என்பது இம்‌ மாற்றத்தால்‌ அகஆற்றலில்‌ ஏற்படும்‌ வித்தியாசத்‌ 
தைக்‌ குறிக்கிறது. 
வ சிற்‌ ந எ ர வைப்‌ 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 24] 


எனவே, ஒரு தொருப்பினால்‌ ஏற்கப்பட்டுள்ள வெப்பம்‌, ௮க 
ஆற்றல்‌ அதிகரித்துள்ள மதிப்பு, ௮த்‌ தொகுப்பு நிகழ்த்திய வேலை 
ஆகியவறிறின்‌ கூடுதலுக்குச்‌ சமம்‌. 
அழுத்தத்தில்‌ தொகுப்பின்‌ கன அளவு 3-லிருந்து 3, ஆக 
அதிகரிப்பதாகவும்‌, 7-7, 077 எனவும்‌ கொண்டால்‌, அத்‌ 
தொகுப்பினால்‌ செய்யப்பட்ட வேலையின்‌ அளவு ஈ - [ந ௮ 
ச்‌ 


சமன்பாடு (1), (2) ஆகியவற்வைக்‌ கொண்டு கூ-ன்‌ 
மதிப்பைப்‌ பின்வருமாறு குறிக்கலாம்‌, 


து ப்‌ 
கலர [3 ணன்‌. 
9, 
கன அளவு மாரறாதிருந்தால்‌ 437-ன்‌ மதிப்புப்‌ பூச்சியமாகும்‌, 
க தக ர ரரரரர௫௫இஇஇஇ... (4) 
ட ட்தலில தை 
மாறா அழுத்தத்தில்‌ நிகழ்ந்தால்‌ ஸ்‌ த 
3) 
ஆகவே, & 8-0-2 (4-0) 
அல்லது ர கூ 2 (0.70) பன்கள்‌ (3ு] 


வெப்பநிலை மாருமல்‌ நடைபெறும்‌ நிகழ்ச்சி (அல்லது) ஐசோ 
தெர்மல்‌ நிகழ்ச்சி 

ஒரு தொகுப்பின்‌ சன அளவு அதிகரிக்கும்போது (அதாவது 
தொகுப்பு விரிவடையும்‌ பொழுது) வெப்ப நிலையில்‌ மாற்ற 
மில்லாமலிருந்தால்‌ அந்‌ நதிகழ்ச்ச்யை ஐசோதெர்மல்‌ நிகழ்ச்சி 
(201 ரக! 0:00288) எனக்‌ கூறுவர்‌. சீர்மை வாயுக்களில்‌ (1481 
8525) மாற்றமேதும்‌ ஏற்படாதபொழுது அல்லது மாற்றம்‌ 
ஏற்பட்டபொழுது, வெப்பதிலை மாரறாதிருந்தால்‌, க, 10 


ட டசி 
ஆதலால்‌ ॥- 9 கர 47 வ கா [6(௨] 
57, ட. 
௬ தர லைல] 6 (0) 
16 


242 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதரி 1: 25௪௪. வெப்ப நிலையில்‌ 2 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
ஒரு அட்‌ அழுத்தத்தில்‌ 15 லிட்டரிலிருந்து 50 லிட்டராக விரிவடை 
யும்‌ பொழுது நடைபெறும்‌ வேலையின்‌ அளவைக்‌ கணக்‌இடு,. விரி 
வடையும்‌ பொழுது வெப்ப நிலையிலும்‌, அழுத்தத்திலும்‌ எவ்வித 
மாற்றமும்‌ ஏற்படவில்லை. 


ற ௫ 
௪ 1 (50-15) 
- 35லிட்‌-அட்‌ 


- 8475 கலோரிகள்‌ 


மாரு வெப்ம நிலையில்‌ மீஞம்‌ செயல்களில்‌ நடையெறும்‌ வேலை 
(940111 & ரவுரா௨019 15000 ச1ய21 றா00௦89) 


சீர்மை வாயுக்களுக்கு, 4, - $* 004 


க்கை ஃஃ[6(0)] 
7) 
டி... அதிகபட்சம்‌ நடைபெறும்‌ வேலையின்‌ அளவைக்‌ 
குறிக்கும்‌. 
சீர்மை வாயுக்களுக்கு, 68௩7 எனக்‌ குறிப்பிடுசிரோம்‌. 
17 
ந எனத ட... மைகள்‌ (7) 


சமன்பாடுகள்‌ [6 (௦) ], (7)-ன்‌ படி 


ல நச்‌ 
9, - ] வம்‌ ய்‌ 1, 
4 8/- வரு ஏ - ந] ய “7 








%, , 1 
வலவ (8) 
டக 
ட - 2303 81 1௦5, ங்‌ ன்ப வர்லை (9) 
ம 
மாரு வெப்ப நிலையில்‌ நு, ௭ றிருர்‌ 
க படர்‌, 
ம, 37, 
ஆகவே, 
ட - 2303 பி அழ 105. 3 அனைவ 1] 


்‌ி 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 545 


இயல்பான வாயுக்களுக்கு (1702 8681 ஐ8806) 
இயல்பான வாயுக்களுக்கு வாண்டுடர்‌ வால்ஸ்‌ சமன்‌ 
பாட்டினை மேற்கொள்ள வேண்டும்‌. அச்‌ சமன்பாட்டின்படி 


( நூ 4) ஈட - ௩7 எனக்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 


ஒரு தொகுப்பில்‌ இயல்பானதொரு வாயு. இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌ இது விரிவடையும்‌ பொழுது வெப்ப நிலையில்‌ மாற்ற 
மில்லையெனக்‌ கொண்டால்‌ 


157 
ட ௫ [ஐய ௫ $* [ட க்‌ ள்‌] ம்‌ 
பச்‌ ந்‌ 


வாண்டெர்‌ வால்ஸ்ஸின்‌ சமன்பாட்டின்படி 


கர ௨ 
“ஏ ரத 
8 ட 
ப்ச்‌ ட்‌ [ரா |! (௩-5) ர | 
37 


்‌ லை ஆ. 
- ராம [ர | ட | | த ற் 11) 


மாதிரி 8; 25௪௪. வெப்ப நிலையில்‌ 2 மோல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
மெதுவாக மீஞம்‌ தன்மையில்‌ வெப்பநிலை மாராமல்‌ 15 லிட்டரி 
லிருந்து 50 லிட்டராக விரிவடைகிறது. ஹைட்ரலனைச்‌ சீர்மை 
வாயுவாகக்‌ கருதி, நடைபெறும்‌ வேலையின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு. 


19, 3303 மர 1௪. ஸ்‌ 
௩ 


- 2:303)6261:99)6298)% 102, ட்‌ 


௪ 1428 கலோரிகள்‌ 


மாதிரி 8: 10 கிராம்‌ எடையுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை 20 
மண்டல அழுத்தத்திலிருந்து மண்டல அழுத்தமாக விரிவடையச்‌ 
செய்யும்‌ பொழுது, நடைபெறும்‌ வேலையினை, ஹைட்ரஜனைச்‌ 
சீர்மை வாயுவாகக்‌ கருக்‌ கணக்கிடு. இவ்வாறு விரிவடையும்‌ 
பொழுது வெப்பநிலை மாறவில்லையெனக்‌ கொள்‌. 


244 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


டட 2303 ௨37 1௦௨. ட 
(ச. 
ள்‌ 10 ட்‌ 
இங்கு ௩௮ ஆ * 5 மோல்கள்‌ 


20 
ட 2303 6548316273 % 10தடி “ர” 
33960 ஜால்கள்‌ 


மாதிரி 4: 27௪. வெப்ப நிலையில்‌ ஒரு மோல்‌ எடையுள்ள 
ஓர்‌ இயல்பான வாயு 2 லிட்டரிலிருந்து 20 லிட்டராக விரிவடை. 
யும்பொழுது நடைபெறும்‌ வேலையினைக்‌ கணக்கிடு, இவ்வாயுவிற்கு, 


&-1:42)10₹ மண்டலம்‌ லிட்டர்‌” மோல்‌”; %-:03 லிட்டர்‌ 
மோல்‌ 3 


9 தி ட்‌ ்‌ 1 1 
ட 


2:303 ௩7 108, எட்டு வல (௩ ட 4] 
2 ம 


20-0-03 “] 
20-03 | 


1 


2303683110” )63000%6 1௦2 ்‌ 


1 1 
11ல்‌ [ல டு ஜக்‌] 
20--0-03 ] 


॥ 


2:303)68:31)6101)6300)41௦2 | 5-005 
2000 - 2000 | 


0 தட பல ட 
மம கனலல. | 20,000505000 
5677)410” எர்க்ஸ்‌ - 5677 ஜுல்கள்‌ 
வெப்பம்‌ மாரு நிகழ்ச்சிகள்‌ 
ஒரு தொகுப்பில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படும்‌ பொழுது வெளியிலிருந்து 
வெப்பத்தை எடுத்துக்‌ கொள்ளாமலும்‌ அல்லது தொகுப்பு 
வெப்பக்தை வெளிவிடாமலும்‌ இருந்தால்‌, வெப்பம்‌ மாருச்‌ 
செயல்கள்‌ என்பர்‌, ஆங்கிலத்தில்‌ இதனை (&ர்குவ(1௦ 110028) 
என்பர்‌. ஆகவே, இச்‌ செயல்களில்‌ 
90, கூ நு 


இதனால்‌ வெப்பம்‌ மாறாச்‌ செயல்களில்‌ வாயுக்கள்‌ விரிவடைந்‌ 
தால்‌, ௮க ஆற்றலில்‌ குறைவு ஏற்படும்‌, ஆகவே, வெப்பநிலை 
மாறும்‌. வெப்பம்‌ மாறாச்‌ செயல்களுக்கு 


நியம ௭ நிரம்‌ கலவை (129 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 245 


ட ௦ ள்‌ 
இதில்‌ ர - ர வெப்ப ஏற்பு திறன்களின்‌ விகிதம்‌ சமன்பாடு 


(12)-ன்‌ படி, 3. ன்‌ டக ஞ்‌ டா னறத கைவ] 
ந ந ந்‌ 


மாதிரி 5: திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ வெப்பம்‌ மாழுாமல்‌ 
(&0/2%211௦ 20௦௦௯) இரண்டு மோல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை 
10 லிட்டர்‌ கன அளவுக்கு வியாபிக்கும்படி அதுத்த வக்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவிற்கு ர-1* 41 என்றால்‌, இறுதியில்‌ அதன்‌ 
வெப்ப நிலையையும்‌, அழுக்குத்தையும்‌ கணக்கிடு. வெப்பநிலை 
மாறாமல்‌ இவ்வாயு அழுத்தப்பட்டால்‌, இறுதியில்‌ கிடைக்கும்‌ 


அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


தொடக்க நிலை இறுதி நிலை 
ந்‌, வ 1 மண்டலம்‌ ந 
2024) 3, 210 லிட்‌ 
_ 444 லிட்‌ 
ு, - 275௩ 12 
2 2 
உ 14 ர 1:41 


5 (49 


448 1741 
(வி 


- 8-3 மண்டலம்‌ 


॥ 


உ, 7, ஆகியவை தெரியும்‌. எனவே, 
உரு. 8360 


ஈர * 5560-0821 
_. 505-57% அல்லது 232-30௪. 


வெப்பநிலை மாறாமல்‌ செயல்‌ நிகழ்ந்தால்‌, 1] மாறாது. ஆகவே, 
நு - மாறிலி: 3, 727 
16448 10 
உ, ௮ 448 மண்டலம்‌, 


246... ம ள்‌ வேதிக்‌ கணக்குகள்‌ 
வெப்ப இ இயக்க இயலின்‌ இரண்டாம்‌ விதி 


வேறு மாற்றங்கள்‌ ஏதும்‌, ஏற்படுத்தாமல்‌ ஒரு பொதனன்‌.. 
குளிர்ந்த பகுதியிலிருந்து பனயற் நு கள்ன்‌ சூடான பகுதிக்கு 
வெப்பம்‌ செல்லாது.” 


கார்டு சுற்று (கோர்‌ புன்‌, ஒரு தொகுப்பு மெதுவாக 
மீளும்‌ தன்மையுடன்‌ ஒரு சுழற்‌ செயலில்‌ (0961௦ றா௦௦688) 
ஈடுபடும்‌ பொழுது 0, கலோரிகள்‌ வெப்பத்தை 11, வெப்ப 
நிலையில்‌ உட்கொண்டு, பின்‌ அதன்‌ வெப்பநிலை இல்‌ எம்ப ஆகக்‌ 
குறையும்‌ பொழுது, இத்‌ தொகுப்பு 
1-1 
(4 





1 3 பூ அளவிற்கு வேலை செய்திருக்கும்‌. 
எனவே, ௫-௨) % (ஆ) ன சன்‌ 1 
டு 


வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்படுவது உயர்ந்த வெப்ப. நிலையில்‌ 
நிகழ்கிறது. வெப்பம்‌ உயர்த்த வெப்பநிலையிலிருந்து . தாழ்ந்த 
வெப்ப நிலைக்குச்‌ செல்கிறது. சமன்பாடு (14) ஐப்‌ பின்‌ வருமாறு 





௫2 நறு. 
டல்‌ ச கடட னை சக்‌ 15 
டைவ. எந ்‌ ஸி 2 
ர, ட்‌ ட த்‌ 
்‌ விகிதத்தை வெப்ப இயக்கத்திறனென்பர்‌. இதை ர 
2 


என்று குறிப்பிடுவர்‌. ஒரே மாதிரி வெப்ப நிலைகளில்‌ இயங்கும்‌ 
எல்லாச்‌ செயல்களின்‌ வெப்ப இயக்கத்திறன்‌ ஒரே அளவைக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌, 


மாதிரி 6; ஒரு கார்னோ இயந்திரம்‌ 0௪, 100₹0௪, வெப்ப 

நிலைகளுக்கு ்‌ 'இடையில்‌ இயங்கும்‌ , பொழுது, - 840 ஜுல்கள்‌ 

ஆற்றலை உயர்ந்த வெப்ப நிலையில்‌ உட்கொண்டால்‌, இயந்திரம்‌ 

செய்யும்‌ வேலையையும்‌ அதன்‌ திறனையும்‌ கணக்கீடு, . 5 
செய்யும்‌ வேலையின்‌ அளவு எ யூ ழி கமம்‌ ) 

டத 1 ன்‌ 
100 
- 840285 


வ்‌ 25610” கக 
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என்ட்ரோப்பி ([13ஈ(1009) 

என்ட்ரோப்பி என்பது வெப்பஇயக்கத்இன்‌ ஒரு குணகம்‌, 
இதன்‌ அளவு தொகுப்பின்‌ நிலையைப்‌ பொறுத்தஇிருக்கும்‌, இதன்‌ 
அளவை 1 ஆகியவற்றால்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கூறலாம்‌, ஒரு 
தொகுப்பில்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பியின்‌ மாற்றத்தை 


8-3 ப வலி 18] 


எனக்குறிப்பிடலாம்‌. வெப்பநிலை மாறாச்‌ செயலில்‌ என்ட்ரோப்‌ 
பியின்‌ மாற்றம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட வெப்பத்தை தனிவெப்ப 
அளவால்‌ வகுத்துக்‌ கிடைக்கும்‌ பலனுக்குச்‌ சமமாகும்‌, 


ஒரு தொகுப்பு இயங்கி தன்‌ தொடக்க நிலையை அடைவ 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌, 
இத்‌ தொகுப்பு மீஞம்‌ தன்மையுடன்‌ இயங்கினால்‌ 
((025ம016 றா00685) 5-0 
மீளாத்தன்மையடன்‌ இயங்கினால்‌ 
(ரன 1516 றா௦ 0258) க்$20 
எடுத்துக்‌ கொண்ட ஒரு பொருளின்‌ என்ட்ரோப்‌பியைப்‌ 
பொதுவாக கலோரியில்‌, ஒரு டிகிரி தனி வெப்ப நிலைக்குக்‌ 
குறிப்பிடுவர்‌. கலோரி/டிகிரியின்‌ அளவை என்ட்ரோப்பி அலகு 
(௨௮) ஊர்டரு மார்‌ என்றதால்‌ குறிப்பிடுவர்‌, 
மாதிரி ?1 வெப்பநிலை மாறாமல்‌ மீளும்‌ தன்மையுடன்‌, 
3001: வெப்ப நிலையில்‌ 5 மோல்கள்‌ எடையுள்ள ஒரு சீர்மை 
வாயுவின்‌ கன அளவை 10லிட்டரிலிருந்து. 100 லிட்டராக 
விரிவடையச்‌ செய்தால்‌, ஏற்படுகின்ற என்ட்ரோப்பியின்‌ 
மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
மாரா வெப்ப நிலையில்‌ நிகழ்ந்தால்‌ ௩3 
முதல்‌ விதிப்படி. ஏ 
0 


என்ட்ரோப்பியன்‌ மாற்றம்‌ கூ $ - 4 * 


| 


0 


[௮ 


ஆனால்‌ ஏ - 2:303 0107 1௦5 4 
1 


1, 
8, 


- 2:303)65)01-987) 102 


78 - 22:28 கலோரி டிகிரி 1 
- 22:89 ௨. 


௩8 - 2:303 ௩௩7 102 
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சர்மை வாயுக்களில்‌ என்ட்ரோப்மீ மாற்றம்‌ 


ஒரு சீர்மை வாயு செயல்படும்‌ பொழுது 1, 3 ஆகியவற்றில்‌ 
வேறுபாடு இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 


5 மரக ட வம 4 








ம 4, 
1, 
1, ஆய வெப்ப நிலைகளுக்கு இடையே 6 மாறாமல்‌ இருப்‌ 
ல்‌ ட 
பின்‌, கந டய 1 த பி அய 4. 


ஃ 2:303 6, 102 ச்‌ 3. 2:303 07௩ 12. ஷம்‌ (17) 
ம % 


மாறரி 6: 2 மோல்கள்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயு தொடக்கத்தில்‌ 
3008 வெப்ப நிலையையும்‌, 25 லிட்‌ கன அளவையும்‌ கொண்டிருக்‌ 
கிறது. இறுதி வெப்பநிலை 63018, கன அளவு 100 லிட்‌. 14, வாயு 
விற்கு 0, - 4634081010 1 கலோரி மோல்‌ * டிகிரி * என்றால்‌ 
என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


ந $- 29030) 12 4542:303 08 மத ட்‌ (அல்லது) 
1 3 


*. ௬, 01 37 
2௧5 ர] ச ட வி ர 
த்‌ ம 1, 


ஆ நர (கவ்‌ 1 
டட 
300₹% 
262-303) 1:987 12 
2 (46 13 0110. ்‌ யா... 
1, 300 


-2 (46:09 65 33% ] 


42?60815610--£(600- 300) -_5-51 
- 6491-05-51 - 12:42 61. 


7, 4 மூதலியவற்றில்‌ மாற்றமிருந்தால்‌ சமன்பாடு (17) ஐப்‌ 
பயன்படுத்துதல்‌ வேண்டும்‌, 1, £ ஆகியவற்றில்‌ மாற்றமிருந்தால்‌, 
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ம்‌. ்‌ 
ந$- 2303 ௨00 ஜஈ4்‌ - 2303 ௨8 10 ்‌ வர்ற 189) 
என்ற சமன்பாட்டைப்பயன்‌ படுத்துதல்‌ வேண்டும்‌, । 


பெளதிக மாற்றத்தில்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ 
வெப்பநிலை, அழுத்தம்‌, கன அளவு ஆகியவற்றில்‌ மாற்றம்‌ 
பொதுவாக திகழ்கிறது, ஒரு பொருளை உருக்கும்‌ பொழுதோ, 
ஆவியாக்கும்‌ பொழுதோ, ஒரு படிக வடிவிலிருந்து மற்றொரு படிக 
வடிவுக்கு மாற்றும்‌ பொழுதோ, என்ட்ரோப்பியல்‌ மாறிறம்‌ 
நிகழும்‌, இவ்வாறு நிகழக்கூடிய எல்லா இயறிபியல்‌ மாற்றங்கட்‌ 
கும்‌, ௩8 ரப்‌ எனக்‌ குறிப்பிடுவர்‌, உண்வம கவ ரிட்லி 
[71 - இயற்பியல்‌ மாற்றத்தை ஏற்படுத்தத்‌ தேவையாகும்‌ 
வெப்பம்‌, ] 
்‌... ஓரு வடிவிலிருந்து வேறொரு வடிவிற்கு மாறும்போது இவ்விரு 
வடிவும்‌ சமநிலையில்‌ இருந்தால்தான்‌ இச்சமன்பாடு பொருந்தும்‌. 


மாஇரி 8: திரவறிலையில்‌ உள்ள நீரை ஒரு மண்டல 
அழுத்தத்திலும்‌ 373-276 வெப்ப நிலையிலும்‌ ஆவியாக்கும்பொழுது 
3910 கலோரிகள்‌ வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்படுகிறது. ஏற்படுகின்ற 
என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ நீரின்‌ கொதிநிலை 373-254, ஆசுவே 
இரவ நீரும்‌, ஆவியாக உள்ள நீரும்‌ சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌. 


து. இ பகி 
ர 52 ஆ 57535 ு 26 02 பே மோல்‌ 


மாதரி 18: நீரை 3732௩ வெப்ப நிலையில்‌ ஆவியாக்கும்‌ 
பொழுது ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌ 9710 கலோரிகள்‌ 
மோல்‌.” நீரை 1 மண்டல அழுத்தத்தில்‌ வெப்பநிலை மாறாமல்‌ 
மீளும்‌ தன்மையுடன்‌ நீராவியாக மாற்றி, நீராவியின்‌ அழுத்‌ 
தத்த 1 மண்டலத்திலிருந்து 0:1 மண்டலமாகக்‌ குறைத்தால்‌, 
மொத்தத்தில்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


5 மொத்தம்‌ 25 அவியாக்கல்‌ க விரிவடையச்‌ 
செய்தல்‌ 

திவ 1, 

- “2 னம்‌ நிமால்‌ 


9110 [॥ 


_ 3060 மோல்‌ * 


5 
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வதி வினைகளில்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌: தனி என்ட்ரோப்பி: 
வேஇவினையில்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தை 


1 
இ இடவ ர்‌ ட யா்‌ வவ] 


1 


எனக்‌ குறிப்பிடுவர்‌. 


1, வெப்ப நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தை %8, 
குறிக்கும்‌. 1, வெப்ப நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மாற்றத்தை &$, குறிக்கும்‌. 


உ: 0. வியில்‌ ஏற்படும்‌ £?. விஜயில்‌ ஈடுபடும்‌ 


பொருள்கள்‌ பொருள்கள்‌ 


& நே வெப்பநிலையைப்‌ பொறுத்து மாறினால்‌, இதை வெப்ப 
நிலை சார்ந்த குணகத்தால்‌ குறிப்பிட வேண்டும்‌. 


எடுத்துக்‌ காட்டாக, மண்டல அழுத்தத்தில்‌ 2550 வெப்ப 
நிலையில்‌ ஒரு பொருள்‌ வாயு நிலையில்‌ இருப்பின்‌, என்ட் ரோப்பி 


மாற்றத்தைக்‌ 8ழ்க்காணுமாறு குறிக்கலாம்‌, 


நிண்மம்‌ ந 8, - ]்‌ 0) 81௨71 திண்மம்‌ ௩ 8.- கட தவம்‌ 
ழ்‌ 


1-0 எவ யப 1 ழு 





ஆ ழு 
கஜ ன லு கர்‌ இரவம்‌ நந ல கடம்‌ ரை 














ப்‌ 
. 1-2 நத ரர 
2 
க ர்‌ ௫. உர வாயு ]” - 298: 

15 
ழ்‌ ர, க 114 ழ்‌ ரஷ கடர கிறி? 
ரது 

17 


: 
ப ர்‌ மீரா. 
1 
ககக (21) 
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மாதிரி 14: 10 கராம்‌ டின்‌ உலோகத்தை 200 வெப்பநிலை 
யிலிருந்து 300“ வெப்பதிலைக்கு மாறா அழுத்தத்தில்‌ சூடாக்கினால்‌ 
என்ட்ராப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு, இவ்வுலோகத்தின்‌ உருகு 
தலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 14 கலோரி/கிராம்‌. இதன்‌ உருகுநிலை 
23250, திண்மநிலை, நீர்மநிலைகளில்‌ இதன்‌ வெப்ப எண்‌ முறையே 
0:055, 0:064, 

(2) 10 இராம்‌ டின்‌ உலோகத்தை 20”0-லிருந்து 2320 வரை 
சூடாக்கும்‌ பொழுது என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌: 


505 87 
4 5, 2 லு ம்‌ 28 7 ரு 


293 
50 
- 10%60-055562-303 1௦2 “55 


“ 0-2994 ௨௦/10 கிராம்‌ டின்‌. 


மெ சே 


(5) டின்‌ உலோகம்‌ உருகும்‌ பொழுது என்ட்ரோப்பி 
மாற்றம்‌ ₹ 


& பதம்‌ 

ஆ அம்‌ அட்‌ 029 ௩ ௩௨/10 கிராம்‌ டின்‌ 
(6 நீர்ம வடிவிலுள்ள டின்‌ உலோகத்தை 2820 முதல்‌ 
3000 வரை வெப்பப்படுத்தும்‌ பொழுது, என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌: 


5 87 
க% 5 [ஈட்‌ 
505 
573 


10 0094 2:303 1௦2 “204 


॥ 


008] ௨1/10 கிராம்‌ டின்‌. 

எனவே மொத்த என்ட்ரோப்பி மாற்றம்‌, 

8- 8.1 %8,4 8, - 0:2994-.0-28-0-051 
௨ 06604 110 கிராம்‌ டின்‌. 


॥ 


கட்டில்லா ஆற்றல்‌ (11726 110 சஐு) 
ஏதேனும்‌ ஒரு மாற்றத்தில்‌ விரிவடைதல்‌ அல்லது சுருங்குதல்‌ 
தவிர்த்து பயனுள்ள வேலை செய்வதற்குக்கிடைக்கும்‌/ ஆற்றலைக்‌ 
கட்டில்லா ஆற்றலென்பர்‌, கட்டில்லா ஆற்றலின்‌ மாற்றத்தை 
கர - கர எனச்‌ கணக்கிடுவர்‌, வணை(22) 


252 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ ஒரு வினைக்கு &1 - 0, அரக மாரு 
வெப்பநிலையிலும்‌, அழுத்தத்திலும்‌, 

கம - - என்றால்‌ வினை தானாகவே நடைபெறும்‌, 

சிக்-2 வினை தானாக நடைபெரு து. 

கர -0,,, வினை சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌. 


வெப்பநிலையைப்‌ பொறுத்து ௩1 மாறுபடுவதைக்‌ இழ்க்‌ 
காணும்‌ சமன்பாட்டால்‌ குறிப்பிடலாம்‌ ; 





9 (௧11 இழு 
[ல | ணக... ஷி (23) 
01 
ற்‌. ல ்‌ சலப 
ரன்‌ அளவை 7].க்கு" வகைக்கெழு பார்த்தும்‌ 


கிப்ஸ்ஹெல்ம்‌ ஹோல்ட்ஸ்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டும்‌, மேற்‌ 
கண்ட சமன்பாடு கிடைக்கும்‌, 


ரி 12௨: கீழ்க்காணும்‌ வினைக்கு 100051 வெப்பநிலையில்‌ 
நன்‌ கனை கணக்கிடு, 


(ஜும்‌ (ஐது நா ௮3980 கலோரிகள்‌. 
296:2“18 
க --91090-7:12 71-3:18210 3 1₹..2:64_610 * 75 


இவ்‌ வெப்பநிலையில்‌ (100014) இவ்வினை தானாகவே நடை 
பெறுமா எனக்‌ குறிப்பிடவும்‌. 


௦ ( 22 அ இழி 
ஷ்‌ ரி 


_ நி 12 - 
ர வ ல்‌ வ 3:1925610 
டர 
*264)010 7 


ரா தொகையைக்‌ சணக்கிட்டால்‌ 
9 (்‌ உம. ட இர 
ஜ்‌ 


9190 
1 





- 71217 


ட 3:1825610- *-.1-325% 10-11 37 
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இதில்‌ 1] தொகைக்‌ கெழு மாறிலியைக்‌ குறிக்குமாதலால்‌, 


&7? --9190-.7:12 1. ஈரி 3:₹182)610 ௩ 


41:32410 ஈராறு 


298:2%$ வெப்பநிலையில்‌ 7,1-ன்‌ மதிப்பைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 


3980 -...9190-7:126 298-261 298-2--3:1825610 3 


56 298-275. .1-32,610  * 6298-25. 156208-2 


இதில்‌ 1 - 21-61 
10000 வெப்பநிலையில்‌ ௩1! மஇப்பு 


7? 9190. (7:1256100051 1000-3:1825610 - 


(6 


5610005--1-32)610 * ,61000₹--21-61)61000 


- 15340 கலோரிகள்‌. 


சீ நேர்மறை மஇிப்புடன்‌ இருப்பதால்‌ அம்மோனியா 
தானாகவே ஏற்படாது. 


ப்‌) 


(3) 


பயிற்சி 
3 கிராம்‌ மூலக்கூறையுடைய ஒரு சீர்மை வாயு 276 
வெப்பநிலையில்‌ 1] லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ வியாபித்‌ 
இருந்தது. வெப்பநிலை மாறாமல்‌ மெதுவாக மீளும்‌ 
குன்மையுடன்‌ 10 லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ வியாபிக்கும்படி. 
விரிவடையச்‌ செய்தால்‌ அதிகபட்சம்‌ நடைபெறும்‌ 
வேலையின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு, [170:17 லிட்‌-அட்‌] 


திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கன 
அளவில்‌ வியாபித்துள்ள உலர்ந்த காற்றை விரிவடையச்‌ 
செய்து மூன்று மடங்கு கனஅளவில்‌ வியாபித்திருக்கும்‌ 
படி செய்தனர்‌. இவ்வாறு விரிவடையும்போது வெப்ப 
நிலை மாறாமல்‌ இருந்தால்‌, இறுதியில்‌ அமையும்‌ அழுத்‌ 
தத்‌தைக்‌ கணக்கிடு. வெப்பம்‌ மாழுமல்‌ விரிவடைந்‌ 
தால்‌ இறுதியிலிருக்கும்‌ வெப்பநிலையையும்‌, அழுத்தத்‌ 
தையும்‌ கணக்கிடு. [25-33 செ.மீ; 16:32 செ.மீ. 1765] 


050 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு சோதனையில்‌ 2லிட்டர்‌ நைட்‌ 
ரஜன்‌ 5 மண்டல அழுத்தத்தைக்‌ கொண்டிருந்தது, 


254 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


வெப்பநிலை மாறாமல்‌ மீஞம்‌ தன்மையுடன்‌ இதை விரி 
வடையச்‌ செய்து, 1 மண்ட அழுந்தத்தைக்‌ கொண்‌ 
டிருக்கும்படி. செய்தால்‌, ௬, ரூ ௩2, 3 ஆகியவற்றைக்‌ 
கணக்கிடு, நைட்ரஜனைச்‌ சீர்மை வாயுவாகக்‌ கருது. 


(ஈ- 4- 389-:7கலோரி ௩8 - கம 0] 


00 வெப்பநிலையில்‌ 20 கிராம்‌ 0, வாயு: 10 லிட்டர்‌ கன 
அளவைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. இதன்‌ கனஅளவை 
5 லிட்டராக இருக்கும்படி அழுத்தினால்‌ எவ்வளவு 
வெப்பம்‌ வெளியாகும்‌ ? இவ்வாறு அழுத்துவதற்குத்‌ 
தேவையான வேலையின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு. 


1100, 250 வெப்பறநிலைகளக்கு இடையே இயங்கும்‌ ஒரு 
நீராவி இயந்திரத்தின்‌ அதிகபட்சத்‌ இறனைக்‌ (௨17104603) 
கணக்கிடு. [22-2%] 


மெர்குரி ஆவி இயந்திரமும்‌, நீராவி இயந்திரமும்‌ வேலை 
செய்யும்‌ போது இவற்றின்‌ திறன்களை ஒப்பிடு, முன்னது 
3570, 206 வெப்பதிலைகளுக்கு இடையே இயங்கும்‌. 
பின்னது 1000, 205௦ வெப்பதிலைகளுக்கிடையே 
இயங்கும்‌, [2:55 :1] 


சீர்மை வாயுச்‌ சமன்பாட்டுக்கு உட்படும்‌ 5 கிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறளவுடைய ஓரு வாயு 270 வெப்பநிலையில்‌ 8 லிட்டரி 
லிருந்து 80 லிட்டருக்கு விரிவடைந்தால்‌ ஏற்படுகின்ற 
என்ட்ரோப்பியின்‌ மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

[22:89 கலோரிகள்‌] 


ஒரு கார்னோ இயந்திரம்‌ 1000 கலோரி வெப்பத்தை உட்‌ 
கொண்டு 06, 10050 வெப்பநிலைகளுக்கிடையே இயங்‌ 
கினால்‌, பெறுகின்ற வேலையின்‌ மதிப்பை அளவிடு. 

்‌ [5“084)6205 ஜுல்கள்‌] 


00 வெப்பநிலை 10 கிராம்‌ பனிக்கட்டியை இரவ நீராக 
மாற்றினால்‌ ஏற்படுகின்ற என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ 
கணக்கிடு; பனிக்கட்டியின்‌ உருகுதலின்‌ உள்ளுறை 
வெப்பம்‌ 80 கலோரிகள்‌. [2:93 கலோறி/டி.கரி] 


2 மோல்கள்‌ சீர்மை வாயுவை 500 வெப்பதிலையில்‌ 
5 மண்டல அழுத்தத்தில்‌ சூடாக்கி 10050 வெப்ப 


வெப்ப இயக்க இயல்‌ 255 


(11) 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


நிலையையும்‌, 10 மண்டல அழுத்தத்தையும்‌ ஏற்படுத்‌ 

தினால்‌, உண்டாகின்ற என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ 

கணக்கிடு, பூ - 9:88 கலோரி மோல்‌" டிகிரி” 
[&5- 0:08 உ] 


ஒரு வேதி.வினைக்கு &,5 --59:20 82௭. 


298-214 
அடில்‌ ட ய 
௩ டூ ர) 17200 நடனக்‌ அம்‌ 
இவ்விவரங்களைக்‌ கொண்டு 400” வெப்பநிலையில்‌ வினை 
நடைபெற்றால்‌ ஏற்படும்‌ என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ 
காண்‌, 


ஒரு செயலின்‌ க - 13580--16:1 71௦2, 7- 72- 
59-2500 வெப்பதிலையில்‌ இதன்‌ 17, 5 ஆகியவற்றைக்‌ 
கணக்கிடு, [கப - 11,490 கலோரிகள்‌; 8 - 25:74] 


7 கிராம்‌ நைட்ரஜனை 276 வெப்பதிலையில்‌ 0₹5 மண்டல 
அழுத்தத்திலிருந்து 3 மண்டல அழுத்தம்‌ இருக்கும்படி 
செய்தால்‌, கட்டில்லா ஆற்றலின்‌ மாற்றத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, நைட்ரஜனைச்‌ சீர்மை வாயுவாகக்‌ கருதிக்‌ 
கொள்‌. [267 கலோரிகள்‌] 
8௨00,--7௦0--00, வினையின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ 
மாற்றத்தை 
கம - 18660-14:42-- 17-1௦) 11-6₹077-1 
ட த 
812410 71, 

என்னும்‌ சமன்பாட்டால்‌ குறிக்கலாம்‌. 
2550 வெப்பநிலையில்‌ கம, 5” ஆகியவற்றின்‌ 
மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு, 

[%.க? - 19790 கலோரி/மோல்‌ ௩8? - 43:12 ஊ] 


ஒரு செயல்‌ 4008 வெப்பநிலையில்‌ நிகழும்‌ பொழுது 
சீ - 12200 கலோரிகள்‌ கூப்‌ - -17500 கலோரி. 
400516 வெப்பதிலையில்‌ ,5-ன்‌ மதிப்பைக்‌ காண்‌, 


5 மோல்‌ எடையுள்ள ஒரு சீர்மை வாயு 2550 வெப்ப 
நிலையில்‌ 5 மண்டல அழுத்தத்தைக்‌ கொண்டிருந்தது. 
இதன்‌ வெப்பநிலையை 50” ஆகவும்‌ அழுத்தத்தை 2 
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(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மண்டல என இருக்கும்படி விரிவடையச்‌ செய்தால்‌, 
நடைபெறும்‌ வேலையின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு. இவ்வாறு 
விரிவடையும்‌ போது வெளியில்‌ நிலவும்‌ அழுத்தும்‌ 0-5 
மண்டல இவ்வாயுவிற்குச்‌ (,-ன்‌ அளவு 50 கலோரி/ 
மோல்/டிகிரி க, ௩, ॥ ஆகியவற்றின்‌ மதிப்பைக்‌ 


காண்க. 


ஒரு வாயுவின்‌ .நே- 12 கலோரி மோல்‌ இரி- 1 
10 மோல்‌ எடையை 3 மண்டல அழுத்தமும்‌, 200 லிட்டர்‌ 
கன அளவிலிருந்தும்‌ விரிவடையச்‌ செய்து 400 லிட்டர்‌ 
கனஅளவும்‌ 1 மண்டல அழுத்தமும்‌ இருக்கச்‌ செய்தால்‌, 
ஏற்படுகின்ற என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


பேரே ஆவி சீர்மை வாயுத்‌ தன்மைக்‌ கொண்டிருப்ப 
தாகக்‌ கருதவும்‌, இதன்‌ 0 - 7:05--35-0%10 31 
216910 *1* கலோரி மோல்‌-1டி௫ிரி 1 2 மோல்கள்‌ 
ஆவியை 500“ வெப்பநிலையில்‌ 100 லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ 
வியாபித்திருந்தது. இதைச்‌ சூடாக்கி வெப்பநிலை 70018 
யும்‌ 10 லிட்டர்‌ கனஅளவும்‌ இருக்கும்படி. செய்தால்‌, 
ஏற்படுகின்ற என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


ஒரு மோலார்‌ அம்மோனியாவின்‌ வெப்பக்‌ கொள்திறன்‌ 
நே - 8-04-7-0)610 “5110-5711. தலோரி/மோல்‌! 
டிகிரி மாறா அழுத்தத்தில்‌ ஒரு மோல்‌ அமோனிய௱வை 
250 முதல்‌ 125“ வரை சூடாக்கும்‌ பொழுது ஏற்படும்‌ 
என்ட்ரோப்பி மாற்றத்தைக்‌ கணக்இடு, 


கே, - 0-0, 1 இவ்வினையின்‌ கட்டில்லா ஆற்றல்‌ 
கா” - 42500-1:52 1] உு.--34:67 215610 175, 
7000, 12000 வெப்பநிலைகளுக்கிடையில்‌, 19050 
இடைவெளியில்‌ ௩1” மதிப்பைக்‌ கணக்கிட்டு, (1) 
வெப்பறிலைக்‌ கெதிரில்‌ வரைபடத்தில்‌ கோடு வரைந்து, 
க்ர்்ன்‌ அடையாளம்‌ (3) மாறும்‌ வெப்பநிலையைக்‌ 
கண்டுபிடி, 


14, 3பாரடேயின்‌ மின்பருப்பு 
வி௫கன்‌ 
(ுஜகக்கர8 1,௧௭௨ ௦4 1312010162) 


மின்‌ அலகுகன்‌ 


(1) ஆம்பியர்‌ (காற2௦) 

மின்சாரம்‌ செல்லும்‌ வேகத்தை ஆம்பியர்‌ அலகால்‌ அளக்‌ 
கின்றனர்‌. இதை அளக்கும்‌ சாதனத்தை அம்மீட்டர்‌ அல்லது 
ஆம்‌.பிரிமிட்டர்‌ என்பர்‌, ஓர்‌ ஒம்‌ மின்தடையுள்ள ஒரு கம்பியில்‌ 
ஒரு வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்த வேறுபாட்டுக்‌ கிடையில்‌ செல்லும்‌ 
மின்சாரத்தை ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ என்பர்‌. ஆம்பியரை ந எனச்‌ 
சுருக்கக்‌ குறிப்பிடுவதுண்டு. 


(௨) வோல்ட்‌ (7௦11) 

மின்‌ அழுத்தத்தை வோல்ட்‌ அலகால்‌ அளப்பர்‌, ஒர்‌ ஓம்‌ மின்‌ 
குடையில்‌ ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தத்‌ தேவை 
யாகும்‌ மின்‌ அழுத்த வேறுபாட்டை ஒரு வோல்ட்‌ என்பர்‌, 


(8) கூலம்‌ (மேய) 

செல்லும்‌ மின்சாரத்தின்‌ அளவைக்‌ (ருகறர1(9) கூலம்‌ அலகால்‌ 
குறிப்பிடுவர்‌, ஒரு வினாடியில்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ திறனுள்ள 
(உழைப்பு மின்சாரத்தின்‌ அளவை ஒரு கூலம்‌ என்பர்‌, 


96540 கூலம்‌ -1 ஃபாரடே. (1) 


(4) வாட்‌ (1240) ்‌ 

ஒரு வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்தத்திற்கிடையே. ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ 
மின்திறன்‌ செல்லும்போது நடக்கும்‌ வேலையின்‌ வேகத்தை ஒரு 
வாட்‌ என்பர்‌. 
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25௦ வேதிக்‌ கணக்$டுகள்‌ 


॥ 


1 வாட்‌ (ர) 
கிலோவாட்‌ 18947 


1 வோல்ட்‌ % 1ஆம்பியர்‌ 
1000வாட்‌ - 1:30 


[பிரிட்டிஷ்‌ முறையில்‌ வேலை நடைபெறும்‌ வேகத்தைக்‌ குதிரை 
வேக அலகால்‌ அளப்பர்‌,] 


1 குதிரை வேகம்‌ 112 -746 வாட்‌ 
(6) ஓம்‌ (ய) 


மின்சாரம்‌ செல்லுவதற்குத்‌ தடையேற்படுத்தும்‌ அளவை 
ஓம்‌ அலகால்‌ அளப்பர்‌, மின்தடையை % (8௨618௩) எனக்‌ 
குறிப்பர்‌, 


மின்‌ அழுத்தம்‌ (வோல்ட்‌) 
(ஓம்‌) “ ன இறன்‌ (௦2ம்‌ 8ர2த(ம॥ ஆம்பியர்‌) 


1 


*்‌ இதை ஓம்‌ விதி என்பர்‌, 


ஒரு பொருள்‌ ஏற்படுத்தும்‌ மின்தடை அதன்‌ நீளத்திற்கு 
நேர்‌ விகிதத்திலும்‌, அதன்‌ குறுக்கு வெட்டுப்‌ பரப்பிற்கு எதிர்‌ 
விகிதத்திலும்‌ இருக்கும்‌. 


ட்டம்‌ 
உ டக 





(₹- விட்டம்‌) 


(6) யூனிட்‌ அல்லது கிலாவாட்‌ ஹவர்‌ (18116 ஏக%* மா) 
ஒரு கிலோவாட்‌ ஹவர்‌ மின்சாரம்‌ ஒரு மணி நேரம்‌ 
செல்லும்போது நடைபெறும்‌ வேலையை 1 18 என்பர்‌, 


11881 1000 எகர 1 மணி 


மாதிரி 1: ஒரு கம்பியில்‌ ஒரு கஜம்‌ நீளத்தில்‌ ஓர்‌ ஓம்‌ மின்‌ 
தடை. ஏற்படும்‌, 10 கஜம்‌ நீளமுள்ள இக்‌ கம்பியின்‌ இரு மூனை 
களுக்கடையே 100 வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்த வேறுபாட்டை, ஏற்‌ 
படுத்தும்போது செல்லும்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கணக்கிடு, (ப இதில்‌ 
உபயோகப்படும்‌ மின்‌ சக்தியைக்‌ கணக்கிடு. 

1 சஜத்தில்‌ஏற்படும்‌ மின்தடை...... 1 ஒம்‌ 


10 கஜத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மின்தடை.....10 ஓம்‌ 


ஃபாரடேயின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ 259 


1 
பதலை 
100 
19 ௪ 3 ்‌ - 10 ஆம்பியர்‌, 


வாட்‌ ஆம்பியர்‌ (வோல்ட்‌ 
௪ 10)4100 -1000 வாட்‌ 


(14) இக்‌ கம்பியின்‌ நீளம்‌ 50 ஐம்‌ என்றால்‌, இதில்‌ எவ்வளவு 
மின்திறன்‌ ஏழ்படும்‌ 2 
கம்பியின்‌ நீளம்‌ 50 கஜம்‌ என்றால்‌ இதன்‌ மின்தடை 50 ஓம்‌ 
மின்திறன்‌ -வோல்ட்‌% ஆம்பியர்‌ 
௩ 10 
1 “இ ஆக 
மின்திறன்‌ -100)42 -200 வாட்‌ 
(114) இக்‌ கம்பியின்‌ ஆரத்தைப்‌ பாஇியாகக்‌ குறைத்து 
நீளத்தை 20 கஜமாசகவும்‌ மாற்றி, 100 வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்த 
வேறுபாட்டைக்‌ கம்பியின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ ஏற்படுத்தினால்‌, 


இதன்‌ மின்‌ இறத்தைக்‌ சணக்கிரு, 
, 2௦. இ - 
த்‌ நக்க 80 ஓம்‌ 





0 
[ன ்‌ ல. - 1:25 ஆம்பியர்‌ 
மின்திறன்‌ - 100,61-25-125 வாட்‌. 


ல்‌ 0:33 ஆம்பியர்‌ 


1 


மாஇரி 2: ஒரு மின்‌ விளக்கு 231 வோல்ட்‌ 
மின்சாரத்துடன்‌ எரியும்போது ஏற்படும்‌ மின்‌ தடையையும்‌ மின்‌ 
திறத்தையும்‌ கணக்கிடு, 


ர ந ஜு... 
மின்‌ தடை & - 4 மு ௪ 700 ஓம்‌ 


மின்திறன்‌ 161 வாட்‌ 
-231)60-33 ௪76523 வாட்‌ 


ஃபாரடேடேயின்‌ மின்பருப்பு விதிகள்‌ 


முதல்விநி : ஒரு கரைசலில்‌ நிகமும்‌ மின்பகுப்பின்‌ அளவு 
அதில்‌ செலுத்தப்படும்‌ மின்சாரத்தின்‌ அளவுக்கு நோ்‌ வி௫ிதத்தி 


௦60 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


லிருக்கும்‌. இக்‌ கருத்துப்படி ஒரு கரைசலில்‌ நடைபெறும்‌ மின்‌ 
பகுப்பின்‌ அளவைக்‌ கொண்டு அதில்‌ செலுத்தப்படும்‌ மின்‌ 
சாரத்தின்‌ அளவை அறியலாம்‌, 


இரண்டாம்‌ விந: ஒரே அளவுள்ள மின்சாரத்தைப்‌ பல 
கரைசல்களில்‌ செலுத்தும்போது வீழ்படிவாகும்‌ வெவ்வேறு 
பொருள்களின்‌ எடைகள்‌ அவற்றின்‌ சமான எடைகளுக்கு தோர்‌ 
விகிதத்திலிருக்கும்‌, ஒரு கூலம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தும்போது 
படியும்‌ பொருளின்‌ எடையை அதன்‌ மின்‌ வேதிச்‌ சமான எடை, 
என்னும்‌ பொருள்பட (812010௦ பெணப்சே! நரரண்வினர்‌) என்பர்‌. 


ஒரு கூலம்‌ மின்சாரம்‌ (ஓர்‌ ஆம்பியர்‌ மின்சாரம்‌ ஒரு வினாடி 
நேரத்திற்குச்‌ செல்லும்போது) 0-00001036 இராம்‌ ஹைட்ரஜனை 
வெளிப்படுத்தும்‌. ஆகவே ஒரு இற௱ம்‌ ஹைட்ரஜனை வெளிப்‌ 
படுத்த 1/0-00001036 கூலம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்‌ தவேண்டும்‌. 
அதாவது 96,540 கூலம்‌ அளவு தேவைப்படும்‌, 96540 கூலம்‌ 
௪ ஒரு ஃபாரடே, 


1 ஃபாரடே 8 கிராம்‌ ஆக்ஸிஜனை அல்லது 35-46 இராம்‌ 
குளோரினை அல்லது 1078 இர௱ம்‌ இல்வரை அல்லது 31:5 இராம்‌ 
காப்பறை படியச்‌ செய்யும்‌, பொதுப்படையாக ஒரு ஃபாரடே, 
ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள பொருளை வெளிப்படுத்தும்‌ எனக்‌ 
கூறலாம்‌. 


1 ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தை 1 வினாடிக்குச்‌ செலுத்துவதாகவும்‌, 
அயனியின்‌ மின்‌ வேதிச்சமான எடை 7 என்றும்‌ கொண்டால்‌, 
மின்பகுப்பால்‌ படியும்‌ பொருளின்‌ எடை 147-217 அல்லது 
94-20 (0- கரைசலில்‌ செலுத்தப்பட்ட கூலம்‌), 


மாதிரி 1: காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ 05 ஆம்பியர்‌ 
மின்சாரத்தை ஒரு மணி நேரம்‌ செலுத்தும்போது படியும்‌ காப்‌ 
பரின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு, 


மின்சாரத்தின்‌ அளவு - 0-25 ஆம்பியர்‌ 56605660 


॥| 


900 கூலம்‌. 


காப்பரின்‌ சமமான எடை _ அணு எடை _ க்‌ இம 


2 
96,540 கூலம்‌ 315 க௱ப்பரைப்‌ படிய வைக்கும்‌, 


ஃபாரடேயின்‌ மின்பகுப்பு விதிகள்‌ 261 


31.5;6900 


தகடு. 0,293 


கிராம்‌ 


900 கூலம்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ காப்பர்‌ - 


- 0293 கிராம்‌ 


மாதிரி ௨: 2-4 ஆம்பியர்‌ மின்சார்த்தை 1 மணி 38 நிமிடம்‌ 
க௱ப்பர்‌ சல்ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ செலுத்தும்போது, வெளிப்படும்‌ 
காப்பரின்‌ எடையைக்‌ கணச்கிடு, 

கரைசலில்‌ செலுத்தப்பட்ட 

மின்சாரத்தின்‌ அளவு 

1 ஃபாரடே. (96540) அளவு 

படியச்‌ செய்யும்‌ காப்பர்‌ 


- 2௭46085460 கூலம்‌ 


॥ 


31-78 கிராம்‌ 


31-78 2:45698%60 
96,540 
- 4563 இராம்‌ 








சோதனையில்‌ படிந்த காப்பர்‌ - 


மாதரி 8: சிங்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசல்‌, ஒர்‌ உலோத உப்புக்‌ 
கரைசல்‌ ஆகியவற்றின்‌ ஊடே. இறிது நேரம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ 
செலுத்தும்‌ போது, 1264 கிராம்‌ சிங்கும்‌, 0:348 இராம்‌ குறிப்‌ 
பிட்டுள்ள மற்ற உலோகமும்‌ படிந்தன. இவ்வுலோகத்தின்‌ 
சமான எடையைக்‌ கணக்‌இடு, (சிங்கின்‌ சமான எடை, 32-7) 


இரு கரைசல்களிலும்‌ ஒரே அளவு மின்சாரம்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டதால்‌ இவற்றில்‌ படியும்‌ உலோகங்களின்‌ எடை அவற்றின்‌ 
சமான எடைக்கு நேர்விததெத்திலிருக்கும்‌. 


ஆகவே, 0348 : 1-264 உலோகத்தின்‌ சமான எடை : 92.7 


உலோகத்தின்‌ சமான எடை, படம்‌ 90 


மாதரி 4: 0:0324 ஃபாரடே. 0651 ரொம்‌ சால்ஸியந்தை 
வெளிப்படுத்தினால்‌ கால்ஸியத்தின்‌ அணு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 
கால்ஸியத்தின்‌ தோராயமான அணு எடை 40, 





1 ஃபாரடே வெளிப்படுத்தும்‌ 0:651 

கால்ஸியத்தின்‌ எடை, “00 - 201 கிராம்‌ 
* சமான எடை - 20:1 

கால்ஸியத்தின்‌ தோராயமான இணைதிறன்‌ ன ர 


கால்ஸியத்தின்‌ சரியான அணு எடை. எண்‌ - 20:12 0-9 


262 


(1) 


(2) 


(3 


(9 


6) 


(7) 


வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


பயிற்டு 
17 நிமிடத்திற்கு 0075 ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தைச்‌ 
சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலில்‌ செலுத்தும்‌ போது 
படியும்‌ சில்வரின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடு, [0:0855 ௪] 


ஒரு கிலோ கிராம்‌ 19௨01 உப்பை மின்னாற்‌ பகுக்கத்‌ 
தேவையான மின்சாரத்தை ஆம்பியர்‌.மணி அலகில்‌ 
கூறு, [458 ஆம்‌ மணி] 


அகிலங்கலந்த நீரில்‌ 0:1 ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தை 
45நிமிடம்‌ செலுத்தும்‌ போது வெளிப்படும்‌ வாயுக்களின்‌ 
கன ௮ளவை தி,வெ. அழுத்தத்தில்‌ கூறு, இதேயளவுள்ள 
மின்சாரக்தை காப்பர்‌ மின்‌ வாய்களைக்‌ கொண்டு 


“காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ செலுத்தினால்‌ படியும்‌ 


காப்பரின்‌ எடையைக்‌ கூறு, [93-8 ௪,செ.மீ; 0:69 ௪.] 


ஒரு சோதனையில்‌ சிறிது நேரம்‌ மின்சாரத்தை ஞா 
அயனி அடங்கிய கரைசலில்‌ செலுத்தும்‌ போது 0:637 
கிராம்‌ காப்பர்‌ படியும்‌, இதேயளவுள்ள மின்சாரத்தை 





க அயணனியடங்கிய கரைசலில்‌ செலுத்தினால்‌, பாடியும்‌ 
சில்வரின்‌ எடையைக்‌ கூறு, [2-16 கிராம்‌] 


தொடர்‌ அடுக்கில்‌ அமையப்‌ பெற்ற மூன்று மின்கலங்‌ 
களில்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌, சல்வார்‌ நைட்ரேட்‌, பொட்‌ 
டாசியம்‌  அயோடைடுக்‌ கரைசல்கள்‌ உள்ளன. 
இவற்றில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தும்‌ போது 1:23 
ராம்‌ வாப்பர்‌ வெளிப்பட்டால்‌, எவ்வளவு எடையுள்ள 
அயோமன்‌, சில்வர்‌ வெளிப்படும்‌ 2 


[4:99 க அயேடின்‌; 4:25 இ சில்வர்‌] 


3 மணி 30 நிமிடம்‌ நேரம்‌ 0:0761 ஆம்பியர்‌ மின்சாறத்‌ 
தைச்‌ செலுத்தும்‌ போது 0:172 க குரோமியம்‌ வெளிப்‌ 
பட்டால்‌ குரோமியத்தின்‌ மின்‌ வேதிச்‌ சமன்‌ பாட்டை 
யும்‌, கிராம்‌ சமான எடையையும்‌ கணக்கிடு. 


[0-000179 கூலம்‌, 173] 


அமிலங்கலந்த நீரில்‌ 25 ஆம்பியர்‌ மின்சாரத்தை 24 
மணி நேரம்‌ செலுத்தும்போது வெளிப்படும்‌ 
ணஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுக்கள்‌ 2750 வெப்ப 
நிலையிலும்‌, 740 மி.மீ, அமுத்தத்திலும்‌ வடிக்கும்‌ கன 
அளவைக்‌ கணக்கிடு, [284 லிட; 142 லிட்‌] 


15. அயனியாருதலும்‌, சமான மின்‌ 
கடத்து இறனும்‌ 


(1011458110 8௭8 1ரயரக1ர்‌ ௦ேமே௦141137) 


ஒரு பொருளின்‌ ஒரு கன சென்டி மீட்டர்‌ செவ்வகம்‌ ஏற்படுத்‌ 
தும்‌ மின்‌ தடையை அப்‌ பொருளின்‌ மின்‌ தடை. எண்‌ அல்லது 
நியம மின்‌ தடை. ($601110 128024௨0௦௨) எனக்‌ கூறுகிறோம்‌. 
மின்தடை எண்ணை ஓம்‌ (01418) அலகால்‌ அளந்து கூறுவர்‌. 
இதன்‌ குறியீடு $. இதன்‌ தலைஈழ்‌ மதிப்பை (1207றா00வ]) நியம 
மின்‌ கடத்து திறன்‌ என்பர்‌, அதனை மோஹோஸ்‌ (௦5) அலகால்‌ 
அளப்பர்‌. ஒரு பொருளின்‌ நியம மின்‌ தடையை $ என்றும்‌, 
நீளத்தை 1 என்றும்‌, குறுக்கு வெட்டுப்‌ பரப்பை % என்றும்‌, அதன்‌ 
மின்‌ தடையை % என்றும்‌ கொண்டால்‌, 

51 க. ர 


நம இர ச அண்ண க டல்‌ 





கலத்தின்‌ (மின்கடத்து) மாறிலி சகரைசல்களின்‌ மின்‌ கடத்து 
இறனை மின்‌ கடத்து கலத்தைக்‌ கொண்டு கண்டறிவது வழக்கம்‌. 
இக்‌ கலத்தில்‌ இரண்டு வட்டமான உலோகத்‌ தகடுகள்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட. இடைவெளித்‌ தூரத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இரண்டு தகடுகளும்‌, குனித்தனியே இரு பிளாட்டினக்‌ கம்பி 
யால்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


இந்த இரண்டு தகடுகளுக்கிடையேயுள்ள கரைசலின்‌ கன 
அளவையறிய. ககடுகளின்‌ பரப்பையும்‌, தகடுகளுக்கிடையே உள்ள 
நூரத்தையும்‌ அளக்க வேண்டும்‌. இது மிகவும்‌ கடினமான வேலை 


யாகும்‌, 3 பொட்டாசியம்‌ குளோரைடின்‌ மின்‌ தடையை 


இக்‌ கலத்தினைப்‌ பயன்படுத்தி அறிவது வழக்கம்‌, 1601 கரைசலின்‌ 


264 வேஇக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நியம மின்‌ கடத்து திறன்‌ தெரிந்த அளவாகையால்‌, அதைக்‌ 
கொண்டு கலத்தின்‌ மாறிலியைக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 


கரைசலின்‌ நியம மின்‌ கடத்து திறனை 16 என்றும்‌, கலத்தி 
லுள்ள உலோகத்‌ தகட்டின்‌ பரப்பை 3 என்றும்‌, தகடுகளுக்‌ 
இடையேயுள்ள தூரத்தை ! என்றும்‌, மின்‌ தடையை 7 என்றும்‌ 


கொண்டால்‌, 18 ஸு ஒரு குறிப்பிட்ட காலத்தில்‌ 1, & ஆதிய 


வற்றில்‌ மாற்றம்‌ இருக்காது, எனவே, 18- த்‌ ம -14)618) 
1 - கலத்தின்‌ மாறிலி, 

மாதிரி 1: பொட்டாசியம்‌ குளோரைடுக்கரைசலிலுள்ள 
ஒரு கலத்தின்‌ மின்‌ தடை 25₹0-ல்‌ 400 ஓம்‌ க 04 


கரைசலின்‌ நியம மின்‌ கடத்து திறன்‌ 2550-ல்‌ 001285. கலத்தின்‌ 
(மின்‌ கடத்து) மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு. 


% - 8)611-400)60:012852 - 5:1408 


சமான மின்‌ கடத்து இறன்‌ (1:ரப1121ஸர்‌ 0௦0 00௦(1171447) 

கரைசலில்‌ மின்‌ கடத்தும்‌ பொருள்கள்‌ அயனிகளாகப்‌ 
பிரிவதும்‌, மின்‌ கடத்தல்‌ அயனிகளால்‌ நிகழ்வதும்‌ தெரிந்ததே, 
இக்‌ கரைசல்களைப்‌ பொறுத்த வரையில்‌, ஒரு சமான எடையுள்ள 
பொருளடங்கிய கரைசலுக்குரிய மின்‌ கடத்து இறனையே அளந்து 
கணக்கிடுவர்‌, ஏனென்றால்‌, ஒரு சமான எடையுள்ள பொருள 
டங்கிய கரைசல்களின்‌ சம எண்ணுள்ள மின்னேற்றம்‌ இருக்கும்‌. 


ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள பொருளடங்கிய கரைசலை, 
ஒரு செ,மீ, டுடைவெளிக்‌ கிடையேயுள்ள மின்வாய்களில்‌ 
வைக்கும்‌ போது, ஏற்படும்‌ மின்‌ கடத்தலைச்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ என்பர்‌ ஆனால்‌ இவ்வாறு கரைசலை அமைத்து மின்‌ 
கடத்தலை அளப்பது முடியாத காரியம்‌, ஆகவே இதன்‌ 
அளவவச்‌ &ழ்க்‌ காணும்‌ சமன்பாட்டால்‌ அறிவர்‌, 


கரைசலின்‌ நியம மின்‌ ஒரு கிராம்‌ 
சமான மின்‌ | கடத்து % சமான எடை 
கடத்து இறன்‌ திறன்‌ அடங்கிய கரைசலின்‌ 
கன அளவு 
(௧.௪. மீ-ல்‌) 


இவ்வாறே, மூலக்கூறு மின்‌ கடத்து திறனையும்‌ கண்டறியலாம்‌, 


அயனியாகுதலும்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனும்‌ 265 


சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ கரைசலின்‌ அடர்வைப்‌ பொறுத்து 
மாறும்‌. கரைசலின்‌ அடர்வு குறையக்‌ குறைய, மின்‌ கடத்து 
இறன்‌ அதிகரிக்கும்‌. 18, என்னும்‌ குறியீடு 4 லிட்டரில்‌ ஒரு கிராம்‌ 
சமான எடையடங்கிய கரைக்லின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ 
குறிக்கும்‌. 1 அதிகரிக்கும்போது, 18,ன்‌ மதிப்பு அதிகரிக்கும்‌. 
ஆனால்‌, ஒவ்வொரு கரைசலையும்‌, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவுக்கு 
நீர்த்தபின்‌, ௨4 அளவில்‌ மாற்றம்‌ நிகழ்வதில்லை. மிகுதியான நீர்‌ 
சேர்ப்பதனால்‌, ஏற்படும்‌ சமான கடத்து திறனின்‌ உச்ச அளவை 
முடிவிலி விளாவுதல்‌ நிலையில்‌ கடத்து திறன்‌ என்பர்‌, ஆங்கிலத்‌ 
இல்‌ இதனை (£0ம்ர2101 0௦8௦441737 81 ர்டரர்கர்ரச கய) என்றும்‌ 
மொழிவர்‌. 


இதை ர்‌, என்ற குறியீட்டால்‌ குறிப்பர்‌. 
அசட்டிக அமிலத்தின்‌ 4, 








சி 1 திராம்‌ சாமான எடை நரி 
கரைசலின்‌ அடர்வு யுடைய கரைசலின்‌ ்‌ 
கன அளவு மோஹோஸ்‌ 
ட்ப 1 லிட்டர்‌ 1:32 
21. 10 லிட்டர்‌ 476 
10 
2 100 லிட்டர்‌ 14-3 
100 
மட 1000 லிட்டர்‌ 41-0 
1000 | 
அ. 10000 லிட்டர்‌ 107-0 
10,000 | 
ஞ்‌ 0 ப ப ப்ப வவ 350-0 





அம மருக த களை அல கட ணை எனவவ. 











மாதிரி 2: ஒரு மின்‌ பகு பொருளின்‌ நார்மாலிட்டி 05 74, 
இக்‌ கரைசலில்‌ ஒரு கலத்தை வைத்துச்‌ சோதனை செய்ததில்‌, இதன்‌ 
மின்‌ தடை 25 ஓம்‌ எனக்‌ கண்டனர்‌. இக்‌ கலத்தில்‌ 2:1 செ.மீ. 
இடைவெளிக்‌ இடையில்‌ 4:2 ௪,செ.மீ. பரப்புள்ள மின்‌ வாய்கள்‌ 
உள்ளன, இக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ 
கணக்கிடு, 


ப்ப பண்ட ஆ 
நியம மின்கடத்து திறன்‌ $ - உ 


266 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


1 2:1செ.மீ; ௨- 4:2 ௪,செ,மீ; & - 25 ஓம்‌, 


னர்‌ 
* “ஐம்‌ 
சமான மின்‌ கடத்து - நியம மின்‌ ௩. ஒருகிராம்‌ சமான 
திறன்‌ கடத்து எடையடங்கிய 


திறன்‌ கரைசலின்‌ கன 
அளவு (க.செ.மீ.-ல்‌) 
(0:51 2000 க.செ.மீ.ல்‌ 1 கராம்‌ சமான எடையிருக்கும்‌.) 
2:1 
“இறத 1௮ல்‌ 


40 மோஹோஸ்‌ 


[| 


மாதிரி 3: 05 71 கரைசலில்‌ ஒரு. கலத்தை வைத்து 
சோதனை செய்யும்‌ போது அதன்‌ மின்‌ தடை 25 ஓம்‌ எனக்‌ 
கண்டனர்‌. இக்‌ கலத்தில்‌ 1:72 செ.மீ. இடைவெளிக்‌ இடையில்‌ 
ச்‌5 ௪.செ,மீ, பரப்புள்ள மின்‌ வாய்கள்‌ உள்ளன, இக்‌ கரைசலின்‌ 
சமான மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ சணக்கஇிடு. 
்‌ ட்‌ 1 1:72 
யம மின்கடத்து திறன்‌ - 8-௨. - ன 
திர்க அவன்‌ அக நட்ட 25 2453 
சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ - $5)%கனஅளவு (1 கிராம்‌ சமான 
எடையுள்ள கனஅளவு) 


1:72 
“தது 5 2000 - 30:56 மோஹோஸ்‌. 


கோல்‌ ராஷ்‌ விதி (6041818078 1௨௯) 


“ஒரு மின்‌ பகு பொருளின்‌ பதுணுலு ிலயைதுல்‌ நிலையில்‌ 
சமான கடத்துத்‌ திறன்‌ (70111 உ. த இட்ட 
8111௦0) அதிலுள்ள நேர்மின்‌ அயனியின்‌ சமான கடத்துத்‌ இறன்‌, 


எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ சமான கடத்துத்‌ இறன்‌ இவற்றின்‌ கூட்டுத்‌ 
தொகைக்குச்‌ சமம்‌,?” 


ஒரு பகுளியின்‌ நேர்மின்‌ அயனியின்‌ கடத்து திறன்‌ 1௦ என்றும்‌, 
எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ கடத்து திறன்‌ 1௨ என்றும்‌ கொண்டால்‌, 
1௦-1௨ - ௨9 18, 1௦ ஆகியவற்றை அயனி தகர்வு (16:4௦ படித்து 
அல்லது அயனிக்‌ கடத்துத்திறன்‌ என்பர்‌, 


நேர்மின்‌ அயனிகள்‌ ஒத்தனவாகவோ, அல்லது எதிர்மின்‌ 
அயனிகள்‌ ஓத்தவவாகவோ, உள்ள இரு உப்புகளின்‌ (௨௦ அளவு 
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களின்‌ வேறுபாடு மாறிலியாக அமைவதால்‌, இக்‌ கருத்தின்‌ 
உண்மை விளங்கும்‌, 


80014௧ 61 - ம192 710, - 34 


108:9 1052 

20௦0 - ௨001710, ௮ 570 
130 1263 

2006 டே- ௨௦௦1 01 ௮ 71] 
130 108-3 


80018110) - ௦௦115140) 2171 


வலுக்குறைவான அமிலம்‌, காரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ ௨௯ அளவைக்‌ 
கணக்கிடுதல்‌ 

ஒரு பகுஸி முற்றிலும்‌ அயனியானால்தான்‌, சே௱தனையின்‌ 
மூலம்‌ கண்டறியும்‌ நியம மின்‌ கடத்து திறனை, ஒரு கிராம்‌ சம௱ன 
எடையடங்கிய ௮க்‌ கரைசலின்‌ கனஅளவால்‌ பெருக்கும்‌ போது, 
அதன்‌ சமான வரம்பு கடத்து திறன்‌ (2௦௦) கிடைக்கும்‌. வலுக்‌ 
குறை அமிலம்‌, அல்லது காரம்‌ மிகவும்‌ நீர்த்த கரைசலாத 
விருப்பின்‌, மு்றிலும்‌ அயனியுறுவதில்லை. இவற்றிற்குக்‌ கோல்‌ 
ராஷ்‌ விதியைக்‌ உடைபிடித்து 2௯௦ அளவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


(1) பென்சாயிக்‌ ஏமிலந்திற்கு ௨௦௦ கணக்கிடுதல்‌ : 

பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ எளிதில்‌ அயனியுறுவதில்லை., ஆனால்‌, 
சோடியம்‌ பென்சோவேட்‌ எளிதில்‌ அயனியர்கும்‌, எனவே, 
சோடியம்‌ பென்சோவேட்டின்‌ 8௦௦ அளவைப்‌ பரிசோதனை 
செய்து சணக்கிட்லாம்‌. சோடியம்‌ பென்சோவேட்டுக்‌ சரைசலின்‌ 
அடர்வைப்‌ படிப்‌ படியாகக்‌ குறைத்து, வெவ்வேறு அடர்வில்‌ 
நியம கடத்து இறனை அளந்து, .பின்‌ ட அளவைக்‌ கணக்கிட்டு, 
அதன்‌ வரம்பரவைக்‌ தெரித்து கொள்ளலாம்‌. இதே போன்று 
3180 1101 ஆகியவற்றின்‌ ௨௦௦ அளவுகளைக்‌ கணக்கிடவேண்டும்‌, 


6௦0701 நட்‌... (0) 
௨௯௦801 ரம்‌... 2) 
ன 


தரி ந்த அ நந நச படவ (3) 
பென்சாயிக்‌ அமிலத்தில்‌ 11!” அயனியும்‌, (6,1,-000- ) 


(52 ன்‌. அயனியும்‌ உள்ளன, 


268 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஆகவே ஈ௦ 12- 17 2” 


ஜ்‌!" “டு வள்‌ 


101 
- ௨061101-. 20011௨ 82-- 100112 0 


“ட்‌ 1 


(1) எதில்‌ அபினின்‌ ௨௯ கணக்கிடுதல்‌ : 


நீரில்‌ எதில்‌ அமின்‌ 6,140, -- 00) அயனிகளை ஏற்‌ 
படுத்தும்‌. எதில்‌ அமின்‌ முழுவதும்‌ இவ்வாறு அயனிகளை ஏற்‌ 
படுத்தாது, பெரும்பகுதி 011,111. மூலக்கூறுகளாகவே 
இருக்கும்‌. 


ஆனால்‌, 11௨208, 71௨01, எத்தில்‌ அமின்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரைடு ஆகியவை எளிதில்‌ முற்றிலும்‌ அயனியாகக்‌ 
கூடியவை. சோர்‌ ஐ ௦ எனக்‌ குறிப்பிடுவோம்‌. 

நலல ர பட்‌ 

நலுஉ 02 அல்‌ 31௦ 

௦௯% 01% - புட்‌ 100) 

2௦ ஐ (0 10- 


2. 00 ஐபி -டிட் புட்‌ அரூர்‌ ரு) மட்‌ 


ர்‌” 
- 80621 டேட200116 01- ௨00716 ம 


எதில்‌ அமின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு, சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடு ஆகியவற்றின்‌ ௨0 அனவுகளைக்‌ கூட்டி சோடியம்‌ 
குளோரைடின்‌ 200 அளவால்‌ கழித்தால்‌ எதில்‌ அமினின்‌ வரம்பு 
சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ கிடைக்கும்‌, 


பகருளிகளின்‌ பிரிதல்‌ ஐல்லது அயனியாகும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 

கரைசலில்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்துவது அயனிகள்‌ 
அசனியாகாத மூலக்கூறுகள்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்தாது, ஒரு 
கரைசலின்‌ பகுளியின்‌ எல்லா மூலக்கூறுகளும்‌, அயனியாகப்‌ பிரிந்‌ 
தால்‌, அக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்துத்‌ திறன்‌ அப்‌ பகுளியின்‌ 
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வரம்புச்‌ சமான மின்‌ கடத்து இறனைக்‌ (20) குறிக்கும்‌, ஒரு 
கரைசலில்‌ பகுளி முற்றிலும்‌ அயனியாகாமல்‌, ஒரு பகுதியே 
அயனியானால்‌, இதன்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனுச்கும்‌, வரம்பு 
சமான மின்‌ கடத்துதிறனுக்கும்‌ உள்ள விகிதம்‌, பகுளி அயனி 
'யான விகிதத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. அயனியாகும்‌ வீதம்‌ ஈ என்றால்‌, 
கஷ்ட 
“நந 
மாஇரி 4: $&ழ்க்காணும்‌ கரைசல்களின்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
திறனைக்‌ சணக்கிடு. 
(0) வ 7:01 கரைசலின்‌ தியமக்‌ கடத்து திறன்‌ 0:01/19 
மோஹோஸ்‌, 


(ம) ஒரு லிட்டரில்‌ 50 கராம்‌ 19401 அடங்கிய கரைசலின்‌ 
நியம மின்‌ தடை. 25 ஓம்‌, 


(ம) 5% ௨0, (5ரொம்‌/1001101) கரைசலின்‌ நியம கடத்து 
இறன்‌ 0“039) மோஹோஸ்‌, 


(ர) ப அனு வணால்‌ என்றால்‌, ஒரு கராம்‌ சமான எடை 


10 
0! 10 லிட்டர்‌ - 10000 க.செ.மீ.-ல்‌ இருக்கும்‌. 


உ 167 - 0:01119)610000 - 1119 மோஷஹோஸ்‌ 


(ம்‌) நியம மின்‌ தடை. - 255 ஓம்‌ - 8, 
ர்‌ 
உ ௬ 014 மோ, 


நியம மின்‌ கடத்து இறன்‌ % கக்‌ 


|| 


50 


50 கிராம்‌ 80॥லிட்‌. - 5 


கி. சமான எடை லிட்டர்‌. 


ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள) ,_ 36:46%1000 கவன்‌ 
கன அளவு *% 50 
- 729:2 ௪.செ.மீ. 
2 167 047292 - 291-668 மோஹோஸ்‌ 


(ம்‌ ந, உப்பின்‌ சமான எடை, _ இடப ப 208 


ல்‌ 2 
௩ 104 


ராட்‌ வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


5. 9௨10, 100 க.செ. மீ.-ல்‌ இருப்பின்‌, 104 ரொம்‌ 19௨01, 


அடங்கிய கரைசலின்‌ கன அளவு - பர்த்‌ - 2080 க.செ.மீ. 
(ம்‌. 
8 - 9637. 
ு 0039 62080 


॥ 


81:12 மோஹோஸ்‌. 


மாதிரி: 5 1411, -அயனியின்‌ கடத்துதிறன்‌ 18“0-ல்‌ 64:39 
மோஹோஸ்‌ வெப்பநிலைக்கு இதன்‌ குணகம்‌ 00222 என்‌ றிருப்பின்‌, 
5850-ல்‌ 748 110,.ன்‌ கடத்துதிறனைக்‌ கணக்கிடு, 110ன்‌ 
கடத்துதிறன்‌ 18“0-ல்‌ 61-71 மோஷஹோஸ்‌ வெப்பநிலையில்‌ இதன்‌ 
குணகம்‌ 0:0205 மோஹோஸ்‌ என இருக்கும்‌. 


1101, அயனியின்‌ கடத்து 


இறன்‌ 5970ல்‌ - 6453 [1--0:0222(58-18)] 


[| 


64:3 [1.).0:02225640] 
64-3 [10-888] 
_ 121:3 


617 [1-0-0205%6 40] 


நைட்ரேட்‌ அயனியின்‌ 1 
கடத்து திறன்‌ 5850-ல்‌ ர்‌ 


॥ 


61 [120-827 
_ 112:3 
ஃ..800-1850.ல்‌ - 64-37 2 1260, 
%4௦0-58₹0-ல்‌ - 121-3,-112-3 - 233-6. 


॥ 


மாதிரி 6: கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களிலிருந்து அசட்டிக 
அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தை அதன்‌ வெவ்வேறு அடர்வில்‌ 
கணக்கிடு. 

விளாவல்‌ அளவு 1 10 100 1000 

ட, 51:32 46 143 410 350 

வரம்புச்‌ சமானக்‌ கடத்துதிறன்‌ - ௨ - 350 


க்‌ 


ம 


ன 


பிரிகை வீதம்‌, ந 


1-32 
ஐ 5 000377 - 0-377% 


அயனியாகுகலும்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனும்‌: 271 


4-6 | 
கூட - 350 00131 - 1“31% 
கட வ _ 0:0409 - 4:09 உ 
ச] 
கட ஏ எர யாத 


மாதிரி 7: அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ ௨௦ அளவைக்‌ கணக்கிடு 
11௦01! அமிலத்தின்‌ ௨௯ - 3805 மோஹோஸ்‌, சோடியம்‌ அசட்‌ 
டேட்டின்‌ ॥றா - 78,5 மோஷஹோஸ்‌ ௨2௯ 1401 - 109. 

(0 மலப்பொறார 100 -390:5 மோஹோஸ்‌, 

(ய்‌ ௨௦1012 112*7101 -109 மோஹோரஸ்‌, 

(ய்‌ 2௯11௧௦ - 171077]10 - 785 மோஹோஸ்‌ 


[ர31௧0- 


॥ 


௦ சே,ம௦௦ ப 


| 


87 த புருட ர மு 
௪ £0017071- 200 &0715--140011801 

ு 3805 109 -- 785 மோஷஹோஸ்‌ 

- 350 மோஹோஸ்‌ 


மாதிரி 8: பொட்டாசியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌, 01, 001 ஆகிய 
வற்றின்‌ ௨ அளவுகள்‌ முறையே 1256, 130₹1, 3805 மோ 
ஹோஸ்‌ 1-29%, அயனியுற்ற ஆக்சாலிக்‌ அமிலக்‌ சரைசலின்‌ சமான 
மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ கணக்கிடு, 


ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ மஸ - மு 170118 பொட்டா 
சியம்‌ ஆஃ்ஸலேட்‌ --]18ீஸ 180), 
- 380:5.1125:6--130-1 
- 37609 மோஷஹோஸ்‌ 


ட 


மம 





ட்ுு 


ஆபத 4 
1-2 -.0-012 - “25 


ட்ட எ. 0012)6376 - 4512 மோஹோரஸ்‌, 


ற்ரம்‌ 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


பயிற்சி 
1000-ல்‌ 0:14 $0 பட தகு நியம மின்கடத்தல்‌ 


0:009316 மோஹஷஹோஸ்‌ 100 கரைசலில்‌ 25 ௪.செ.மீ. 


பரப்பளவை இடைவெளிக்‌ தடையே வைக்கப்பட்டு 
இருந்தன. இதன்மின்தடையைக்‌ கணக்கிடு, 


[429-4 ஓம்‌] 
25ல்‌ ப்‌ 1801 கரைசலில்‌ வைக்கப்பட்ட ஒரு கலத்‌ 
தின்‌ மின்‌ தடை 420 ஓம்‌, ப 1:01 கரைசலின்‌ நியம மின்‌ 


கடத்து திறன்‌ 0:012852. வனி காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டுக்‌ 
கரைசலில்‌ இந்தக்‌ கலத்தை வைக்கும்போது 1440 ஓம்‌ 


மின்‌ தடையைக்‌ கொண்டிருந்தது. காப்பர்‌ 


நட்‌ 
50 
சல்‌ஃபேட்டுக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ 
கணக்கிடு. [217:9 மோஹோஸ்‌] 


ஒரு கலத்தின்‌ கடத்தல்‌ மாறிலி (0211 ௦௦09(க௭ர) 01808. 
இக்‌ கலத்தை ஒரு ஈரைசலில்‌ வைக்கும்போது 2,26000 
மின்தடை கொண்டிருத்தது. இக்‌ கரைசலின்‌ நியம மின்‌ 
கடத்து திறனைக்‌ கணக்கிடு, [0-08)10₹] 


கீழ்க்‌ காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு மெக்னீசியம்‌ 
நைட்ரேட்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, சில்வர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ ஆகிய 
ர சமான மின்‌ கடத்துதிறனை முறையே 
1”, 685, 280 வெப்பநிலைகளில்‌ கணக்கிடு. 


16ல்‌ அயனி நகர்வு 








்‌ மின்‌ கடத்தலின்‌ 
அம்ஸி அவள்‌ வலவ வெப்ப நிலைக்‌ குணகம்‌ 
நீத ** 45-0 0-0256 
நா்‌ 315-0 0-01573 
கத்‌ 543 002259 


மவவயகைவணைவைவாாகளைகைவகவைகாகைைகைகசைைைசை கைகளை கைக கைக ககக காகக்‌ 


அயனியாகுதலும்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனும்‌ 273 


(3) 


(6) 


(5) 


18 


110 - 67 0:0205 
180.” 68-3 00227 
(0) 1067 ஸூ 675 (ய்‌) 262-351] 


கீழ்க்காணும்‌ 01 கரைசல்களின்‌ அயனியுறும்‌ வீதத 
தைக்‌ கணக்கிடு. ்‌்‌ 
ஒரு சமான எடை 


யடங்கிய கரைசலின்‌ 1 100 1000 [4௫] 
கன அளவு (லிட்‌) 


ன்‌. மின்‌ கடத்து | 98-27 123.3 197-34 130:10 
[0-755, 0-941, 0-979] 


நா, 0, ௩01, 601 ஆகிய கரைசல்களுக்கு அளவிலா 
விளாவலின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ முறையே 128 
129, 2386 மோஹோஸ்‌. அமோனியாக்‌ கரைசலின்‌ 
மின்கடத்துதிறன்‌ பின்வருமாறு அடர்வுக்குத்‌ தக்கவாறு 
வேறுபடுகிறது. இக்‌ கரைசல்களில்‌ அமோனியா அயனி 
யுறும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு 
௪, எடையைக்‌ கொண்‌, அ 
எள்ள வதைகனின்‌ கனஅளவு ] ர 10 36 64 


சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ ல்‌ ட ்‌ 
மோஹோனில்‌ 3:2 445 6:28 800 


1201 கரைசலுக்கு மூடிவிலி விளாவுதல்‌ சமான மின்‌ 
சுடத்துதிறன்‌ 148-8 மோஹோஸ்‌ 0.0111 அடர்வுக்‌ 
கரைசலுக்கு மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 141:2 மோஹோஸ்‌ 
என்றால்‌, 1801 இக்‌ கரைசலில்‌ அயனியுறும்‌ வீதத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, இக்‌ கரைசல்‌ உறையும்‌ வெப்பநிலையைக்‌ 
கணக்கிடு, [167 18-58] [0-949, 003640] 


16, அபணிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 
(1600ம்‌ நபா ௦7 1௦8) 


(&) கரைசலில்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தும்‌ நேர்மின்‌ 
ஏற்றம்‌ பெற்ற அயனிகள்‌ எதிர்மின்‌ முனையை நோக்இயும்‌, எதிர்‌ 
மின்‌ ஏற்றம்‌ பெற்றவை நேர்மின்‌ முனையை நோக்இயும்‌ நகர்ந்து 
மின்சாரத்தைக்‌ கடத்தும்‌, ஆனால்‌, இவற்றின்‌ வேகத்தில்‌ வேறு 
பாடு உண்டு, இவை நகரும்‌ வேகத்தைப்‌ பொறுத்து கடத்தப்‌ 
படும்‌ மின்சாரத்தின்‌ அளவு அமையும்‌, ஒரு கரைசலில்‌ நேர்மின்‌ 
ஏற்றம்‌ பெற்ற அயனியின்‌ வேகம்‌ 77௦ என்றால்‌, இது கடத்தும்‌ 
மின்சாரம்‌ (0, ௦ 4,. இவ்வாறே எதிர்மின்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற அயனி 
யின்‌ வேகம்‌ 4, என்றால்‌, இது கடத்தும்‌ மின்சாரம்‌ 175 6 77௨ 
கரைசலில்‌ இவ்விருவகை அயனிகளும்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்து 
வதால்‌ கடத்தப்படும்‌ மொத்த மின்சாரம்‌, 

ப ஃ-0க-00- 1778 

ஒரு கரைசலில்‌ நேர்மின்‌ அயனியால்‌ கடத்தப்படும்‌ மின்‌ 


சாரத்தின்‌ பகுதியை அதன்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ என்பர்‌, இதை 
11௦ எனக்‌ குறிப்பிட்டால்‌ 


31௦ - ட. 
பரத. 04075 





இவ்வாறே எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ பெயர்ச்தி எண்‌ 112 எனக்‌ 
குறிப்பிட்டால்‌ 
(0௨ 8 


க: 102-408 3௨ 





எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 


இச்‌ சமன்பாடுகளின்படி 
310 1--]]த ; 11-12 
ஏனென்றால்‌ 11௦-112 - 1, 
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மாதிரி 1: கஇற* அயனியின்‌ சமான மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ 543 
மோஹோஸ்‌, 7110,” அயனியின்‌ சமான மின்‌ கட,த்துத்‌ இறன்‌ 
617 மோஹோஸ்‌, இல்வர்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலில்‌, தது 1410) 
ஆகிய அயனிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்களைக்‌ கணக்கிடு, 








க 10௦ 543 543 
(கர்‌) ப்பது. ககம ர 116. 04681 
115 (க 614 ர _ னர்‌ 





0௦) பு8 ககர 1716 
சில்வர்‌ அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ - 01681 
நைட்ரேட்‌ அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ - 0-5319 


[ருறிப்பு: மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ கரைசலின்‌ அடர்வைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, வெப்ப நிலையைப்‌ பொறுத்தும்‌ மாறுபடும்‌. அகவே, 
கோல்ராஷ்‌ விதிப்படி, அயனிக்‌ கடத் தலைக்‌ கொண்டு கணக்கிடும்‌ 
போது, மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணின்‌ சரியான விடை இிடைப்ப 
இில்லை,] 


(2) மின்வாய்‌ முனாயைச்‌ சூழ்ந்து ஏற்படும்‌ கரைசலின்‌ 
அடர்வுக்குறைவு 

எதிர்மின்‌ முனை நேர்மின்‌ முனை அகியவற்றைச்‌ சூழ்ந்து 
ஏற்படும்‌ கரைசலின்‌ அடர்வுக்‌ குறைவைக்‌ கொண்டு அக்‌ கரை 
சவிலுள்ள நேர்மின்‌ அயனி எதிர்மின்‌ அயனி ஆகியவற்றின்‌ மின்‌ 
பெயர்ச்சி எண்ணைச்‌ சோதனையின்‌ மூலம்‌ கண்டறியலாம்‌, ஒரு 
மின்‌ முனையைச்‌ சூழ்ந்து ஏற்படும்‌ கரைசலின்‌ அடர்வுக்‌ குறைவு, 
அங்கிருந்து வெளியேறிய அயனிகளின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌. 


13 வடிவ அமைப்புள்ள உபகர்ணத்தில்‌ மூன்று பகுதிகள்‌ 
காணப்படும்‌. அவை நேர்மின்‌ முனையைக்‌ கொண்டுள்ள பகுத, 
எதிர்மின்‌ முனையைக்‌ கொண்டுள்ள பகுத, நடுப்பகுதி எனப்படும்‌, 
மூன்று பகுதிகளிலும்‌ கரைசலை நிரப்பி, சற்று நேரம்‌ வரை மின்‌ 
சாரத்தைச்‌ செலுத்த வேண்டும்‌. நடுப்பகுதியில்‌ கரைசலின்‌ 
அடர்வில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படாது. நேர்மின்‌ முனைப்பகுஇியையும்‌, 
எதிர்மின்‌ முனைப்‌ : பகுதியையும்‌ நடுப்பகுதியிலிருந்து பிரித்து 
கரைசல்களைக்‌ தனித்தனியே அளவறி பருப்புக்குட்படுத்தி, 
இவற்றில்‌ ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ குறைவைக்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. 


நேர்மின்னேற்றம்‌ பெற்ற அயனியின்‌ வேகம்‌ 76 
எதிர்மின்னேற்றம்‌ பெற்ற அயனியின்‌ வேகம்‌ 38 





276. வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


_ நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியி தியில்‌ ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ குறைவு 
எதிர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ ! ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ குறைவு 


நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ ஏற்பட்ட 





தப 3/6 அடர்வுக்‌ குறைவு த்‌ 
72... மொத்தத்தில்‌ ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ 
குறைவு 


நேர்மின்‌ மூனையிலிருந்து இழக்கப்பட்ட அயனியின்‌ 
இராம்‌ சமான எடை 

". இரண்டு மின்‌ முனையிலும்‌ படிந்த மொத்த பொருளின்‌ 
இர௱ஈம்‌ சமான எடை 





11௦ 


நேர்மின்‌ முனையிலிருந்து இழக்கப்பட்ட அயனியின்‌ 
கிராம்‌ சமான எடை 
காப்பர்‌ கூலு மீட்டரில்‌ வீழ்படிவாகிய காப்பரின்‌ 
கிராம்‌ சமான எடை. அல்லது சில்வர்‌ கூலுமீட்டரில்‌ 
வீழ்படி வாகிய சில்வரின்‌ கிராம்‌ சமான எடை. 





இவ்வாறே, 
டல 378 எதிர்‌ மின்‌ஃமுனையில்‌ ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ குறைவு 


௦-௨... மொத்தத்தில்‌ ஏற்பட்ட அடர்வுக்‌ குறைவு 


மாதரி 2: மின்பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடும்‌ உபகரணத்‌ 
இல்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலைக்‌ கொண்டு சிறிது நேரம்‌ மின்‌ 
சாரத்தைச்செலுத்தினர்‌. தொடக்கத்தில்‌ 0:001337 கிராம்‌ சமான 
எடை. சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ உப்பும்‌, சோதனை முடியும்போது 
0₹001658 கிராம்‌ சமான எடையுடைய சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ உப்பும்‌ 
இருந்தன. இக்‌ கரைசலுடன்‌ பக்கத்தொடரில்‌ ஒரு காப்பர்‌ 
வோல்டா மீட்டர்‌ இணைக்கப்பட்டிருந்தது. இதில்‌ 0:000610 
கிராம்‌ சமான எடையுள்ள காப்பர்‌ படிந்தது. ந 110, ஆகிய 
அயனிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடு, இவ்விரு 
அயனிகளின்‌ வேகத்தின்‌ விகிதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


காப்பர்‌ வோல்டா மீட்டரில்‌ 0:000610 கிரஈம்‌ சமான எடை 
யுள்ள காப்பர்‌ படிந்திருப்பதால்‌, 0:000610 கிராம்‌ சமான எடை 
யுள்ள 140, அயனி நேர்முன்‌ முனையை அடைந்து, அங்குள்ள 
சில்வர்‌ மின்னாயுடன்‌ வினைபுரிந்து சில்வர்‌ நைட்ரேட்டைக்‌ 
கொடுக்கும்‌, நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியிலிருந்து சில்வர்‌ அயனி 
எதிர்மின்‌ முனைப்‌ பகுதியை நோக்கச்‌ செல்லா விட்டால்‌, அதிகப்‌ 


அயனிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 277 
படியாக 0:000610 கிராம்‌ சமான எடையுள்ள இல்வர்‌ நைட்ரேட்‌ 


கரைசலில்‌ இருக்கும்‌, 


ஏற்பட்ட சில்வர்‌ 


ஆனால்‌, கரைசலில்‌ உண்மையில்‌ 3 - 0:001658-0-001337 
நைட்ரேட்டின்‌ அதிகரிப்பு ்‌ 


- 0:000321 க.௪.எ 


ஆகவே, எதிர்மின்‌ முனையை ௪ 0,000610--0:000321 
நோக்கி நகர்ந்த சில்வர்‌ 
அயனி ு 0:000299 கி.௪.எ 


சில்வர்‌ அயனியால்‌ கடத்தப்‌ 
பட்ட மின்சாரத்தின்‌ அளவு ௪ 0₹000289 தி.௪.௪. 


0-000610--0-000289 
0:000321 க.௪.௪. 


ரி 


நைட்ரேட்‌ அயனியால்‌ 
கடத்தப்பட்ட ம்ன்சாரத்தின்‌ / 


அள்வு பக்‌ 
470 0:000287 _ 
நற்றும்‌. அமர 
0-000289 


இல்வர்‌ அயனியின்‌ மின்பெயர்ச்சி எண்‌ 6:000610 “- 0474 


0:00032 
நைட்ரேட்‌ அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ னர்‌ - 0₹526 


மாதிரி 8: மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ காணும்‌ உபகரணத்தில்‌ 
காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலும்‌, அதன்‌ பக்கத்‌ தொடரில்‌ சல்வார்‌ 
வோல்டா மீட்டரும்‌ இணைக்கப்‌்_ட்டது. தொடக்கத்தில்‌ கப்பர்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலில்‌ 5:0473 கிராம்‌ 0.,, 94953 கிராம்‌ நீரில்‌ 
கரைந்திருந்தது. சிறிது நேரம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்தியபோது 
1548 கிராம்‌ சில்வர்‌ வோல்டர்‌ மீட்டரில்‌ படிந்தது, உபகர்‌ 
ணத்தின்‌ நேர்மின்‌ முனைப்பகுதி (&0௦06)யிலுள்ள கரைசலின்‌ 
எடை 137-422 கிராம்‌. இதில்‌ 7:7022 கிராம்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
இருந்தது. சல்‌ஃபேட்‌. அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ 
கணக்கிடு. 


சோதனையில்‌ முடிவில்‌ 137-422 கிராம்‌ கரைசலில்‌ 7-7023 
இராம்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ இருப்பதால்‌, இதிலடங்கிய நீரின்‌ 
அளவு 137:7422-7-7022-130:04 கிராம்‌, 

15957 
2 





காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ சமான எடை 


278 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ம டதத தற்து ர டட அதத...” 
7702 கிராம்‌ காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 15 ஈஸ) - 0:09650 


சி,௪, எ, 





சோதனையின்‌ தொடக்கத்தில்‌ 94953 கிராம்‌) - 5-0473 கிராம்‌ 
நீரில்‌ இருந்த காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 1 


10:04 ஜம்‌ நீரிலுள்ள காம்ப்‌ சல்கியேட்‌ ப 2-2 12003 


"9953 
- 6908 கிராம்‌ 
6908 
எத - பஸ 
இட்‌ 
கரைசலில்‌ அதிகரித்த -. 0₹09650--0:08654--0:00996 
காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ இ.ச.௭. 


கரைசலில்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்ட மின்சாரம்‌ ] - 7:548 கிராம்‌ &ஐ 
ட. 11548 
“10706 இ, ௪.௭, 
௪ 001436 க.௪.எ. சில்வர்‌ 
௪ 0:01436 ௫.௪.௪. காப்பர்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ 
.. 0₹01436 கிராம்‌ சமான எடையுள்ள 50, அயனி நேர்‌ 
மின்‌ முனையை (௨௦00) அடைந்து 001436 கிராம்‌ சமான எடை 
யுள்ள காப்பரைக்‌ கரைத்து, கரைசலில்‌ 001436 கஇி,௪. எடை 
யுள்ள காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டை அதிகப்படுத்தும்‌. 


ஆனால்‌, சோதனையில்‌ அதிகரித்தது 0:00996 கி.௪. எடை தான்‌. 


... நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியினின்று பெயர்ந்த கூச 
- 0-01436-0-00966 - 0-00440 சி.ச.எ. 
ர அயனி கடத்திய மின்சாரம்‌ - 0:00440 ௪.௪.௪. 
கா்‌ ஸ்ம ரா _ .. 0:00440 
உஉமே* அயனியின்‌ மின்‌ ௪ ௬ பபா 
அயனி ன்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 6-0113 
- 03065 
80, அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ - 1_0:3065 
 0-6935 
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மாதிரி 4: ஒரு சோதனையில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு கரைச 
லுடன்‌ பக்கத்‌ தொடரில்‌ சில்வர்‌ வோல்டா மீட்டர்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருந்தது. ஆரம்பத்தில்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலில்‌ 
0-01784% குளோரினும்‌, சிறிது நேரம்‌ மின்சாரத்தைச்‌ செலுத்திய 
மின்‌ நேர்மின்‌ முனைப்பகுதயில்‌ 226:99 இராம்‌ கரைசலில்‌ 0:04679 
கிராம்‌ குளோரினும்‌, எதிர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ 331-499 கரை 
சலில்‌ 005302 கிராம்‌ குளோரினும்‌ காணப்பட்டது, இல்வர்‌ 
வோல்டா மீட்டரில்‌ 0:01021 கிராம்‌ குளோரினுக்குச்‌ சமமான 
சில்வர்‌ படிந்திருந்தால்‌, சோடியம்‌, குளோரைடு ஆூய மின்‌ 
பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடு, (சோடியம்‌ குளோரைடு கரை 
௪லில்‌ கேட்மியம்‌ நேர்மின்‌ முனையாகவும்‌, பிளாட்டினம்‌ எதிர்மின்‌ 
முனையாகவும்‌ பயன்படுத்தப்‌ பட்டது.) 


சோதனையின்‌ முடிவில்‌ நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ 226-009 
கிராம்‌ கரைசலில்‌ உள்ள குளோரைடு (குளோரின்‌) அயனி. 
004679 கிராம்‌ 


0:04679)658-56 ்‌ 
ன அத. கிராம்‌ 1150], 


0:07724 கிராம்‌ 14801. 
இதிலடங்கிய நீர்‌ - 22699--0-07724 - 226-913 சராம்‌. 


॥ 


எதிர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ 331:49 கிராம்‌ சரைசலிலுள்ள 
குளோரின்‌ 
0:₹053025658-56 





௫ 008758 கிராம்‌ 11801. 
இதிலடங்கிய நீர்‌ - 33149. 008756 - 330:40 கிராம்‌, 


சோதனையின்‌ தொடக்கத்தில்‌, 
100 கிராம்‌ கரைசலிலுள்ள குளோரின்‌ -: 001784 சராம்‌ 


100 கராம்‌ கரைசலிலுள்ள 14801 - தட க்‌ 


002947 கிராம்‌, 
100 திராம்‌ கரைசலிலுள்ள நீர்‌ 100-0-02947 - 99:97 கிராம்‌ 


| 


நேர்மின்‌ மூனைப்பகுதியில்‌ வ்‌ 
22691 கிராம்‌ நீருடன்‌ டம! ம ்‌்‌ ட்‌ 91 
உள்ள 141௨09 








006684 கிராம்‌ 10201 


ட வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எதிர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ 
5 ம்‌ டன்‌ 
ன பட சன 
௪ 009766 கிராம்‌ 11௨01 
சில்வர்‌ வோல்டா மீட்டரில்‌ 0-010215658:56 
படிந்த சில்வர்‌ ர 46. 
- 0:01667 இராம்‌ 11௨0 


| _0102947%30140 


நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியிலிருந்து 112” அயனியின்‌ பெயர்ச்சி 
இல்லா விட்டால்‌, 001667 கிராம்‌ சோடியம்‌ குளோரைடு இங்கு 
அதிகமாகும்‌. 
ஆனால்‌, சோதனையில்‌ ஏற்பட்ட 11801 அதிகரிப்பு 
- 0:07724-0-06684 -- 001040 கிராம்‌. 


71௨" அயனி பெயர்ந்த அளவு _ 0-01667-0-01040 
௪ 0:00627 கிராம்‌ 1150 
2-4 112” அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 0:00627 
0:01667 
“௮ 0:3761 
ட்‌” அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ - 10376 
- 0:6239 
[குநிப்பு: நேர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ அதிகரித்த 14௨0 
(0-01040 சராம்‌) எதிர்மின்‌ முனைப்பகுதியில்‌ ஏற்பட்ட 11801-ன்‌ 
குறைவுக்குச்‌ சமமாகயிருக்கவேண்டும்‌, (0:09766 - 008758 - 
001008 கராம்‌) இவை இரண்டின்‌ சராசரியை வைத்து நாம்‌ 
கணக்கிடுவதே கறந்தது. 


0-01040--0:01008 


இதன்‌ சராசரி - 5 - 0₹01024 கிராம்‌ 


3. 12 அயனியின்‌ பெயர்ச்சி - 0-01667--0:01024 
_ 00:00643 கராம்‌ 11501 
ர்‌ அணிலின்‌ மில்டன்‌ ண பட 





உ 


“01 அயனியின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ - 1.-0:3857 
_ 06143] 
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(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


பயிற்சி 


1802-ல்‌, 1101, பேே,0115 ஆகியவற்றிற்கு அளவிலா 
விளாவலின்‌ சமான மின்‌ சுடத்து திறன்‌ மூறையே, 


393.5, 78:14 மோஹோஸ்‌, 1107 அமிலத்தில்‌ 8 
அயனிக்கும்‌, ப,00118 கரைசலில்‌ (1,000 அயனிக்‌ 
கும்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ முறையே 0-841, 0-46 என்றால்‌, 
இவற்றின்‌ அயனி நகர்வைக்‌ கணக்கிடு, அசட்டிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ வரம்பு சமான மின்‌ கடத்து இறனைக்‌ 
காண்‌, [358-586 மோஹோஸ்‌] 


16“0-ல்‌ 0 உப்பின்‌ பூரிதக்கரைசலுக்கு நியம மின்‌ 
கடத்து திறன்‌ 1:24)610-* மோஹோஸ்‌ [நீரின்‌ நியம 
மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ கழித்துக்‌ கணக்கிடப்பட்டது ]4இவ்‌ 


வெப்ப நிலையில்‌ கத்‌ ௨0! ஆகியவற்றின்‌ அயனி நகர்வு 

முறையே 538, 65:33 மோஹோஸ்‌. சில்வர்‌ குளோரை 

டின்‌ கரைதிறனை கி/லிட்டர்‌ அளவில்‌ கூறு. 
[1-494)610-? கிராம்‌] 


0:1605% அடர்வுள்ள 140114 கரைசலை பிளாட்டினம்‌ 
மின்‌ வாய்களைக்‌ கொண்டு மின்னாற்‌ பகுத்தபின்‌ எதிர்‌ 
மின்‌ வாய்ப்பகுதியில்‌ 55-25 கி. கரைசல்‌ இருந்தது, இதில்‌ 
0:09473 கிராம்‌ 110011 இருந்தது. மத்திய பகுஇயில்‌ 
கரைசலின்‌ அடர்வு மாறவில்லை, இந்த மின்‌ முறி கலத்‌ 
துடன்‌ தொடர்‌ அடுக்கில்‌ இணைக்கப்பட்ட இல்வர்‌ 
வோல்ட்டா மீட்டரில்‌ 0:0290 கிராம்‌ 1404 சிதை 
வடைவதற்கான மின்சாரம்‌ செலுத்தப்பட்டிருப்பதாகத்‌ 


தெரிய வந்தது. கரைசலில்‌ 208 ஆகிய ஆயனி 
களின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கஈண்‌, 


[0.791, 0209] 


ஒரு ௫2780, கரைசலில்‌ 25 க.செ,மீ, கன அளவில்‌ 
25-382 கராம்‌ சில்வர்‌ இருக்கிறது. இக்‌ கரைசலை மின்‌ 
னாறி பகுத்தபின்‌ எதிர்மின்‌ வாயில்‌ 25 செ.மீ, கன 
அளவில்‌ எடை 39:04 கிராம்‌ எடை எனக்‌ கணக்கிட்ட 
னர்‌. இந்த மின்‌ முறிகலத்துடன்‌ தொடர்‌ அடுக்கில்‌ ஒரு 
சில்வர்‌ வோல்ட்டா மீட்டர்‌ இணைக்கப்பட்டது, சில்வர்‌ 
வோல்ட்டா மீட்டரில்‌ 25-92 கிராம்‌ சில்வர்‌ எதிர்‌ மின்‌ 
வாயில்‌ படிந்தது. சில்வர்‌, நைட்ரேட்‌. அயனிகளின்‌ 
மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடு, [0,473, 0,527] 


282 


(5) 


(6) 


(7) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சோடியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலில்‌ 99-399 கி. நீரும்‌; 
06011 கி. 14801 உப்பும்‌ இருந்தன. காட்மியம்‌ உலோ 
கத்தை நேர்மின்‌ வாயாகக்‌ கொண்டு, மின்னாற்‌ பகுத்த 
பின்‌, நேர்மின்‌ வாயில்‌ 0:16229 கிராம்‌ குளோரின்‌ 
இருந்தது. இந்தமின்‌ முறிகலத்துடன்‌ ஒரு சில்வர்‌ 
வோல்ட்‌ டா மீட்டரில்‌ 0:745 இ. சில்வர்‌ படிந்தது. 
01 ன்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்கிடு, 


1550ல்‌ 3) ர ஆதியா அயனிகளின்‌ அபனிக்‌ 
கடத்தல்‌ திறன்‌ முறையே 43:4, 65:53 மோஷஹோஸ்‌ 
என்றால்‌, 14௨0! உப்புக்கு அளவிலா விளாவலின்‌ சமான 
மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ கணக்கிடு, 171801 உப்பில்‌ இருந்த 
அயனிகளின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணையும்‌ கணக்வடு. 
[108-9 மோஹோஸ்‌, 146” 0:399, 1” 06017 


10 கரைசலின்‌ மோலார்‌ மின்‌ கடத்துதறன்‌ 130:1 
மோஹோஸ்‌, இக்‌ கரைசலில்‌ குளோரைடு அயனியின்‌ 


ஹிட்டார்வ்‌ (141014) எண்‌ 0:505,. 8 0) ஆகிய 
அயனிகளின்‌ வேகத்தை செ.மீ,/செகண்ட்டில்‌ கணக்கிடு. 
[0:000681, 0:000667] 


17, வலுக்குறைவான அமிலம்‌, 
மென்காரம்‌ ஆகியவற்றின்‌ பிரிகை 
(அயனியாருகுல்‌) மாறிலிகள்‌ 


, (0155001871௦0 ே818ற18 07 94/28 &௦106 கடம்‌ ௧506) 


வலுக்‌ குறைவான அமிலங்களில்‌ மிகக்‌ குறைந்த பகுதியே 
னடா? 


அயனியாகும்‌, எல்லா அமிலங்களும்‌ நிக்‌! 4. என 
அயனியாகும்‌. 
நிறைதாக்கு விதிப்படி டாப்‌ (க ௪ 8, [மாறிலி] 


[114] 


[மரரு ரக” 3, [ரகர ஆகியவை முறையே சம நிலையி 


அள்ள, 1 உ ஞி ஒற்று ஆகியவற்றின்‌ மோலார்‌ அபார்வைக்‌ 
குறிக்கும்‌. 148 பிரிகை மாறிலி அல்லது அயனியாகுதலின்‌ மாறிலி 
(1௦04581100 ௦1௨1) எனப்படும்‌, 


மாதிரி 1: 2550ல்‌, அசட்டிக அமிலத்திலுள்ள அயனிகளின்‌ 
அடர்வும்‌, அயனியாகாத அமிலத்தின்‌ அடர்வும்‌ கீழ்க்காணுமாறு 
இருப்பின்‌, இதன்‌ பிரிகை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 

[எ] 1௦, 0௦1 - 0:0015 8. அயனி/லிட்‌ 

[0,000] - 0:122 மோல்‌/லிட்‌, 


தக [ஈ1]1[6ு, ௦௦] 0001500015 
ச [00070 “மஜ - 


_ 184610 


24 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி 2: 25“0-ல்‌ 0:100%[ அசட்டிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலில்‌ 
1-34% அயனியாகிறது. இக்‌ கரைசலில்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலியைக்‌ கணக்கு. 


0:1 நர கரைசலில்‌, 1-34% என்றால்‌ அடர்வு - ம 
ன்‌ 0:15 1:34 
[எ] -[ரூ0௦] - 23” வாம்‌ அயனிஃலிட்‌. 


| 


0:00134 சராம்‌ அயனி/லிட்‌. 


[வே,௦௦1] - 0:1--0:00134--0:09866 மோல்‌ லிட்‌. 
உட 0:00134:0:004 
பக்க 009866 


8 
_ 1:82)ூஐ10 - 


மாதுரி 3: 118 அசட்டிக அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 


க ௪ 184610 இக்‌ கரைசலில்‌ ரா அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ 
கணக்கிடு, 

[11-]:[0ம்‌, 6000-] - கிராம்‌ அயனி/லிட்‌ என வைத்துக்‌ 
கொள்வோம்‌, 

ஆதி நை 
18 184)610 3 
1-2 

%”-0:0000184 --0:0000184 - 0, 


௪ 4:29)010--* கிராம்‌ அயனி/லிட்‌. 





ஆஸ்ட்‌ வால்டின்‌ நீர்த்தல்‌ விதி (0௮% 1,2௦௩ ௦1 இப) 
ஒரு கரைசலில்‌ 7 லிட்டரில்‌ ஒரு இராம்‌ மூலக்கூறுள்ள 
அமிலம்‌ இருப்பதாகவும்‌, அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌, ௨ எனவும்‌ 


கொண்டால்‌, ஈ அயனிபின்‌ அடர்வு ௨/7, அமில மூலத்தின்‌ 
(8010 180101) அடர்வு ௨/7, அயனியாகாத அமிலத்தின்‌ அடர்வு 


1-௩ டட 
“ஏ எனவும்‌ இருக்கும்‌. 


ட] 1] வு்‌ கு 
[பக] 1- மலர்‌ 


இச்‌ சமன்பாட்டின்படி. 188 மாருமல்‌ இருக்கக்‌ கரைசலில்‌ 77 
அதிகரித்தால்‌ (நீர்த்தல்‌ செய்தால்‌), ௨ அதிகரிக்கும்‌ (அதிகமான 
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அமிலம்‌ அயனியாகும்‌). 14௨ வெப்பநிலையைப்‌ பொறுத்து வேறு 
படும்‌, ஆனால்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லை, இக்‌ 
கருத்தை ஆஸ்ட்வால்டின்‌ நீர்த்தல்‌ வீதி என்பர்‌. 


வலுக்‌ குறைவான அமிலங்களில்‌, மிகக்‌ குறைந்த அளவுதான்‌ 
அயனியாகும்‌, ஆகவே ௧ மிகக்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌ 1-௩ ௨ 1 
எனக்‌ குறிக்கலாம்‌. 
உ 3 


5... என்னும்‌ சமன்பாட்டை 188 - 
ரு “எண ஸ்‌. 


எனவும்‌ உ - ,/1885477 எனவும்‌ குறிக்கலாம்‌. 


கல அணிக 





வலுக்துறைவான மென்‌ காரங்கள்‌ 

மென்‌ காரங்கள்‌ எனக்‌ கூறப்படும்‌ வலுக்‌ குறைவான காரங்‌ 
களுக்கும்‌ அஸ்ட்வால்ட்‌ விதி பொருந்தும்‌. காரங்கள்‌ பொதுவாகக்‌ 
கீழ்க்‌ காணுமாறு அயனியாகும்‌; 


ந௦ ந” (0 - 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறளவு எடையுடைய காரம்‌ 7 லிட்டரில்‌ 
இருப்பதாகவும்‌, காரத்தில்‌ ௨ பகுதி அயனியுறுவதாகவும்‌ கொண்‌ 
டால்‌, 


ல [ந] மா] ப 
க்‌ [800] “(1-வ/0/ 


௨ மிகவும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌, 


டல ட்‌ எனக்‌ குறிக்கலாம்‌, 
௩ 67 


மாதரி 4: 0:11 அடர்வுள்ள அம்மோனியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடுக்‌ கரைசலில்‌ 13% அயனியாகும்‌, இக்‌ கரைசலின்‌ 18, 
மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு, 
௩௭77] [007] 


த ௪ 


0:1)61:3 


ட்ரட 1 அகம 
வு தன படக கதத! ஆ 


கிராம்‌ அயனி/லிட்‌, 


286 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


0194153 
[114௦17/- 01-16 - 
- 0:1-0-0013 - 0:0987 மோல்‌/லிட்‌.. 
0:0013,60-0013 ர ச 
நட ௮ 00. 18910 


மின்‌ கடத்து இறனைக்‌ கொண்டு பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ ₹ 
ஓர்‌ அமிலம்‌ அல்லது காரத்தின்‌ அயனியாகும்‌ பகுதியை ட, 
௨௯ ஆகியவற்றைக்‌ கொண்டு கணக்கிடலாம்‌, ஒரு கரைசலில்‌ 


்‌ ்‌ டத [2] 
அயனியாகும்‌ பகுதி ௨ என்றால்‌, ந - ர்‌ 


“உ 1 இடி(அ) 1 


அயனியின்‌ அடர்வு மிக அதிகமாக இருந்தால்‌, இச்‌ சமன்‌ 
பாட்டைக்‌ கொண்டு கணக்கிடும்‌ போது, சார்பான விடை 
கிடைக்காது. 


மாதிரி 5: 1, அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ 61 மோஹோஸ்‌, இந்த அமிலத்தின்‌ வரம்பு சமான 


கடத்துதிறன்‌ 364 மோஷஹோஸ்‌. இந்த அமிலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, ர 


37 - 16 லிட்டர்‌ (ஒரு கிராம்‌ சமான எடை 16 லிட்டரில்‌ 
இருப்பதைக்‌ குறிக்கும்‌), 
க... 0-01675 
ண கார அத ணப சச. 


0:0000177 - 177610”. 


| 


க அளவைத்‌ தோராயமாக ௩5/7 எனக்‌. குறிப்பிட்டால்‌, 


்‌ ௨ ௫ 
௨ பன்‌ - 1:743)410 


இவ்விரு அளவுகளிலும்‌ வேறுபாடு அதிகமில்லை, 
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மாதிரி 6: அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 
1:743%10. அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ வரம்புச்‌ சமான கடத்து 
திறன்‌ 364 மோஹோஸ்‌, அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தையும்‌ 
சமான மின்‌ கடத்து திறனையும்‌ காண்‌, 


ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுடைய பொருள்‌) _ 135 லிட்‌ 
கரைந்திருக்கும்‌ கனஅளவு 1 லிட்‌ ்‌ ்‌ 


இந்த அமிலம்‌ வலுக்‌ குறைவான அமிலம்‌ 


2 


எனவே, 185 - ்‌ அல்லது ௨௪ ீ$ஜர3 





- ம. வப பட 
ு பாரை (128 
- 004723 


ட, 


ம 


ட 
ஷ 
9 
9 
& 
19 
6 
8 


ட எ 80062 
- 364)40:04723 
- 17:22 மோஹோஸ்‌. 
ர அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ 0:04723, 
இதன்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 17:2 மோஹோஸ்‌. 
மாதரி 7: கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு, மானோ 


புரோமோ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனியாகும்‌ விதத்தையும்‌, பிரிகை 
மாறிலியையும்‌ கணக்கிடு. 


ஏ விட்டர்‌ 332 11 ஓ 
பட,மோஹோஸ்‌ 73 130 366 
43 
ஏ 32 லிட்டர்‌ எனில்‌ ௩ - ரூ - 0-1891 
க்‌ 018911. _2 
கநக டி “நுறு வாத்‌. சர்கம்‌ 
130 


ந ஹெ 128 லிட்டர்‌ எனில்‌, ௩ - 555  0:3368 


288 


ஆடம்‌ உ 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


௩்‌ 0336 


பக்‌ 
லா அதை - ம்‌ 


1$8 பிரிகை மாறிலியின்‌ சராசரி  1-3575610 7 


(1) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


பயிற்சி 


நக்‌ என்னும்‌ அமிலம்‌ பீக்‌ 2 11 க. என அயனி 
யுற்றால்‌, ஒரு மோலார்‌ அடர்வுள்ள அதன்‌ கரைசலில்‌ 1% 
அயனியுற்றால்‌ 188 மதிப்பைக்‌ கூறு, [0-00015] 
ஓர்‌ அமிலம்‌ 31,& ௩29! த... என அயனியுறும்‌ 
0:100 11 கரைசலில்‌ 19% அயனியுற்றால்‌ 168 மதிப்பைக்‌ 


கணக்கிடு, | 10610 ] 


198,011 காரத்திற்கு 1, - 18610” 0-1நர கரைசலில்‌ 
[௦1 ] அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்இரு. 


[112410 ₹ மோல்/லிட்‌.] 
இட அம்மோனியாக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ (1870-ல்‌) 9:60 மோஹோஸ்‌. அமோனியம்‌ 
குளோரைடுக்குச்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 130 
மோஹோஸ்‌, 01, 01 அயனிகளின்‌ கடத்துதிறன்‌ 
174,6 மோஹோஸ்‌. அம்மோனியாக்‌ கரைசலுக்கு மல 
கணக்கிட்டு ு கரைசலில்‌ அது அயனியுறும்‌ வீதத்தை 


யும்‌, பிரிகை மாறிலியையும்‌ கூறு, 
[7 -238; 8-0:04034 15)--1:75410-“] 


சாலிசிலிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிறரிகை மாறிலி 1-00)610- 
லட்‌ ம்‌ ன்‌ 
என்றால்‌, 160 கரைசலில்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ கூறு. 
[0:618] 


அம்மோனியம்‌ குளோரைடு கரைசலுக்குச்‌ சமான மின்‌ 
கடத்துதிறன்‌ பின்வருமாறு அமைந்துள்ளன. ஆஸ்ட்‌ 
வால்டின்‌ விளாவல்‌ விதி எளிதில்‌ அயனியாகும்‌. 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடு போன்றவற்றிற்குப்‌ 
பொருந்துவதில்லை என்பதைத்‌ தெளிவாக்கு. 
37 லிட்டர்‌ ந்‌ 10 1000 ல 
மமோஹோஸ்‌ 90:7 103:5 114:2 12049 

(6, 22 நப - 0:51; ௪ 0:16] 
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(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


19 


மொத்தத்தில்‌ ௮மின்‌ கரைசலுக்குச்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ பின்வருமாறு உள்ளன. இதன்‌ பிரிகை மாறிலி 
யைக்‌ கூறு, 
37 லிட்டர்‌ 8 16 32 664 ௦ 
ட மோஹோஸ்‌ 14] 196 270 3%:7 335 

[8 - 5-2 முதல்‌ 505610” வரை] 


ஹைட்ரோ சயோனிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 
185610 “, 15 அயனியுறக்‌ கூடிய இக்‌ கரைசலின்‌ 
அடர்வைக்‌ கூறு. [72610 1] 


2556-ல்‌ ப புரோப்பியானிக்‌ அமிலம்‌ கரைசலில்‌ 


அயனியுறும்‌ வீதம்‌ 0:01133 என்றால்‌, 0 அடர்வுடைய 
கரைசலில்‌ இது அயனியுறும்‌ வீதத்தைக்‌ கூறு, [0:036] 


ஒர்‌ அமிலத்தின்‌ காரத்துவத்தை எவ்வாறு கண்டு பிடிக்‌ 
கலாம்‌? பொட்டாசியம்‌ மாலிப்டேட்டின்‌ மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ பின்வருமாறு அமைந்துள்ளது. மாலிப்டிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ என்ன 2 

1 தி.ச. எடையுள்ள 


கரைசலின்‌ க.அளவு - 32 64% 128 256 512 1024 
லிட்‌ 


5” 108-5 1137 119:8 125 1288 1325 


ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌, அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பிரிகை மாறிலி முறையே 21-45010 5, 17-85 10 “என்றால்‌ 
இந்த அமிலங்களின்‌ வலிவை ஒப்பிட்டுக்‌ கூறு, 
[அசட்டிக்‌ அமிலத்தைப்‌ போல்‌ 11-88 மடங்கு பார்மிக்‌ 
அமிலம்‌ வலுவுடையது.] 


அமிலங்களின்‌ பிரிகை மாறிலி என்றால்‌ என்ன? 
அசட்டிக்‌ அமிலத்திற்கு எவ்வாறு இதைக்‌ கண்டு பிடிக்‌ 

71 த்‌ 
கலாம்‌ 2 (ந அமிலத்தின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ 
380 மோஹோஸ்‌ என்றால்‌, இதன்‌ பிரிகை மாறிலியைக்‌ 
கணக்கிடு. [000157] 


148, ஹைட்ரலன்‌ அயளியின்‌ 
அடர்லைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 
(பில்ராாயர்ப 81100 ௦04 1194102013. 10% 00100ழ்ரக1100) 


சகரைசல்களில்‌ அமிலங்கள்‌ பிரிகையடைந்து ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியை ஏற்படுத்தும்‌. நூ து [பு ஆகி. 
(114) 

[4&/ 

18 [கப] 


1 எ “நு 


நிறைதாக்கு விதிப்படி 1 - 


கரைசலிலுள்ள அமிலத்தில்‌ உ பகுதி அயனியாகும்போது 





ப. &௩(1-௦) 

நகர்‌. இர 

1 1 ன 
105 (1 வ தல க 1௦2 பட்டு, 


ர மஇப்பு : கரைசல்களில்‌ நிகழும்‌ பல வேதி வினைகள்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைப்‌ பொறுத்து மாறுபடும்‌. 
கரைசல்களிலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வு மிகக்‌ குறை 
வாக இருக்கும்போது, அடர்வை (இ. அயனி/லிட்‌)யில்‌ குறிப்பிடு 
வது சிரமமாக இருக்கும்‌. ஆகவே, எளிய முறையில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ குறிப்பிட சாரன்சன்‌ (807050) 511 
அளவை மேற்கொண்டார்‌. ஹைட்ரஜன்‌ அயனி அடர்வின்‌ 
(கி. அயனிலிட்‌) மடக்கைக்கு எதிர்மறையை ட எனக்‌ கூறுவர்‌, 
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மி 
எடுத்துக்‌ காட்டாக நீரில்‌ ர்‌ அயனியின்‌ அடர்வு 10 


ர, 
இராம்‌ அயனி/லிட்‌, 10 க்கு மடக்கை 7, ஆகவே, $3ஃன்‌ 
எதிர்மறை 7. ஆதலால்‌ நீரின்‌ 111 மதிப்பு 7, 

அமிலங்களும்‌ காரங்களும்‌ : தரய நீர்‌ அயனியாவதை 
1,0வா 4 ௦ய' எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
ஷ்‌ ந 
62111 

(4,0] 

துூயறீர்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவே அயனியாகும்‌. 


ஆகவே, [11] [ராம ௩ (101- உ 


ஹைட்ரஜன்‌ அயனி, ஹைட்ராக்ஸைடு அயனி ஆகியவற்றின்‌ 

பெருக்கல்‌ பலன்‌ மாறிலியாக அமையும்‌. இந்த மாறிலியை 

நீரின்‌ அயனிப்‌ பெருக்குத்‌ தொகை (1011௦ ௦0% ௦1 ஏகா) 

34 

என்பர்‌. இதைக்‌ %_-ன்‌ மதிப்பு 0“595(10 300. வெப்ப 

அணுப்‌ ட அத 

நிலையில்‌ இதன்‌ மதிப்பு 1-48%10” தரய நீரில்‌ [ப] [001] 
ஆகவே; 18“0 வெப்பநிலையில்‌ 


[7] - 7/0 ஆ),ப0-" _ ஷ்ஷ்‌” 
டி 2 மத[877 - ரு: 417 
௭ 20:114647. 


- 68854 அல்லது தோராயமாக 7, 
ஒரு கரைசல்‌ நடுநிலையில்‌ இருப்பின்‌ 111-7, 


நிர மதிப்பு 7-க்கும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ கரைசல்‌ அமிலத்‌ 
தன்மையுடனும்‌, 274 மதிப்பு 7-க்கு அதிகமாக இருப்பின்‌, காரத்‌ 
தன்மையுடனும்‌ விளங்கும்‌. 

மாதுரி 1: ஒரு கரைசலில்‌ நைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வு 
0-0000001 க. சமான எடை லிட்‌, என்றால்‌ உ மதிப்பைக்‌ 


கணக்கிடு. 


207 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


கரைசலில்‌ 11 அடர்வு - 0-0000001 கி.௪. எடை /லிட்‌. 
நார - 10-' இி,௪, எடை/லிட்‌. 
உர - ழு ஙா] 
- 102[10-']- 7, 
௫ 


[ 


மாதிரி 2: ஒரு சரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ தார்‌ 
மாலிடி 2)610- 3, என்றால்‌ 234 மஇுப்பைக்‌ கணக்கிடு. 


[8-1] -2810-” இ, அயனிலிட்‌, 


2௫4 
ர - மதம்மார்‌] - மத 1௦8, (10-53 


-[0:3010-6] 
_ 5-6000, 


॥ 


மாதிரி 8: ஓர்‌ அமிலக்‌ கரைசலின்‌ நார்மாலிட்டி. 0:00023 14 


இக்‌ கரைசலிலுள்ள அமிலம்‌ யாவும்‌ அயனியாகப்‌ பிரித்த௱ல்‌ ஐ14 
மதிப்பு என்ன 2 


[1*]- 000023 இ. அயனி/லிட்டர்‌. 
ர - - மத, (8*] - 105, [0-00023] 
௮ 10, [2310-1 


- - [10த, (23) 1௦, (10--4)] 
-  [0:3617-4] 
- 36383, 


மாதிரி 41 ஒரு கரைசலில்‌ 34 மதிப்பு 2:75 என்றால்‌ அதி 
லுள்ள (097) அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 


ந34 _ 102 [1 
உறர ப நரகை 
10 245 _ 10-10 பஷ 
1005 


௩ 0:25 எதிர்‌ மடக்கை (ப 1௦ 2௨10151110) 


[87 - 1788) 377 ஓ, அயனிலிட்‌ , 
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மாதிரி 5 : ஒரு கரைசலின்‌ 111 மஇப்பு 10, இதன்‌ 4 அடர்‌ 
வைக்‌ கணக்கிடு. நீரினது அமனிப்‌ பெருக்குத்தொகை 1%10-“ 
| டம்‌ 
1” 10 என்றால்‌, [ர] 163 
ன 101 [௦1-1 க 1510-74 


க 


வரர்‌ ட 
ரர ப. ப மம ஐ 
10. 
௪ 0:000 ]4 
மாதிரி 61 ஒரு கரைசலின்‌ 7-47மஇப்பு 6:495, இதிலுள்ள 
ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 
உ த] - 6495 


நா ரர்‌ பனி பர்‌ 


[ப்ர்ர 

0:595-ன்‌ எதிர்மடக்கை - 3:2 
டா 
2 ரர 32510 
மாதிரி-7: கொடுத்துள்ள 118017 நரைசலின்‌ ந11 9.4 
என்றால்‌, ௮க்‌ கரைசலின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு. 

மர - 9485 

[ர] _ம 945 _ நரி 30. 03 
0:15-ன்‌ எதிர்‌ மடக்கை 1-413 
ரா] - 1419) 610-19 
10 - [ரர மாட்‌] 


ட14 
கழ ட 1% 10 
[17 140 
5, 1%014-ன்‌ அடர்வு - 0:0007079 331 


ணா “ரி வ - 0-7079%10” 


கீழ்வருமாறும்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
நடி - 10--7 
நட மிர ய்‌ மட 


294 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


றெ ற நா 
14௮9-85 4:15 
[செ] - 105103 

0 85-ன்‌ எதிர்மடக்கை - 7-079 

[0-7] - 7:079_10-” 

718௦1-ன்‌ அடர்வு - 0:0000-7079 11 


மதிரி 8: 0:12] அசிட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 1:23 6 அயனியாகு 
மானால்‌ 213.-ன்‌ மஇப்பைக்காண்‌. 

அமிலத்தின்‌ அடர்வு - 0:12 11 

அமிலத்தில்‌ அயனியாகப்‌ பிரிந்த அளவு - 123 % 


0:12 3ல்‌ 1236, _ யு - 0:0001467 14. 
ர - டிம்‌ _- மஜ [0:1419467] 
- (சமய 


ர - 3:8309. 


ஓர்‌ உப்பு மூலத்திறனுள்ன வலுக்குறை அமிலங்களின்‌ 574 
மதிப்பைக்‌ கணக்கிடல்‌ (192ஈ0ம்கர101 ௦7711 78௦4 ற0௨0- 
08510 3016] 

ஒரு வலுக்குறைவான அமிலம்‌ நக்‌ 5 ரா ஆத என 
அயனியுறுவதாகக்‌ கொண்டால்‌, இதன்‌ பிரிகை மாறிலி 


18 5 பப்‌ [6] 
[ப] - [27] 


[பு 


8: “மர எனவும்‌, [ரா] - 8& [767] எனவும்‌ குறிப்‌ 


கரைசலில்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட அமிலத்தின்‌ அளவு 6 என்றால்‌ 
சேல்‌ ஒரு பகுதி அயனியாகப்‌ பிரித்தும்‌, மற்றவை மூலக்கூறுகளாக 
வும்‌ இருக்கும்‌. மிகக்‌ குறைவான பருதியே, வலுக்குறைவான 
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அமிலங்களில்‌ அயனியாகப்‌ பிரிவதால்‌ [11%]-0 எனக்‌ கொள்வது . 
பொருந்தும்‌ ,”, [0-]*-12%6 


[11] - ம்‌ 


மாதிரி 9: ஒரு வலுக்‌ குறைவான அமிலத்தின்‌ அடர்வு 
0-15 14. அதன்‌ பிரிகை மாறிலி 1:75%610- என்றால்‌, 211 மதப்‌ 
பைக்‌ கணக்கிடு, 
வலுக்‌ குறைவான அமிலங்களில்‌ [ர] 71650. 
ஃ [7] எர்ரிய0-5%045 
ப நரா எ 
உட - 1௦21-0] - ௮ [0210 1:62]5010-”] 
- ௮ 0,2096--3 
- 2:7904 


மாதிரி 10: அப்மோனியாக்‌ கரைசலின்‌ பிரிகை மாறிலி 
1:75)410-” என்றால்‌ 1-114 கரைசலின்‌ 11 மதிப்பைக்‌ கணக்‌இடு, 





அம்மோனியாக்‌ கரைசல்‌ 141ப,00 - வுப, ரி ௩௦1 - என 
, [84 *[ 1௦] 
னி ட ன 121 
அயனியுறும்‌, இதன்‌ 13) 11 007 


கணாகல்‌ 1 - 1கன] 


_(௦0)[௦]1. 
... புற ? 


ஃ [08] 007 


சி [08-]” - ௩1,௦07 


அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ 
அயனியுறுவதால்‌, []14,0110 அளவை அதன்‌ மொத்த அடர்‌ 
வுக்குச்‌ சமமெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


உ] - 0 - எருவும்‌ 
- 4:45)10--5 
தி கன, ௨14 
- [1 ][08 ]- 000 


ட்ட நி 
3 [1”) ்‌ 4:895110-5 வ 2-247 10-13 
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ஆகவே 1 -. 102 [11] 


_ 102 [2-2475610-*] 
12 0-3516 - 11-6484 


॥ 


ஐசா ஹைட்ரிக்‌ கரைசல்கள்‌ (18௦ 199/471௦ 8011411008) 


ஏதேனும்‌ இரு அமிலக்‌ கரைசல்களில்‌ 14” அயனியின்‌ அடர்வு 
ஒத்தனவாகும்‌, இவ்விரு கரைசல்களை வெவ்வேறு அளவில்‌ 
கலக்கும்போது, அவற்றின்‌ கரை பொருள்‌ அயனியுறும்‌ வீதம்‌ 
மாறுபடாமல்‌ இருப்பின்‌, இவற்றை ஐசோ ஹைம்ரிக்‌ கரைசல்‌ 
கள்‌ என்பர்‌, 


ஓர்‌ உப்பு மூலத்திறனுள்ள வலுக்குறைவான அமிலத்தின்‌ 
பிரிகை மாறிலி 186 மதிப்பை, 


[நர - /%2:௦0 எனும்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டு கணக்‌ 
கடலாமென்று அறிந்தோம்‌. 


க, க்‌, ஆகிய இரு அமிலங்களின்‌ பிரிகை வீதம்‌ 78, ]&, 
எனவும்‌, இவற்றை ஐசோ ஷஹைட்ரிக்‌ கரைசல்கள்‌ எனவும்‌ 
கொண்டால்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வு ஒத்ததாக 
இருக்கும்‌. [84] - 80, - 4/1, 

6 ்‌ 


ட வுடே- நே (க 4 6 


இச்‌ சமன்பாட்டை நோக்கும்‌ போது இரு வலுக்‌ குறைவான 
அமிலங்களின்‌ அடர்வுகள்‌ அவற்றின்‌ பிரிகை மாறிலிக்கு எதிர்‌ 
விகிதத்தில்‌ இருப்பின்‌, அவை ஐசோ ஹைட்ரிக்‌ கரைசல்களாகத்‌ 
இகழும்‌ என அறியலாம்‌, 


மாதிரி 11: அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-85610 5 
லேக்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1:39)10-1 3 அசட்டிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ எந்த நார்‌ மாலிடி உடைய லேக்டிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்க்கும்போது இவற்றின்‌ பிரிகை வீதத்தில்‌ மாற்றம்‌ இருக்காது? 

இரு அமிலங்கள்‌ ஐசோ ஷைட்ரிக்‌ கரைசல்களாக இருக்க 

டே 


வேண்டுமென்றால்‌, 6 4 1 


ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 297 


0:01 138104 முட 


சூ. நிரு 18 
1860-01 


ட கடட. ௨000194731, 


001114 அசட்டிக அமிலமும்‌ 000134 14 லேக்டிக்‌ அமிலமும்‌ 
ஐசோ ஹணைபட்ரிக்‌ கரைசல்கள்‌ 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


பயிற்சி 
ஒரு கரைசலில்‌ 011- -அயனியின்‌ அடர்வு ஃ கி, அயினி 
லிட்‌, 
இக்‌ கரைசலின்‌ 1) மதிப்பைக்‌ கூறு. [13] 


"அமிலம்‌ ந, ஆகியவற்றின்‌ அடர்வு ர ன்‌ வலு 
வைப்‌ போன்று 10 மடங்கு கன்‌ வலு உளது, இவற்‌ 
றின்‌! மதிப்புகளை ஒப்பிடுக, [4 ன்‌ | 


அடட்டிக்‌ அமிலம்‌, சயானோ அ9ிட்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகிய 


வற்றின்‌ பிரிகை மாறிலி 25”6-ல்‌ முறையே 0:000018, 
0-0037 இவையிரண்டும்‌ ஐசோ ஹைட்ரிக்‌ கரைசல்களாக 
இருக்க வேண்டுமென்றால்‌, எந்த அளவிற்கு இவற்றுடன்‌ 
நீர்‌ சேர்த்தல்‌ வேண்டும்‌? 

[இவையிரண்டையும்‌ 1; 205-5 என்னும்‌ விகிதத்தில்‌ நீர்‌ 
சேர்த்தல்‌ வேண்டும்‌.] 


ர அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 7 மதிப்பு 3:37 என்றால்‌ 
இது அயனியுள்ள சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. [004279] 
ஒரு கரைசலின்‌ ரர மதிப்பு 9:6 என்றால்‌ அதன்‌ பா 


அயனி அபர்வையும்‌, 011: அயனி அடர்வையும்‌ 
கணக்கிடு. 


200 க. ச. மீ. 0:13 அடிட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
[8 - 1785)%10-] எவ்வளவு கன அளவு 0131 


98 


(7) 


(8) 


(9) 


(19) 


(11) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைச்‌ சேர்த்தால்‌ 114 மதிப்பு 
7 ஆகும்‌ ? [198-9 ௧.செ.மீ.] 


கீழ்க்காணும்‌ அமிலக்‌ கரைசல்களில்‌ 011-- அயனியடர்‌ 
வைக்‌ கணக்கிடு. 
14 

[ உட அனி ே கே த்‌ ிலம்‌ 

(1) 15 அற்ட்‌ ரா குளோரிக்‌ அமிலம்‌ 
(ம்‌) 0:002371 நைட்ரிக்‌ அமிலம்‌, 

[9 1:5210- 3 ம்‌) 443310 3] 

மூன்று கரைசல்களின்‌ 1251 மதிப்பு 2:38, 725, 1054 
என்றால்‌, அவற்றில்‌ 01-- அயனியடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 
[() 2-399%10-” () 2-239010-”“ (ீ) 3.48710--*] 


ஒரு வலுக்குறை அமிலத்தின்‌: பிரிகை மாறிலி 
1:04:10- அதன்‌ அடர்வு 0-024 1 என்றால்‌, 114 
மதிப்பைக்‌ கண்டுபிரு, [2:45] 


0:002 ந] அசிட்டிக்‌ அமிலம்‌ 2:3% அபயனியுற்றால்‌ அதன்‌ 
ர மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு, [43372] 


ஃ  பார்மிக்‌ அமிலம்‌, லேக்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பிரிகை மாறிலிகள்‌ 2:1)610- 1:465610-* என்றால்‌, 
0:024 11 லேக்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌, ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ 
எந்த அடர்வில்‌ இருப்பின்‌ ஐசோ ஹைட்ரிக்‌ கரைசல்‌ 
சளாகத்‌ திகழும்‌ ? [00155 14] 


19. நீராற்‌ பருப்பு 
((;00]4/618) 


நீராறி பருப்பின்‌ மாறிலி : நீரில்‌ மிகச்‌ சிறிய பகுதி அயனி 
யுற்று, நா, ஒப ஆகிய அயனிகள்‌ ஏற்படும்‌, கரைசல்களி 
லுள்ள, கரை பொருள்களுக்கும்‌, நீரினின்று ஏற்படும்‌ ரு, ர 
அயனிகளுக்கும்‌ இடையே நிகழும்‌ வினைகளால்‌ அமிலங்களேோ௱, 
காரங்களேோ ஏற்படும்‌ வாய்ப்பு உள்ளது. உப்பும்‌, நீரும்‌ வின 
புரிந்து அமிலம்‌ அல்லது காரம்‌ ஏற்படும்‌ வினையை ₹நீராற்‌ பகுப்பு” 
என்பர்‌, 


உப்பு-டநீர்‌ ” அமிலம்‌-டகாரம்‌. 


நீரின்‌ அடர்வு இவ்வினையால்‌ குறிப்பிடும்‌ அளவுக்கு வேறு 
படுவதில்லை, ஆகவே, நீரினது அடர்வை மாறிலி எனக்‌ கொண் 
[அமிலம்‌] [காரம்‌] 


[உறிய 187 நீராற்‌ பகுப்பின்‌ 


டால்‌ இவ்வினையை, 
மாறிலி. 

7 லிட்டரில்‌, ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறளவு எடையுள்ள உப்பு 
கரைந்திருப்பதாகவும்‌, இதில்‌ 3 பகுதி நீரஈாற்‌ பகுக்கப்‌ படுவதாக 
வும்‌ கொண்டால்‌, கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு 
“ஏ “க்கும்‌, காரத்தின்‌ அடர்வு ௬ சமமாகும்‌, நீராற்‌ பகுப்‌ 

ட ல்‌ உ 1-ம்‌... ்‌ 
படாத எஞ்சிய உப்பின்‌ அடர்வு ர க்குச்‌ சமம்‌, ஆதலால்‌ [8 


மாறிலியின்‌ அளவை, 
3 32 
ட்‌ து ஏ மு (1-0 

1-2 


1 








300 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நீராற்‌ பகுப்பீன்‌ மாறிலீயை வலுக்‌ குறைவான அமிலங்களின்‌ பிரிகை 
மாறிலியைக்‌ கொண்டு கணக்கிடுதல்‌ 
ஒரு வலுக்‌ குறைவான அமிலமும்‌ (1). த), ஒரு வலுமிகுந்த 
காரமும்‌ (115 017) வினை புரிந்து ஓர்‌ உப்பு ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. இந்த அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி ௨ என்றும்‌ கொண்‌ 
டால்‌ 


115-110 5 க- படா. 


கத “3 1.0 ஆருர்‌ 0 றட உப்பும்‌, நீராற்‌ 
பகுப்பினால்‌ ஏற்படும்‌. வலு மிகுந்த காரமும்‌ முற்றிலும்‌ அயனி 
யுறுவதால்‌, சமன்பாட்டின்‌ இரு பக்கமும்‌ 0 அயனியை நீக்கி 
விட்டுக்‌ 107100 எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌, 
[க] [0] 

[க்‌] 


ட 


இச்‌ சமன்‌ பாட்டின்‌ பகுதியையும்‌, தொகுதியையும்‌ [பா] 
கொண்டு பெருக்கினால்‌, 
_ [88] [0] நா டூ 
.. ஏடு [க] ந 
மி கா 


1 5 


ன்‌ ்‌ 168 


14] 


சோடியம்‌ அரட்டேடட்‌ கரைசலின்‌ மட மப்பு 


சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ (வலு மிகுந்த காரம்‌), 
அசட்டிக்‌ அமிலமும்‌ (வலுக்‌ குறைந்த அமிலம்‌) வினை புரிந்து 


சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ ஏற்படுவதால்‌ 18) - [௦] [14] 
[க ] 
தூய சோடியம்‌ அசடேட்‌ கரைசலில்‌, 


(01 - 887. ஆசவே, 3) - [6117 ர [க7- ட்‌ 


1] [08] -௩ூ 


நீராற்‌ பகுப்பு ன 





ந... ண 
தடா டபாண திட ட 


| 


2 1௦2 [க ]1- ட்‌ 102 ம - 4. 102 14 


1 ட 1 


1 
[? 102 1$ட 7] 


வலு மிரூ அமிலத்தற்கும்‌, வலுக்‌ குறைந்த காரத்திற்கும்‌ ஏற்படும்‌ 
ஓர்‌ உப்பின்‌ நீராற்‌ பருப்பின்‌ மாறிலி 

01 என்னும்‌ உப்பு நீருடன்‌ 

ந௦-ட8,௦ அற௦ப்‌- 1 என வினை புரிவதாகவும்‌, 8011 ஒரு 
வலுக்‌ குறைவான காழமெனவும்‌ கொண்டால்‌ நீராற்‌ பகுப்பு 
வினையை 5301-4710 50-௮0 எனக்‌ குறிப்‌ 
பிடலாம்‌, (30 மிகச்‌ சிறிதளவே அயனியுறும்‌), இச்‌ சமன்‌ 
பாட்டின்‌ இரு பக்கமும்‌ டொ நீக்கி விட்டால்‌ ள்‌ 


ந,௦ 5 நட 
_ [808] (2பீ] 


கட்‌ நக] 


302 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
நீரின்‌ மிகச்‌ றிய பருதி வினையில்‌ ஈடுபடுவதால்‌, நீரின்‌ 
அடர்வை மாறிலி எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 
பகுதியையும்‌, தொகுஇயையும்‌ [017--] ஆல்‌ பெருக்கினால்‌ 
. _ 08018] [00] 
[8102] 





கட எழச்‌? மஜா இல ரர [௦ 7/௦ 
ல 14. உ 1/1, 


111,001 போன்ற உப்புக்‌ கரைசல்களின்‌ ர மதுப்‌ 
ப! கரைசலில்‌ [8010] - [ரா] 


[800 [ப] 
ந] 


பு 





று 
ஆகவே, %, - 


1௦2 * 10ஐ நட ப] 1௦28, $ 1௦21, 


உ 1௮ 1287] 2 1152 9-1 10த (5*7-1 தடி, 
- $102%,-1102 [நர] ர 


வலுக்‌ குறைவான அமிலத்தாலும்‌, வலுக்‌ குறைவான காரத்தாலும்‌ 
ஏற்படும்‌ உப்புகளின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு வின 
கமி என்னும்‌ உப்பு, க என்னும்‌ வலுக்‌ குறைவான அமிலம்‌ 
௦4 எனும்‌ வலுக்குறைவான காரத்துடன்‌ விஷ புரிவதாக 
வைத்துக்‌ கொண்டால்‌, 


க 0,0௦5 பத ௦0 


_ [03 ௫௦] 
பன [5] 


நீராற்‌ பகுப்பு 303 


17& அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி &, என்றால்‌ 


மட] வ, ச்சி 
த்‌ டிரம்‌ 


18 ௪ [&] [11] 


௦11 காரத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி ௩ என்றால்‌, 
உ1][௦8 1. _ 11100] 
1171 1. [5051 - கலக்‌ 








கர்‌ மா * 
ஏர்‌ நா] 4 
படர டது வ. [20] 


[ஈ*] [0] (871 (8 1 
ணா ர: னை! 





உ, _ [8] [01] என்றும்‌ பத க உப்பின்‌ 


மாறிலி - [8*] [& | என்றும்‌ குறிப்பிடுவதால்‌, 


[43] 
ந ௫ ர்க அல்லது 18௫, ஒரு மாறிலியாக இருப்பதால்‌ 
11224 8 
ட ௭. 
த - 18) 


உப்பில்‌ % பகுதி நீராற்‌ பகுக்கப்பட்டால்‌, எஞ்சிய &-ன்‌ 
அடர்வு (4) இக்‌ கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ அமிலம்‌, காரம்‌ 
ஜ்‌ 
ஏ 
குறைவாக அபனியுறுவதால்‌, கரைசலில்‌ & * ந ஆகிய 
அயனிகள்‌, தீரஈற்‌ பகுப்புக்குட்படாத உப்பினின்று ஏற்படுவ 
தாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. இவை நீருடன்‌ வினை புரிவதை 


ஆகியவற்றின்‌ அடர்வு இந்த அமிலமும்‌ காரமும்‌ மிகமிகக்‌ 


நாகா டர்‌ 


ர்ந்த 1 ட்‌ மேலும்‌ [801] - [8௧7 - 4 


504 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மப ற்கத 


ஆகவே க] “பட 


2 
* 2 


இச்‌ சமன்‌ பாட்டை நோக்கின்‌ வலுக்குறைவான அமிலமும்‌, 
ஏற்படுத்தும்‌ உப்புகளின்‌ நீராற்‌ பகுப்பின்‌ மாறிலி 18), கரைசலி 
லுள்ள உப்பின்‌ அடர்வால்‌ பாதிக்கப்படுவதில்லையென்பது 
தெளிவு. இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ கரைசலின்‌ கன அளவு வருவதில்லை, 








மாதிரி 1: லா சோடியம்‌ பென்சோவேட்‌ கரைசலில்‌ 


183,010 பகுதி பிரிகை யடைந்தால்‌, நீராற்‌ பகுப்பின்‌ மாறிலி 

யைக்‌ கணக்கிடு, 
35 ஆக க ன்‌ ப 
ஆரு ட ஏ (% மிகவும்‌ குறைவாக இருப்பதால்‌ 
1--ஜஐ1) 


- 18-3)610- 2 34 - 200லிட்‌.. (ஒரு இ,௪. எடை 200 லிட்‌ 
டரில்‌ கரைந்துள்ளது. ) 


டர 


ட்‌ _ 1813018360 ன்ன 
வடை: ஊனை 0122 41 


மாதிரி 8: 11071 அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-35610” 
3--1)610-” என்றால்‌ 011 உப்பின்‌ நீராற்பகுப்பின்‌ மாறிலி 


ட்‌ ்‌ 14 
யைக்‌ கணக்கிரு, 100 அடர்‌ உள்ள 1011 கரைசலின்‌ பூ மதிப்‌ 
பையும்‌, கரைசலில்‌ நீராற்‌ பகுப்புக்குட்‌ 


பட்ட உப்பின்‌ சதவீதத்‌ 
தையும்‌ காண்‌, 





%, 1:05610--” 
84 - 5 2 த்‌ - -ரர)(10-? 
18%10-- 
ட ௪ ல்‌ ல ட்‌ 
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ம்‌ 
மர 


॥ி 


6 க்கட்‌ 
77810 5610: ஃ 77510 


ண்ட அவித்த 2 
2 - [ரஸம்‌ 5 2:7774610 
0-02774 
த. 2774 


| 


ய்‌ 


3 
(ம 
1 


31௦த [க்‌ 13 -102 188-1௦2 ௩ 


॥ 


1 162 [0-01]--3 1௦2 1-3%10-*47, 
_ 10:443. 


மாஜரி 9: அம்மோனியாவின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-75%10-*- 
0-15%ர அம்மோனியம்‌ குளோரைடு கரைசலின்‌ டூ மதிப்பையும்‌ 
இவ்வுப்பு நீராற்‌ பகுபடும்‌ வீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. 


34 


ல 10 
நல த ட்ட டட 5ரட00 
ச்‌ 175510 
ட 
த ௨ ரி ட்‌ 


0:15 ந என்றால்‌ 6666 லிட்டரில்‌ 1 கி:மூ, எடையுடைய 
கரை பொருள்‌ இருக்கும்‌. 


சன. ்‌ 
உட 1 5610 கு “6:666 
32 ௮ 6:666%65-715%10--” 
உ ௨ 6:173610--” அல்லது 0:006173 9 
கரைசலில்‌ நடைடுபறும்‌ விளை 
10) பேர,௦ அர ௦0. றர ம்‌ 
பூக 

[க] * ஏ % 617310 7 - 6:66 


உஜ - -10த [7] - 5033 
20 


ஆ மதிப்பைப்‌ பின்வருமாறும்‌ கணக்கிடலாம்‌, 


ர - 11021, - 1107-1 12%); ந - 015. 
மர - 110 [175)610-” 7] -3]1௦த (0:15) 7 


_2:3765-0:4119-.7 
௪ 50334 


மாதரி 4: 074) 111)014 ஆகைவற்றின்‌ பிரிகை மாறிலி 
முறையே 7-2;6:0--”? 1:75)610-“, 01% அம்மோனியம்‌ சயனைடு 
நீராற்‌ பருபடும்‌ வீதத்தையும்‌, இவ்வுப்புக்கு, நீராற்‌ பகுப்பின்‌ 
மாறிலியையும்‌ கணக்கிடு, 


ட. வ ட அன்‌ 0:79 
மத. ஆரி] 6710-4 ்‌ 


நீராற்‌ பருபடும்‌ வீதம்‌ £ எனக்‌ கொண்டால்‌, 


3 
(15 ௪ (0:79 


3 





% - 0₹$89--0:889 5 
1889 ஐ - 0889 
௯ 04708 


நீராற்‌ பகுபடும்‌ விதம்‌ 04708 அல்லது 47:08% 


பங்கீடு மறையை மற்கொள்ளுதல்‌ 


அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு நீரில்‌ பின்வருமாறு வினை 
புரியும்‌: 


ஜே பற ௨ மேரா எடு 


ஆகவே, நீர்க்கரைசலில்‌ இவ்வுப்பின்‌ ஒரு பகுதி அனிலின்‌, 
ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு ஆகியவற்றை ஏற்படுத்தும்‌, பென்சீன்‌ 
நீர்மத்தை இக்‌ ஈரைசலுடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கினால்‌, நீராற்‌ 
பகுப்பினால்‌ உண்டான அவிலின்‌ நீரிலும்‌ பென்சீனிலும்‌ ப௫ர்ந்து 
காணப்படும்‌. பென்சீனிலுள்ள அனிலின்‌ அளவை சோடியம்‌ 
ஹைப்போ குளோரைட்‌ கரைசலுடன்‌ கரம்‌ பார்த்துக்‌ சணக்‌ 


கிடலாம்‌. அல்லது 901 வா௱யுவைச்‌ செலுத்தி, அனிலினை 
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அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடாக மாற்றி எடை. பார்க்கலாம்‌. 
அனிலினின்‌ பங்கீடு குணகத்தைப்‌ பென்சினிலுள்ள அணிலின்‌ 
அடர்வால்‌ பெருக்கினால்‌, நீரிலுள்ள அனிலின்‌ அடர்வைத்‌ 
தெரித்து கொள்ளலாம்‌, பின்னர்‌ பகுக்கப்பட்ட அளவைக்‌ 
கணக்கிடலாம்‌. 


மாதிரி 5: பென்சனுக்கும்‌ நீருக்குமிடையே அனிலினின்‌ 
பங்கீடு குணகம்‌ 10“1, 0:09969 கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு 1000 மி.லி. நீரில்‌ கரைக்கப்‌ 
பட்டது. இக்‌ கரைசலுடன்‌ 60 மிலி. பென்சீன்‌ சேர்க்கப்பட்டது. 
௪0 மி.லி. பென்சீன்‌ கரைசலிலுள்ள அனிலின்‌ 0.00062223 கிராம்‌ 
மூலக்கூறு எடையுள்ள அதன்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடைக்‌ 
கொடுக்குமானால்‌, இவ்வுப்புக்கு நீராற்‌ பகுப்பின்‌ மாறிலியைக்‌ 
கணக்கிடு, 


() 0:0006223 கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள அனிலின்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரைடு.0-0006223 கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள 
அனிலினிலிருந்து ஏற்பட்டிருக்கும்‌. 

50 மி.லி. பென்சீனில்‌ 0:0006223 கிராம்‌ மூலக்கூறு அனிலின்‌ 
இருப்பின்‌, 1000 மி.லி. பென்சீனில்‌ 0:012446 கிராம்‌ மூலக்கூறு 
அனிலின்‌ இருக்கும்‌. 

ஒரு லிட்டர்‌ பென்சீனிலுள்ள 





பங்கீடு குணகம்‌ - 10:1 - அனிலின்‌ 

ஒரு லிட்டர்‌ நீரிலுள்ள அனிலின்‌ 

0 ட ___6:012446 
்‌.. நீரிலுள்ள அனிலின்‌ 
_.. 0:012446 

நீரிலுள்ள அனிலின்‌ - நவ்‌ _ 0:001233.மூ/லிட்டர்‌ 
50 மி.லி, பென்சீனிலுள்ள அனிலின்‌......... -0₹0006223 கி.மூ. 
ஸுனன்‌ பென்சினிலுள்ள அனிலின்‌, படட 2 மகரம்‌ 





50 
 0-0007468 இ.மூ. 


மொத்தத்தில்‌ ஏற்பட்ட அனிலின்‌ - 0:001233--0:0007468 
- 0-001979 ச.மூ, 


ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ ஏற்பட்ட அளவு மொத்‌ 
துத்டுல்‌ ஏற்பட்ட அனிலின்‌ அளவுக்குச்‌ சமம்‌ - 0-001979 ௪,மூ. 


308 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஆரம்பத்திலுள்ள உப்பின்‌ அடர்வு-- 
நீராற்‌ பகுக்கப்பட்ட உப்பின்‌ 


நீராற்‌ பகுபடாத | _ 
அடர்வு, 


உப்பின்‌ அடர்வு 


॥ 


0-09909--0:001979 - 0:09771 ௪.மி, 
நீரில்‌ ஏற்படும்‌ வினை, 
சேவு, ஈடே 00 அர ரர 


அமில அடர்வு 6 கார அடர்வு 
1 நீராற்‌ பகுபடாத உப்பின்‌ அடர்வு 


0:001233760-001979 


ளகக உ எத்து 
௪ 274$)410-5 
பவ 2 
நு டப்‌ பனீ? 





ஈ-- -. “0 படன்‌ அளவு 1ஐக்‌ 
காட்டிலும்‌ மிரச்‌ சிறிது. ஆகவே 1 ௨ 1] 


1௪ 2256009969 - 24856 [0-5 
_ ]/2480-*_- 01574 
009909 


நீராறி பகுக்கப்பட்‌்ட பகுதி 1574 ௦ 


மின்‌ கடத்து இறனைக்‌ கொண்டு நீராற்‌ பருபடும்‌ அளவையறிதல்‌ 

நீராற்‌ பருபடும்‌ உப்புக்‌ 
வெளிப்படும்‌ அயனிகளும்‌, 
ஏற்படும்‌ அமிலம்‌ அல்‌ 


கரைசல்களில்‌ உப்புகளினின்று 
இவ்வயனிகள்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஐது காரமும்‌ மின்சாரத்தைக்‌ கடத்தக்‌ 
கூடியவை. இவ்வாறு நீராற்‌ பகுப்பால்‌ ஏற்படும்‌ அமிலம்‌ அல்லது 
காரம்‌ வலுக்குறைவாக இருப்பின்‌, அது எளிதில்‌ அயனியுறுவ 
தில்லை. ஆகவே, அது மின்சாரத்தைக்‌ கடத்தும்‌ அளவைப்‌ புறக்‌ 


கணித்து விடலாம்‌. அவிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு நீருடன்‌ 
பின்வருமாறு வினை புரியும்‌ : 


ளேமை பப0 ௮ ரா ரா னு 


ளெ டு 
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3 லிட்டரில்‌ ஒரு மோல்‌ இருப்பதாகவும்‌, % பகுதி நீராற்‌ 
பகுக்கப்‌ பட்டதாகவும்‌ கொண்டால்‌, நீராற்‌ பகுபடாத உப்பின்‌ 
அளவு (அதாவது செட்‌, 0 ஆகியவற்றின்‌ அளவு) 1-% 
நீராற்‌ பகுப்பால்‌ ந பகுதியிலிருந்து நூ, ஆசிய அயனிகள்‌ 
ஏற்படும்‌, கரைசலின்‌ சமான மின்கடத்து திறன்‌ உ என்க்‌ கொண்‌ 
டால்‌ மு (1-0 நா ம்‌ 


நீராற்‌ பகுபடாமலிருப்பின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனை £' 
எனவும்‌, நீராற்‌ பகுப்பால்‌ விளையும்‌ வலுமிகு அமிலத்தின்‌ (210) 
சமான மின்‌ கடத்து திறனை ௨” எனவும்‌ கொண்டால்‌, 
நக தூ யற தாயு று தர 
(டத) தூத 
மம 


கு தி 
நமம 


மாதிரி 8: 250 வெப்பநிலையில்‌ 99-2 லிட்டரில்‌ ஒரு கிராம்‌ 
மூலக்கூறுள்ள அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு சுரைசலின்‌ 
சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 1186 மோஹோஸ்‌, இக்‌ கரைசலில்‌ 
அதிக அளவு அனிலின்‌ சேர்க்கும்போது சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 
103:6 மோஹோஸ்‌. 1101 கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 
411 மோஹோஸ்‌. இவ்வுப்பின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு மாநிலியையும்‌, 
கரைசலில்‌ இது நீராற்‌ பகுக்கப்படும்‌ வீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. 


நீராற்‌ பகுக்கப்பட்ட உப்பின்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 
ம 1186 மோஹோஸ்‌, 1101 அமிலத்தின்‌ சமான மின்‌ கடத்து 
இறன்‌ ௨” - 411:0 மோஹோஸ்‌. அனிலின்‌ அதிகமாகயிருந்தால்‌ 
நீராற்‌ பகுப்பு மிகக்‌ குறைவாகயிருக்கும்‌. 
“. நீராற்‌ பகுப்பில்லாதபோது சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 


ம்‌ ௪ 1036 


118-6--103-6 15 ்‌ ல ப 
நன ர ரரதத்‌.. அறத 0 பகல்‌ உ 4099 


பட 4 ப 0:0488600486 
்‌ “ ஈஃ-2994 - 1-0:0488)0992 





- 2:5235610-” 
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(1! 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


பயிற்டி 
மு ரு 
110 அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 7:2)10 “10 
16024 கரைசலில்‌ நீராற்‌ பகுப்பேற்படும்‌ பகுதியைக்‌ 
கணக்கிடு, ூ - 1%610-* [1:18 %] 


அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடின்‌ அடர்வு 1 இ,மோ. 
256 லிட்‌, இதில்‌ 7-72% நீராற்‌ பகுக்கப்‌ படுகிறது. 
இவ்வுப்பின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
1, 5 0:84%10-” என்றால்‌ அனிலீன்‌ காரத்தின்‌ 
பிரிகை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [3:36%10-”] 


256௨ல்‌ போரா. பீருன்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 
$13:66 மோஹோஸ்‌. இக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு. 1 மோல்‌/ 
99:2 லிட்‌ கரைசலில்‌ அதித அளவு அனிலினைச்‌ சேர்த்த 
பின்‌ கடத்துதிறன்‌ 103:6 மேரஹோஸ்‌. இதே அடர்வில்‌ 
101 அமிலத்தின்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 411 
மோஹோஸ்‌, சோ, ஈரா, உரன்‌ நீராற்‌ பகுப்பு மாறிலி 
யையும்‌, அது நீராற்‌ பகுக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌ விதத்தையும்‌ 
கணக்இழு, [2:52%_ 3610-7 


நீருக்கு அயனியுறும்‌ மாறிலி 1610-7, அசிட்டிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-8 ,410-* (14. 600115 உப்பின்‌ 


நீராற்‌ பகுப்பு மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு. ணா கறை 
எலில்‌ நீராற்‌ பகுபடும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


(8) - 5:56)010-”; ந - 0-000745] 
811,01-ன்‌ பிரிகை மாறிலி 14510 31 


ட்‌ 1144, 700, 


கரைசலின்‌ உழ மதிப்பைக்‌ காண்‌. [5:62] 
25₹0-ல்‌. அனிலினின்‌ பிரிதை மாறிலி 4810-1 
அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1:85210-5, ட்‌ 
12510 அனிலின்‌ அசிட்டேட்டின்‌ நீராற்‌ பகுப்பு 


ட்‌ ட்‌ ட ட 1 நப ட்‌ 
மாறிலியைக்‌ காண்‌, 100 * ட 2ப்புக்‌ கரைசல்கள்‌ 
நீராற்‌ பகுபடும்‌ விதத்தையும்‌ சணக்கிரு, 


[8 - 1:39, இரு கரைசல்களிலும்‌ 5; - 0-541] 
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(5) 


($) 


(9) 


சோடியம்‌ சயனைடு உப்பின்‌ நீராற்‌ பகுபடு மாறிலி 
0:000049, ஒரு மோலார்‌ உப்புக்‌ கரைசலிலுள்ள காரம்‌, 
அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு, [0007] 


250 வெப்பநிலையில்‌ 11071 அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 
1-35610--. நீரில்‌ அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ 10-* என்றால்‌ 
குசம நார்மல்‌ பொட்டாசியம்‌ சயனைடுக்‌ கரைசல்‌ 
நீராற்‌ பகுக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
[8-77410--7] 


நிறை தரக்கு விதியைத்‌ தெளிவாகக்‌ கூறு, :வலுமிகு 
அமிலத்திற்கும்‌, வலுகுறை காரத்திற்கும்‌ ஏற்படும்‌ 
உப்பு நீராற்‌ பகுபடுவதை நிறை தாக்கு விதியால்‌ கூறு. 
அனிலின்‌ காரத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 5-93%610--”. நீரின்‌ 
அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ 1-2%10-”, 01 31 அடர்வுள்ள 
னெ. பி, மூடே கரைசலில்‌ நீராற்‌ பகுபடும்‌ உப்பின்‌ 
சதவீதத்தைக்‌ காண்‌. [1-422] 


20. பொது அயனி விளைவு-தாங்கல்‌ 
கரைசல்கள்‌ 
(௦ோறா௦1 101 2487200--1ப776ர 50111105) 


1. ஒரு வலுக்குறை அமிலத்‌இல்‌ மற்றொரு வலுக்குறை அமிலத்தைச்‌ 
ேசர்ப்பதன்‌ விளைவு 

6, அடர்வுள்ள 11, என்னும்‌ ஓர்‌ அமிலத்தோடு 6, அடர்‌ 
வுள்ள 81%, என்னும்‌ மற்றோர்‌ அமிலத்தைச்‌ சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. ஐத்‌, அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ ௩, என்றும்‌, 17, அமி 
லத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ ௨, என்றும்‌ கொள்வோம்‌, இவ்விரு அமிலங்‌ 
களும்‌ கரைசலில்‌ அயனியுறுவதைப்‌ பின்வருமாறு குறிக்கலாம்‌, 


ரக்‌, ௮ நள து 
பே (1-0 6 ௫ பே 8. 

ஏக, ட. இர்‌ ஆது 
6 (1-௦) தூ 4 கஜ 


கரைசலில்‌ 141 அயனியின்‌ அடர்வு - ௨-0 6) 
கட்‌ அயனியின்‌ அடர்வு - 6, 6, 

&; அயனியின்‌ அடர்வு - 6 ஐ 

மிக்‌, அமிலத்தின்‌ அடர்வு.....டே (1-௨) 

நக, அமிலத்தின்‌ அடராவு...... ௦ (1-௨) 


இவ்விரு அமிலங்களின்‌ பிரிகை மாறிலி %,, 1, எனக்‌ 
கொண்டால்‌ 
கட (1. உட்‌ படி] 
[4] ்‌ [0 
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ஆகவே, 

| அதனி (டே ௦) (டே௨ட) ல (டே௨ட-ே 6) 6, 
்‌ 6. (1-௨) 1-௦, 

1 (உட) (8௦,) (0௨௨) 
்‌ (1-௧ 1-௨, 


இவை வலுக்குறை அமிலங்கள்‌ என்றால்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவே அயனியுறும்‌, ஆகவே ௨, ௨, ஆகியவையும்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
மதிப்பைக்‌ கொண்டிருக்குமாதலால்‌ 1-௨, -1 என்றும்‌, 1-,-1 
என்றும்‌ கருதலாம்‌. அப்படியென்றால்‌ 
8, கட்‌ (6, உர 6] பவி 
4, (02, --0 6) 8 2 
ஆகையால்‌, இரு வலுக்குறை அமிலங்களைக்‌ கலந்தால்‌ அவை 
அயனியுறும்‌ விதங்களின்‌ விகிதம்‌, அவற்றின்‌ பிரிகை மாறிலியின்‌ 
விததெத்திற்குச்‌ சமமாகும்‌. 
மாதிரி 1: அசட்டிக்‌ அமிலமும்‌, லாக்டிக்‌ அமிலமும்‌ 
அடங்கிய ஓரு கரைசலில்‌ அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ 
0:06 என்றால்‌ லாக்டிக்‌ ௮மிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-810-- லாக்டிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-36%10--” 


வு சக 

ம, உ 

க்‌ 
_ 187610 _ 0:06 
ன ணன அள்ள த்‌ 
136610 ்‌ 

டக 
தட்டப்பட ப அ... 
189410 - 
இக்‌ கரைசலில்‌லாக்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதம்‌ 0:453 


(45-33) 


2. ஒரு வலுக்குறை அமிலமும்‌ ஒரு வலுமிகூ காரமும்‌ ஏற்படுத்‌ 
தும்‌ உப்புக்கரைசலில்‌ வலுக்குறை அமிலத்தைச்‌ சேர்க்கும்போது 
ஏற்படும்‌ விளைவு 

சோடியம்‌ ௮சிட்டேட்‌ கரைசலுடன்‌ அசிட்டிக்‌ அமிலத்தைச்‌ 
சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌, .அசிட்டிக்‌ அமிலம்‌ மிகக்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ பின்வருமாறு அயனியுறும்‌, 


314 வேதக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சே-0௦௦௦ - பே0௦௦ அமா 
சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ முற்றிலும்‌ அயனியுறும்‌, ஆசவே, 
சோடியம்‌ அ9ிட்டேட்டிலிருந்து ஏற்படும்‌ அசிட்டேட்‌ அயனியின்‌ 
அடர்வு அதிகமாகயிருக்கும்‌. இதனால்‌ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனி 
யுறுவது தடுக்கப்படும்‌, கரைசலில்‌ அிட்டேட்‌ அயனியின்‌ 
அடர்வை சோடியம்‌ அடிட்டேட்‌ அடர்வுக்குச்‌ சமமெனத்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஆதலால்‌ 


_ [,-௦0௦-] [எ] 








14 
்‌ [0 - 006] 
மட [ப்ப] [87] 
[அமிலம்‌] 
௨ [அமிலம்‌] 
5 2 உட த ௪ 
[ப ] [உப்பு] 
மர - - 100 [ப] -- 1௦ஐ 8--1௦2 [அமிலம்‌] -- 1௦த [உப்பு] 


மாதிரி 8: 100 மிலி, 0:15]. அ9ிட்டிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
100 மி.லி. 0:15 4 சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌, 
கரைசலின்‌ 1 மதிப்பைக்‌ கண்டுபிடி, அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
பிரிகை மாறிலி 1-855610--”. 


கரைசலின்‌ மொத்தக்‌ கன அளவு - 100-100 -200 மி.லி, 
[அமிலம்‌] _ 0-151100 _ 


[உப்பு] “15/100 
ஞு 158 [அமிலம்‌] ட்‌ 
ர] அப்‌ 210 ந வர்ஷா 
[7] - “க்‌ 
உர - -1௦2[பூ*] - 47328 


மாதிரி 9: 1000 மி,லி. கன அளவுள்ள்‌ ஒரு மோலார்‌ 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ எவ்வளவு எடையுள்ள உலர்ந்த சோடியம்‌ 
அசிட்டேட்டைச்‌ சேர்த்தால்‌ 1) அயனியின்‌ அடர்வை-1- 
பகுதிக்குக்‌ கொண்டுவர முடியும்‌ 2 அடட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலி $-1-8)10-*, கரைசலில்‌ அசட்டிக்‌ . அமிலம்‌ அயனியுறு 
வதை ்‌ 


பே-00௦0௦0 2 ரே..0௦0௦ ந எனக்குறிக்கலாம்‌, 
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மலரடி அட்டஸி 
[00,0000] பவ 





௩194 அயனியின்‌ அடர்வு; 7 - 1 லிட்டர்‌; 
௩ - பிரிகை வீதம்‌ - அயனியின்‌ அடர்வு - வர 


[ஈூ]- பு - 18) 610-4 - 4:243%10-7 


[85] - 4243:10-5 


ஆரம்பத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வு 4:243)410-3 
அமிலக்‌ கரைசலில்‌ சோடியம்‌ அ9ட்டேட்டைச்‌ சேர்த்த பிறகு 114 
அயனியின்‌ அடர்வு 42435610--* ஆக அமைய வேண்டும்‌. 
1 [அமிலம்‌] _ 881 _ 249610 
[உப்பு] [உப்பு] 
| 4: இ... 1₹8%10-₹ 





வரநக 44 


1:85610- * 


5 004242 
4345)610- க்க 





இக்‌ கரைசலில்‌ 0:04242 இராம்‌ மூலக்கூறு சோடியம்‌ அசிட்‌ 
டேட்டைச்‌ சேர்த்தால்‌ 11* அயனி அடர்வு “நீ பகுதியாகும்‌. 


5. வலுக்குறை அமிலங்களின்‌ உப்புக்கரைசலில்‌ வலுமிகு அமிலத்‌ 
தைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ விளைவு 

சோடியம்‌ அிட்டேட்‌ கரைசலில்‌ ஹைட்ரோகுளோரிக்‌ 
அமிலம்‌ சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ 
அதிகமாகவும்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ குறைவாகவும்‌ 
இருந்தால்‌, 

௨,௦௦௦ ௨0 5 மே 0001044160 


வினை ஏற்படும்‌ ஆரம்பத்தில்‌ சோடியம்‌ அசிட்டேட்டின்‌ 
அடர்வு ச என்றும்‌, 0! அடர்வு ௫ என்றும்‌ கொண்டால்‌, கரை 
சலில்‌ 


0௦00-ஆம்‌ ரூ.௦௦௦0 
(கணக ௪ (ஒர கார டே 


516 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌. அடர்வு 0, ஆகும்‌. எஞ்சியிருக்கும்‌ 
சோடியம்‌ அடிட்டேட்டின்‌ அடர்வு டேோடு 1௨0 முற்றிலும்‌ 
அயனியுறுவதால்‌ அதன்‌ அடர்வால்‌ சமநிலை பாதிக்கப்படுவதில்லை. 


_ [08,-00௦-] [ஈர்‌] 











ஸ்‌ [00,0000] 
[7] - 6 [மே,-0௦0ய] _ ₹ [அமிலம்‌] 
.. [00-0௦௦] [உப்பு] 
1.66, 
டட, 


மாதிரி 4: 100 மி.லி 0125 14 சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ கரை 
சலுடன்‌ 50 மி.லி 0:125 பு ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்‌ 
கப்பட்டது, கரைசலில்‌ 11* அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-85610-” 


இரு கரைசலையும்‌ சேர்ப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ கன அளவு 100-/-50 - 
150 மி.லி, 





9 ்‌ 
110ன்‌ அடர்வு ........ 0 டட  0:0416 9, மோல்‌ 
சோடியம்‌ அசிட்டேட்டின்‌ அடர்வு டத்‌ 


- 0:0832 கிராம்‌ மோல்‌ 


ஏட மவ 6... ப 
பா] - .. 6:0832--04416 _- -18%10 


[குறிப்பு: 10-ன்‌ அளவு சோடியம்‌ அசட்டேட்டைக்‌ காட்டி 
அம்‌ அதிகமாகயிருந்தால்‌ (அதாவது ன்‌ மதிப்பு ஐக்‌ 
காட்டிலும்‌ அதிகமானால்‌) கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ அசட்டிக்‌ அமிலத்‌ 
தின்‌ அடர்வு டேக்குச்‌ சமம்‌ (ஏனென்றால்‌ அ9ிட்டேட்‌ அயனியா 
வும்‌ அசட்டிக்‌ அமிலமாக மாற்றப்படும்‌.) 1701 வலுமிகு அமிலம்‌, 
இதன்‌ முன்னிலையில்‌ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ குறிப்பிடும்‌ அளவுக்கு 
அயனியுறுவதில்லை. ஆகவே, கரைசலில்‌ எஞ்சியுள்ள 1101 அளவைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, கரைசலின்‌ கன அளவைப்‌ பொறுத்தும்‌ 8 அயனி 
யின்‌ அடர்வு அமையும்‌, 


மாதரி 5: ஒரு லிட்டர்‌ 0:15] ஹைட்ரேர குளோரிக்‌ 
அமிலத்தை ஒரு லிட்டர்‌ 0053 சோடியம்‌ அிட்டேட்‌ 


பொது அயனி விளைவு-தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ 317 


கரைசலில்‌ சேர்க்கும்போது ஏற்படும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனியின்‌ 
அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 


ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தின்‌ இிறன்‌ சோடியம்‌ 
அசிட்டேட்டைக்‌ காட்டிலும்‌ அதிகம்‌, ஆகவே, சோடியம்‌ 
அ9ட்டேட்‌ யாவும்‌ அசட்டிக்‌ அமிலமாக மாற்றப்படும்‌. அசட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ 
குறிப்பிடும்‌ அளவுக்கு அயனியுறுவதில்லை, 

கரைசலின்‌ மொத்த கன அளவு 3லிட்டர்‌. ஆகவே எஞ்சி 
உட்90 ம. 00௭531 
11௦1 முற்றிலும்‌ அயனியுறுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ 

“உ ர1*] அடர்வு - 0:0675 11, 


யுள்ள 1901 அமிலத்தின்‌ அடர்வு 





மாஇரி 8 : அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 18610 
ஒரு சுன அளவுள்ள 0:25 | ஹைட்ரோ குளோரிக்‌! அமிலத்துடன்‌ 
அதே கன அளவுள்ள 0:25 14 சோடியம்‌ அ9ிட்டேட்டைச்‌ சேர்த்‌ 
கூல்‌.ஏற்படும்‌ பா அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு. 

ஒரே கன அளவுள்ள சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ கரைசலை ஒரே 
கன அளவுள்ள ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ 
இவற்றின்‌ அடர்வு பாதியாகக்‌ குறைந்துவிடும்‌. இவை இரண்டும்‌ 
வினையில்‌ ஈடுபட்ட பின்‌ கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ அசிட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
அயனியுற்று பூர அயனியை உண்டாக்கும்‌, ஏனென்றால்‌, 1171 
யாவும்‌ 1101 ஆக மாறிவிடும்‌, 

ரா.-௦௦௦8௨-௫ட 2. 00--0001147060] 

0125 19 012514 
0,௦௦௦ 0,000 ம 


நா இ வட்ட ௪ உல பாவா. 


ய ள்‌ ட 20 
த்தன 0:15. அல்லது 8 லிட்டர்‌ (8 லிட்டரில்‌ 1 கி, சமான 
எடை) 
8 


8 - 1:8%610 





ன்‌ 1 
மல மிர்‌ 968 


0015 அல்லது 1-2 % 


॥ 


318 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ அடர்வு - 0:12571 அல்லது 12:50, 


1 
அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனியுறுவதால்‌ கரைசலில்‌ ப! அயனி 
யின்‌ அடர்வு 0:125)60,.012 - 0:0015 கிராம்‌ அயனி எடை 


(4) இரு உப்புத்‌ திறனுள்ள அமிலத்தை அதன்‌ முதல்‌ நிலை உப்புக்‌ 
கரைசலில்‌ 8சர்ப்பதன்‌ வீளைவு 


இரு உப்புத்‌ இறனுள்ள அமிலங்கள்‌ (83,&) இருவகையான 
உப்புகளை ஏற்படுத்தும்‌. அவை முதல்திலை உப்பு (200 ய8ரு 5511- 
௬௦1 8வ0 என்றும்‌, இரண்டாம்‌ நிலை உப்பு (9:ப0௩02594. £0(- 
71௦7மய! 8810) என்றும்‌ கூறப்படும்‌. இவ்வகை அமிலங்கள்‌ இருவித 
மாக அயவியுறும்‌. 


மூக  மா்டுறுக முதல்நிலை 


_ [801182] 
௩, ட [மீக] (1) 





இத்‌ த ௮ தட்‌” இரண்டாம்‌ நிலை 


_ 14] 
18, ட" (2) 


24211 உப்புக்‌ கரைசலை 1, அமிலத்துடன்‌ சேர்த்தால்‌ . 
ஏற்படும்வினை 181 3 நதா பரக - 


க 


மக்‌ பரக 


வலுமிகு காரத்தால்‌ ஏற்படும்‌ முதல்நிலை உப்புக்கள்‌ முற்றி 
லும்‌ அயனியுறுவதால்‌ அதித அளவு 11&-- அயனியைக்‌ கொடுக்‌ 
கும்‌. ஆதலால்‌ வலுக்குறை அமிலம்‌(பூ,&) அயனியுறுவதை 11க - 
அயவி கட்டுப்படுத்தும்‌. ஆதலால்‌ ௨1 அடர்வை நத 
அயனியின்‌ அடர்வுக்குச்‌ சமம்‌ எனக்‌ கருதலாம்‌. 17,& குறிப்பிடும்‌ 
அளவுக்குஅயவியுருமலிருப்பதால்‌ ஆரம்பத்தில்‌ எடுத்துக்கொண்ட 
1,& அமிலத்தின்‌ அளவே சமநிலையிலும்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. கரைசலில்‌ அமிலம்‌ முதல்‌ நிலையில்‌ அதிக அளவு அயனியுறு 
கின்றன. அமிலம்‌ இரண்டாம்‌ நிலையில்‌ மிகக்‌ குறைந்த அளவே 
அயனியுறுவதால்‌, 1 


அயனி யாவும்‌ முதல்‌ நிலையில்‌ அமிலம்‌ 
அயனியுறுவதாலே ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
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உ. மிட்‌] [ஈ&-] 
ர [1,&] 
புட கற்க! 
81 க] 
[ஈ*] - 1£, [இரு உப்புத்திறனுள்ள அமிலம்‌] 
4 [உப்பு] 


மாதிரி 71 ஒரு கரைசலில்‌ டார்டாரிக்‌ அமிலமும்‌ பொட்டா 
சியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ டார்ட்டரேட்டும்‌ உள்ளன. இவற்றின்‌ தார்‌ 
மாலிட்டி முறையே 0:02 14, 0:01 74 ஆகும்‌. 256 வெப்பநிலையில்‌ 
டார்ட்டாரிக்‌. அமிலத்தின்‌ முதல்பிரிகை மாறிலி 1-35610-” 
என்றால்‌ கரைசலில்‌ நிர மதிப்பைக்‌ சணக்கிடு, 
7: [அமிலம்‌] 
ஸ்‌ அட பப்படம்‌ 
[85] - - [உப்பு] 
_ 13610 % 0:02 
0:01 
_ 2:6)610-” 
ர - முதிர] - 2585 


॥ 





5) இரண்டாம்‌ நிலை உப்புக்‌ கரைசல்களில்‌ முதல்‌ நிலை உப்புக்‌ 
கரைசலைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ விளைவு 
04 அமிலத்தின்‌ முதல்‌ நிலை உப்பு ]14817& என்றும்‌, இரண்‌ 
டாம்‌ நிலை உப்பு 14௨) என்றும்‌ குறிப்பிடுவோம்‌. இவ்வுப்பு 
கள்‌ அயனியுறுவதைக்‌ 8ழ்க்காணுமாறு குறிப்பிடலாம்‌. 


118] 
நரகத்‌ 5 நகராத ட அஹிர்‌ 
க ௬ நூர்டு தா ன்‌. வீர 
நம2,க 
112, 2 ஆடக ர்‌... 
ரா அயனி இரண்டாம்‌ வினையில்‌ தான்‌ ஏற்படும்‌, 
உழ மச] 
[க-] 
[84] ந [ஈக] 


(8 1 


320 வேதிக்‌ கணக்‌£€டுகள்‌ 


17&-- அயனி மிகக்குறைவாக அயனியுறும்‌, 1&-.  அயனி 
கள்‌ பெரும்பாலும்‌ 11881, உப்பு அயனியுறுவதால்‌ ஏற்படும்‌, 
11271& முற்றிலும்‌ அயனியுறுவதால்‌, [பீத--] - [நூ] 


இரண்டாம்‌ வினையால்‌ ஏற்படும்‌ ந--- அயனியின்‌ அடர்வு 
மிகக்‌ குறைவு. ஆகவே நு---- அயனி யாவும்‌ 11௨,க்‌ உப்பு அயனி 
யுறுவதால்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
31 ர்முதல்‌ நிலை உப்பு] 
படிந்த [இரண்டாம்‌ நிலை உப்பு] 





மாதிரி 8 : ஒரு கரைசலில்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ டார்ட்‌ 
ரேட்டும்‌, டை சோடியம்‌ டார்ட்ரேட்டும்‌ உள்ளன, இவற்றின்‌ 
நார்மாலிட்டி முறையே 003394, 0:04 14 ஆகும்‌, டார்ட்டாரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ இரண்டாம்‌ பிரிகை மாறிலி (850908 1959004110 
ஜெம்‌) 9:7௨10-” என்றால்‌, கரைசலின்‌ ரர மதிப்பைக்‌ 
கணக்கிடு, 

ட, [முதல்‌ நிலை உப்பு] 

11 [இரண்டாம்‌ நிலை உப்பு] 





ஸ்‌ _9479107 60-05 _8 
நார்க்‌ க்‌ 
[ஸர்‌] ன 7-27010 
மில எ எர்0த [பா] ௪ க:1385 


(6) ஒரு வலுமிகு அமிலமும்‌ ஒரு வலுக்குறை காரழும்‌ ஏற்படுத்தும்‌ 
உப்புக்‌ கரைசலில்‌ காரக்‌ கரைசலைச்‌ சேர்ப்பதன்‌ விளைவு 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடுக்‌ கரைசலில்‌ அம்மோனியம்‌ 

ஹைட்ராக்லைடைச்‌ சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அம்மோனியம்‌ 

குளோரைடு முற்றிலும்‌ அயனியுறும்‌, ஆனால்‌, அம்மோனியம்‌ 
குளோரைடு முன்னிலையில்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைகடு மிகச்‌ 
சிறிதளவே அயனியுறும்‌, 
0ம்‌ ௮ ரர ஸ்ஸ்‌ அப்பம்‌ 
8/0. ௮ அ ரர தட 


அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ ர்‌ 08 ][0/1-] 

பிரிகை மாறிலி [நூரு 0] 

[ர _ உ ணறுயு 
[2111] 





பொது அயனி விளைவு. தாங்கல்‌ சுரைசல்கள்‌ 321 


அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு மிகச்‌ சிறிதளவே அயனி 
யுறுவதால்‌, அம்மோனியம்‌ அயனி யாவும்‌ அம்மோனியம்‌ குளோ 
ரைடிலிருந்து ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆகவே, ௮ம்‌ 
மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ அடர்வு தொடக்கத்தில்‌ எடுத்துக்‌ 
கொண்ட அம்மோனியம்‌ குளோரைடின்‌ அடர்வுக்குச்‌ சமம்‌, 


15 [வ.லுக்குறை காரம்‌] 








[01 ]- “மட்டு 
[5] [1] டீ, 
ட [ம _ 0 [வலுக்குறை காரம்‌] 
[68 1 - [வ்‌] [உப்பு] : 
18 [உப்பு] 
ஸ்1 ர “ 15). [வலுக்குறை காரம்‌] 


மாதிரி 9: ஒரு கரைசலில்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரைபடும்‌ 
அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ உள்ளன, இவற்றின்‌ நார்‌ 
மாலிட்டி முறையே 0-025 11, 0:015 11 ஆகும்‌. அம்மோனியம்‌ 


ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ பிரிகை மாறிலி 181610-.. ந, 
1:010--" என்றால்‌, கரைசலின்‌ ர மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு. 
8, [உப்பு] 13610-11)60:025 


[ஈ*] - 15, [வலுக்குறை காரம்‌] * 1:8110-* 4 0015 


ரர] - 10-)00:206 
ஏ _ 102 [8] - 9036 

மாஇரி 10: ஒரு கரைசலில்‌ 0:15 ]8 பொட்டாசியம்‌ டை 
ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ 8110), 0:121ர டை பொட்டா 
சியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ 16,400, உள்ளன. பாஸ்பாரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ மூன்று பிரிகை மாறிலிகளும்‌ 18, - 1:1%10-% %, 
2:0%610- &, - 3:65610-7* என்றால்‌, கரைசலின்‌ ர மதிப்பு 
என்ன? பாஸ்பாரிக்‌ அமிலத்தின்‌ பொட்டாசியம்‌ உப்புகள்‌ பின்‌ 
வருமாறு அயனியுறும்‌. 


1 11,ற0) ௨ நார, ந0- 
2 ர,ஐூ௦,- ச பாடநறட- - 
3 ந, 120, 5 2நர்பரற௦- - 
& நற - ஆ நர்புறடு-- 
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நான்காம்‌ சமன்பாட்டிலுள்ள நிகழ்ச்டு மிகமிகக்‌ குறைந்த 
அளவே ஏற்படும்‌. ஆகவே, கரைசலிலுள்ள 3144 அயனி யாவும்‌ 
இரண்டாம்‌ சமன்பாட்டிலுள்ள நிகழ்ச்சியால்‌ ஏற்படுவதாகக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 


ட ரர 
இரண்டாம்‌ சமன்பாட்டின்படி %, - பட்ட 
எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌. 
, [8,5௦0] 
1] அத யப 
(ஈ:] [11௦ - -] 


1, 20, முற்றிலும்‌ அயனியுறுவதால்‌ கரைசலிலுள்ள 
119 அயனி யாவும்‌ 141120, உப்பால்‌ ஏற்படுவதாகவும்‌, 
1120, அயவியின்‌ அடர்வு 18,1710) உப்பின்‌ அடர்வுக்குச்‌ சமம்‌ 
என்றும்‌ கருதலாம்‌, அதாவது 0:15 8. 


பாஸ்பாரிக்‌ அமிலத்தின்‌ இரண்டாம்‌ பிரிகை மாறிலி மிகக்‌ 
குறைவு. மேலும்‌ 1120) -- அயனியின்‌ அடர்வு (810), 
அடர்வுக்குச்‌ சமம்‌) அதிகமாகயிருப்பதால்‌, 1, 0, அயனியுறுவது 
மிகவும்‌ சிறிதளவாகக்‌ குறைக்கப்படும்‌. 


ஆகவே [5, 10,-]- 88,20,] - 0153 


71120, -- அயனியின்‌ அடர்வு %, 10, உப்பின்‌ அடர்வுக்குச்‌ 
சமம்‌. இதன்‌ மதிப்பு 0:12 14. பாஸ்பாரிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூன்றாம்‌ 
பிரிகை மாறிலி மிகக்‌ குறைவாகயிருப்பதால்‌ 810,----- அயனி 
யுறுவதைக்‌ கணக்கில்‌ கொள்ள வேண்டியதில்லை. 


[ஆ  டி111701 _ 


க்ளா டட பிரிதி 
1டச0 - 20910 5 


0:12 
- 255610” 


ஃ ரி ப மத ராமர - 66001 
(1) தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ 


தூய--நீரில்‌ ஒரு துளி 14/100 17 அல்லது.1௨௦1 சேர்ப்ப 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. அமிலத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ 19 அயனியின்‌ 
அடர்வு அதிகரிக்கும்‌, மாறாகக்‌ காரத்தைச்‌ சேர்த்தால்‌ * அயனி 
யின்‌ அடர்வு குறைந்துவிடும்‌, ஆதலால்‌, நீரை அதன்‌ இயல்‌ 
பான ர மதிப்புடன்‌ வைத்திருக்க வேண்டும்‌, ஆனால்‌, ஒரு 
வலுக்குறை அமிலமும்‌ அதன்‌ உப்பும்‌ அடங்கிய கரைசலில்‌ 
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(எடுத்துக்‌ கட்டு: அசட்டிக்‌ அமிலமும்‌, சோடியம்‌ அசிட்டேட்டும்‌ 
உள்ள கரைசலில்‌) அல்லது ஒரு வலுக்குறை காரமும்‌ அதன்‌ 
உப்பும்‌ அடங்கிய கரைசலில்‌ (எடுத்துக்காட்டு : அம்மோனிய௰ம்‌ 
குளோரைடும்‌, அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌ உள்ள கரை 
சலில்‌) அல்லது பொட்டாசியம்‌ டை ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ 
டை டுபாட்டாரியம்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பாஸ்பேட்டும்‌ அடங்கி 
கரைசலில்‌, சிறிது அமிலமோ அல்லது காரமோ சேர்க்கும்போது 
ர மதிப்பில்‌ மாற்றம்‌ மிகக்‌ குறைவாகவேயிருக்கும்‌, இவ்விதக்‌ 
கரைசல்களை தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ என்பர்‌, இவற்றின்‌ அமிலத்‌ 
தன்மை அல்லது காரத்தன்மையில்‌ மாறுதல்‌ இல்லாமல்‌ இருக்கும்‌. 
தாங்கல்‌ கரைசல்களிலுள்ள டூசர்மங்களை வெவ்வேறு அளவில்‌ 
சேர்த்துப்‌ பல்வேறு ப மதிப்புள்ள சரைசல்களைத்‌ தயாரிக்கலாம்‌ : 
உப்புடன்‌ கூடிய அமிலம்‌ அல்லது காரக்‌ கரைசல்களின்‌ ந மதிப்‌ 
பைக்‌ கணக்கிடும்‌ முறையைப்‌ பற்றி முன்பே கூறப்பட்டிருக்கிறது. 


பயிற்சி 
(1) அசட்டிக்‌ அமிலம்‌, லேக்டிக்‌ அமிலம்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
பிரிகை மாறிலி முறையே 1:8%10-* 1:36%10--* இவை 
பிரண்டையும்‌ குறிப்பிட்ட அளவில்‌ சேர்க்கும்‌ போது, 
கலவையில்‌ 0:06 பகுதி அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனியுற்றால்‌, 
லேக்டிக்‌ அமிலம்‌ அயனியுறும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
[45:31 


(2) நீர்த்த ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌, பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ ஆகிய 
வற்றை 17௨014 கரைசலால்‌ தரம்‌ பார்க்கும்‌ போதும்‌, 
பாதியளவு அமிலம்‌ காரத்துடன்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ 
போதும்‌ 9 மஇப்பு 3:68, 4:21 என்றால்‌, இந்த அமிலங்‌ 
களின்‌ பிரிகை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு. 


(3) அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 189610 -” ஒரு 
மோலார்‌ அமிலத்தில்‌ எவ்வளவு சோடியம்‌ அசிட்டேட்‌ 
உப்பைச்‌ சேர்த்தால்‌ கரைசலின்‌ | நு அயனி அடர்வு 
10% குறையும்‌? [0-0421 கி, மோல்‌] 


(4) அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1:8%(10-” 
சோடியம்‌ அசிட்டேட்டையும்‌, அசட்டிக்‌ அமிலத்தையும்‌ 
16 :1 என்னும்‌ விகிதத்தில்‌ கலந்தால்‌ கரைசலின்‌ ர 
மதிப்பைக்‌ கூறு. [5-95] 
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(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


0:75 18 அடர்வுள்ள 20 க,செ.மீ, 0, 0511 அடர்‌ 
வுள்ள 190 க.செ.மீ, சோடியம்‌ பென்‌ சோவேட்‌ கரை௪ 
வுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டது, பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
பிரிகை மாறிலி. 6-2)610-” என்றால்‌ கலவையின்‌ நஜ 
மதிப்பைக்‌ கூறு. [4577] 


0:04 17 அடர்வுள்ள 200 ௪.ச.மீ. சேோடியம்‌ பைகார்‌ 
பட்டும்‌ 0:25 பி அடர்வுள்ள 200 க.செ.மீ. சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டும்‌ சேர்க்கப்பட்டன. கார்பானிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ 8, 11) அதியவை முறையே 3310-5 
60610--"' என்றால்‌, கலவையின்‌ ர மதிப்பைக்‌ கூறு, 
[11-0177] 


௪ம்‌ கனஅளவுள்ள 0-115 7 மெத்திலமின்‌ ஹைட்ரோ 
குளோரைமடும்‌, 0-012 பூ மெதிலமினும்‌ கலக்கப்பட்டன.. 
கலவையின்‌ நர மஇப்பைக்‌ கூறு. ; - 4610-7 


(அனிலினுக்கு) ,, - 11034 [9:6205] 


அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி 1:85610--*. 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பாதியளவு சோடியம்‌ ஹைட்‌ 
ராக்ஸைடால்‌ நடுநிலையாக்கப்‌ பட்டபின்‌ கரைசலின்‌ 
மிர மதிப்பைக்‌ கூறு, [4:74] 


21. கரைகிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
(5௦10041116 1ர௦ம்ப௦1) 


ஒரு கரைப்பானில்‌ ஒரு மின்‌ பகு பொருளைச்‌ சிறிது சிறிதாகச்‌ 
சேர்ப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. கரைபொருள்‌ கரைப்பானில்‌ 
கரைந்து கொண்டே வரும்‌, கரைசலில்‌ கரைபொருளின்‌ அடர்வும்‌ 
அதிகரித்துக்‌ கொண்டே. வரும்‌. கரைசலின்‌ அடர்வு ஒரு குறிப்‌ 
பிட்ட அளவை அடையும்போது மேலும்‌ கரையபொருள்‌ கரை 
வதில்லை. கரைசல்‌ பூரித நிலையை அடைந்து விட்டதாகக்‌ கூற 
லாம்‌, பூரிதக்‌ கரைசலில்‌ கரையாத நிலையிலான (திண்ம நிலையி 
லான) மின்பகுளி சிறிது இருக்க வேண்டியதும்‌ அவசியமாகும்‌. 
பூரிதக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு வெப்பதிலையைப்‌ பொறுத்து மாறு 
படும்‌, கரைபொருள்‌ அயனியுறுவதால்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமதிலை 
பூரித கரைசல்களில்‌ ஏற்படும்‌, முதல்வகைச்‌ சமநிலையில்‌ இண்ம 
நிலை மின்‌ பகுளிக்கும்‌, கரைந்த நிலையில்‌ இருந்தும்‌ பிரிகையுருத 
மின்‌ பகுவிக்கும்‌ தொடர்பு உள்ளது; இரண்டாம்‌ வகைச்‌ சமநிலை 
யில்‌, கரைசல்‌ நிலையிலுள்ள பிரிகையுறாத மின்‌ பகுளிக்கும்‌, கரை 
சலிலுள்ள அயனிகளுக்கும்‌ தொடர்பு உள்ளது. 


ரக்‌ 5 நாக 5 நக ஆக்‌ 

இண்ம கரைசலில்‌ கரைசலிலுள்ள 

மின்பகுளி பிரிகையுரு அயனிகள்‌ 
மின்பகுளிகள்‌ 


எடுத்துக்‌ காட்டாக சில்வர்‌ குளோரைடு பூரிதக்‌ கரைசலில்‌ 
பின்வரும்‌ சமநிலை அடைகிறது. 


க்ப்‌. தத 2 ததா 


திண்மம்‌ பிரிகையுரு அயனிகள்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ (கரைசல்‌) 
(கரைசலில்‌) 
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நிறை தாக்க விதியின்‌ படி 


ர 2 [கஜ] [0] 8 அயனியாக்க மாறிலி 
(தஹ ப] 
பூரிதத்‌ கரைசல்‌ நிலையில்‌ பிரிகையுறா மின்பகுளியின்‌ செறிவு 
ஒரே சீரான அளவினதாக எப்போதும்‌ இருக்கும்‌. செறிவு 
ருறையுமானால்‌ அதைச்சீராக்கி முன்போலாக்க திண்ம நிலையிலான 
மின்பகுளி மேலும்‌ சிறிது கரைகிறது. இதனால்‌ செறிவு நிலை 
முன்னிருந்த பூரித நிலைக்கு மீட்கப்படுகிறது. இதேதேபோன்று 
செறிவு ௮தி௨மானால்‌ அதைச்‌ சீராக்கி முன்போலாக்க அஇ பூரித 
நிலை அடைந்துவிட்ட, கரைசலிலிருந்து வீழ்படிவு ஏற்படுகிறது, 





குறிக்கப்பட்ட சமன்பாட்டில்‌ ௨01 என்பது கரைசல்‌ நிலையி 
லான மின்பருளியின்‌ செறிவைக்‌ குறிக்கிறது. இது ஒரு மாறிலி 
என்பதால்‌ 18' எனக்கொள்வோம்‌, 


(1 [௨1 _ 
157 


[கத்‌] [81-00 -8 


அதாவது, இரண்டு அயனிகளாகப்‌ பிரிகையுறும்‌ மின்பகுளியின்‌ 
பூரிதக்‌ கரைசலை அதன்‌ திண்ம நிலைப்பருஇியைச்‌ சார்ந்து கணக்‌ 
கிட்டால்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ அயனிகளுடைய 
செறிவின்‌ பெருக்கக்‌ தொகைமாருத நிலையில்‌ இருக்கும்‌, இதற்குக்‌ 
கரைதிறன்‌ பெருக்கத்‌ தொகை (8010:1103 ௦30௦) என்று பெயர்‌, 
இது $ என்பதாகக்‌ குறிக்கப்பெறும்‌. இவ்வாறே சில்வர்‌ குரோ 
மேட்டின்‌ பூரித கரைசலில்‌ 


14 


கம, வ 2 ததர 3 00 - 
5 [கதர்‌] ர்க 7 


”. பெர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ பூரிதக்‌ கரைசலில்‌ 
6 (பெ) 2 315: 1 301- 
ஒ எ [சிர 4 47 புர 


அயனிகளின்‌ அடர்வை இராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ அளவுகளில்‌ 
குறிப்பிடவேண்டும்‌, ஒரு கரைசலின்‌ அயனிச்‌ செறிவின்‌ பெருக்க 
அளவு கரைதிறன்‌ பெருக்க அளவைவிட அதிகமாக இருந்தால்‌, 
கரைசல்‌ அதி பூரித நிலை அடைந்து வீழ்படிவு ஏற்படுகிறது. 
மாறா2 அயனிச்‌ செறிலின்‌ பெருக்க அளவு கரைதிறன்‌ பெருக்க 
அளவைவிடக்‌ குறைவாக இருந்தால்‌, கரைசல்‌ அபூரித நிலையை 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 327 


அடையும்‌, இந்‌ நிலையில்‌ இண்மமாக உள்ள மின்பகுளி மேலும்‌ 
சிறிது கரைந்து கரைசலைப்‌ பூரித நிலைக்கு மாற்ற முடியும்‌. 


மாஇரி 1: 1856 வெப்ப நிலையில்‌ [த (014) ,ன்‌ கரைதிறன்‌ 
ஒரு லிட்டரில்‌ 0-00912 கிராம்‌ என்னால்‌, ]82 (0:1),-ன்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
82 (01), உ நநீதா ர்‌ 4 2(01)- 
5 மந்தர *] 087 


நத (01),-ன்‌ மூலக்கூறு எடை... ன்ப 
டட 000912 
[நதர] -நத000, -$1[08] - “ட்‌ 
௪ 0-000156 


. [01-7 - 2)60:000156 - 0:000312 மோல்‌/லிட்டர்‌. 
8 - 0:000156% (“000312)* 
 152)610-7* 


மாதிரி 2: கற கரைசலில்‌ ததர அயனியின்‌ அடர்வு 
1310-4 கிராம்‌ அயனிலிட்டர்‌ 6- அயனியின்‌ அடர்வு 
1310“. கிராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ இக்‌ கரைசலில்‌ திண்ம தத்‌ 
கும்‌ கரைந்துள்ள கஉடேக்கும்‌ சமநிலை ஏற்பட்டிருந்தால்‌ கூன்‌ 
கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
ரத்தா] [00] - [1310-5] (1: க்‌ 
_ 1:69)610-1 


மாதிரி 8: சாக்‌ (ப௨/-0௧00.) உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ 0-0305 
இிராம்‌!லிட்டர்‌ என்றால்‌ கால்ஸியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கத்தைக்‌ .கணக்கிடு. 

0௨0௦௦.-ன்‌ மூலக்கூறு எடை...... ௨100 


தரை இறன்‌ படஃபக ள்‌ - 0:000305 கிராம்‌ 





மூலக்கூறு எடை லிட்டர்‌. 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ - [கேர்‌] [60,- -] 
0-000305,60-000305 
9055610-4)63:055610 -* 
- 9-3)610-5 


॥ 


॥ 
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மாதிரி 4: 18₹0 வெப்ப நிலையில்‌ 6 50, -ன்‌ கரைதிறன்‌ ஒரு 
லிட்டரில்‌ 00023 சராம்‌ என்றால்‌, ஷன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்‌ 
தைக்‌ கணக்கிடு. 


௨50.,-ன்‌ மூலக்கூறு எடை....... 233 
[8&* *] [80] 8250] ட 
0₹00233 ்‌ 
கட்த ட ௯ 0:00001 
5 - [8௭ *][50- -] - 0:00001560-00001 
110-109 


மாதிரி 5: கே, (புளோர்ஸ்பார்‌) உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ 
00002 மோல்‌/லிட்டர்‌ என்றால்‌ இதன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌ 
கணக்கிடு. 


கே, மட்‌ கே 5 கே. 2 
(80118) (0180194₹0) 


ஒரு “மூலக்கூறு 08]*, அயனியாகும்போது ஒரு கால்ஸியம்‌ 
அயனியும்‌, இரு ஃபுளோரைடு அயனிகளும்‌ ஏற்படும்‌, ஆதலால்‌ 
[கேர்‌ *] - 0:0002 இராம்‌ அயனி/லிட்டா்‌ 
[*-] - 0-0002)62-0:0004 கராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ 
5 - கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ - [ஜர்‌ *7 ந-75 
2)410-4)616%10-* 
3-27610-11 


| 


[்‌ 


கரைதறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கொண்டு கரைதிறனைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 


எளிதில்‌ கரையாத 0 ௩ என்னும்‌ ஒரு உப்பு நீரில்‌ கரைந்து 
பரித கரைசலை ஏற்படுத்தும்போது, கரைசலில்‌ இதன்‌ 
மோலாரிட்டி 8 என்று கொள்வோம்‌. இக்‌ கரைசலில்‌ இவ்வுப்பின்‌ 
ஏதாவதொரு அயனியையுடைய ஏனைய உப்பு எதுவும்‌ இல்லை 
என்றும்‌ கொள்வோம்‌. இப்‌ பூரித கரைசலில்‌ 0 க முற்றிலும்‌ 
அயனியுறுவதாகக்‌ கொண்டால்‌ நேர்மின்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற அயனி : 
யின்‌ அடர்வு ற, 5 இராம்‌ அயனி/லிட்டருக்கும்‌, எதிர்மின்‌ ஏற்றம்‌ 
பெற்ற அயனியின்‌ அடர்வு ஈ. 5 கிராம்‌ அயனி/லிட்டருக்கும்‌ 
*மமாகும்‌. ஆகவே, இதன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 1. 
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[நேர்மின்‌ அயனி]. [எதிர்மின்‌ அயனி] 


த பதர த ப மா ஓங்து 


1, தெரிந்திருந்தால்‌ 8-ன்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


்‌, 


॥ 








ய்‌ ௮ இட கட்டற மரி 
ஒற்‌ _ ர்‌, 
ரர ற 
11) ற 
யா 1. ட்‌ 
5௪ ம்‌ ற 
ன்‌ றா உறு 


(1) சில்வர்‌ குளோரைடு கரைசலுக்கு ; 
கதெ கற் ட்டே 1 
3 வர்த்தரர [ரர ௮ இவிக" 
8-௫ 
(2) சில்வர்‌ குரோமேட்‌ கரைசலுக்கு : 
கத 00, 5 2200] -.. 2, 0-1 
1, - ர்க்2ர] [லே] - 48 
8 5114. 
(3) ஃபொரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலுக்கு : 
நட (ச), ஜார்‌ * 4300 1, 5 
1, [ரர்‌ - 1] (0-7 - 56(35)5-275: 
$ 4/1/27. 
ஆகவே; கரைபெருளின்‌ மூலக்கூறு அயனியுறுவதைப்‌ 
பொறுத்து கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தின்‌ மூலத்தைக்‌ கணக்கிட்டு 
(மய்யத 004 10௪ ॥60ெப்மாம்‌ 10௦1) கரைதிறனைத்‌ தெரிந்துகொள்ள 
லாம்‌. 
மாதுரி 6: ஃபெொர்ரிக்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கம்‌ 11610 என்னுல்‌ இதன்‌ சுரைதிறனை கிராம்‌ மூலக்‌ 
கூறு/லிட்டர்‌ அளவில்‌ கணக்கிடு, 
நடி, 2 ள்‌ * 63000 
ப ஜர்‌ ப அர்‌] 
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௦ (014))-ன்‌ கரைதிறனை $ எனக்‌ கொண்டால்‌ 
122 இப க்‌ 
5 1.27 


ப ரமிதம்‌ தணு 
37 





மாதிரி 7: தஹ உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 4-3)610-3 
என்றால்‌, அதன்‌ கரைதிறனைக்‌ கராம்‌ மூலக்கூறு எடைலிட்டர்‌/ 
அளவிலும்‌, கிராம்‌[லிட்டர்‌ அளவிலும்‌ கணக்டுகி, 


ட பச்‌] உ] “* விடு ப ச3010- 
- 6-56410-* கிராம்‌ மோல்‌/லிட்டர்‌. 


குஹீான்‌ மூலக்கூறு எடை - 187 
*. கரைதிறன்‌ - 187:866:565610-1 திராம்‌ 
லிட்டர்‌ 
௪ 1-232)610-* இராம்‌/லிட்டர்‌ 
௪ 0:0001232 கிராம்்‌/லிட்டர்‌ 


மாஇரி 8: பொது அயனியின்‌ விளைவு 74/10 நார்மாலிட்டி 
யுள்ள 100 மி.லி, பொட்டாடயம்‌ அயோடைடு கரைசலில்‌ ஒரு 
துவி அடர்‌ நஜி10, கரைசலைச்‌ சேர்த்து கரைசலில்‌ மங்கலான 
நிறத்தை கூத ஏற்படுத்தும்படி செய்யவும்‌, கத] உப்பின்‌ கறை 
திறன்‌ 1:7)416-11 என்றால்‌, நு அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ இராம்‌ 
மூலக்கூறு/லிட்டர்‌, கிராம்‌[லிட்டர்‌ அளவுகளில்‌ கணக்‌. 


1 நக்தா] [11 விற, 


கரைசலில்‌ அயோடைடு அயனியின்‌ அடர்வைத்‌ கொடக்கத்து 
லுள்ள பொட்டாசியம்‌ அயோடைடுக்குச்‌ சமமெனக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. (ஒரு துளி 2410, கரைசலால்‌ மாற்றப்படும்‌ அயோடைடு 
அடர்வு புறக்கணிக்கத்‌ தக்க அளவே இருக்கும்‌) 


ஆகவே [&௨”*]%01 - 1-*_10-- 1 


1-7%610- 1 

[க்கி] - “ஜஜ அ 9910-2 

க்ஜ*” அயனியின்‌ அடர்வு ......... 17910” ரம்‌ அயனி! 
லிட்டர்‌ 
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கஜன்‌ அணு எடை, வதில்கல்க்‌ 10788 
கஜ! அயனியின்‌ அடர்வு......... 1-7)610%)(107-88 சிராம்‌/லிட்‌ 
ம்னரி 


_1-83210--* இராம்‌/100 மி.லி. 


மாதிரி 9: காட்மியம்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
3-:65610--”” ஒரு காட்மியம்‌ உப்புக்‌ கரைசலில்‌ கரைசலில்‌ 19, 5 
வாயுவைச்‌ செலுத்தி சல்‌ஃபைடு அயனியின்‌ அடர்வு 1-55(10--” 
சராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ ஆக இருக்கும்படி செய்தால்‌, கரைசலில்‌ 
காட்மியம்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 


ர, - [007 ]8--1 810” 





னி 
நனவு ஒர “வ ழனவ்வி 
1:5)610 கிராம்‌ அயனி/லிட்ட.ர்‌ 


04 தனிமத்தின்‌ அணு எடை. - 1124 
கரைசலில்‌ 04 அயனி - 112-4)62:4)610-- 


்‌ கிராம்‌/ 

லிட்டர்‌ 
_ 2:69%610-” கராம்‌/லிட்டர்‌ 
_ 0:000269 கிராம்‌/லிட்டர்‌. 


எளிதில்‌ கரையாத உப்புகளின்‌ மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ கொண்டு 
அவற்றின்‌ கரைதிறனை அறிதல்‌ : 
மிகக்‌ குறைவாகக்‌ கரையும்‌ உப்புகள்‌ கரைசலில்‌ முற்றிலும்‌ 
அயனியுறுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆகவே, இக்‌ கரைசல்களின்‌ 
சமான மின்கடத்து இறன்‌ வரம்பு சமான மின்கடத்து திறனுக்குச்‌ 
சமமெனக்‌ கருதலாம்‌. 


சமான மின்‌ கடத்து இறன்‌ ௨ - நியம கடத்துதிறன்‌ )6ஒரு 
இராம்‌ மூலக்கூறு அடங்கிய கரைசலின்‌ கன அளவு (மி.லி.) இக்‌ 
கரைசல்களின்‌ நியம கடத்து திறனை சோதனைமூலம்‌ அறியலாம்‌, 
சமான கடத்து திறனை கோல்ராஷ்‌ விதிப்படி ஈஸ - 1,-]௨ சமன்‌ 

பாட்டின்படி கணக்கிடலாம்‌. 
சமான மின்‌ கடத்து 


ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு அடங்கிய ட்ட? இறன்‌ 
கரைசலின்‌ கன அளவு (மி.லி) நியம மின்‌ கடத்து 
திறன்‌ 


_ 860 _ 1271 


ம்‌ 4 % 


332 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இதன்‌ அளவு */ மி.லி. என்றால்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ கரைதிறன்‌ 
௫ டு மூலக்கூறு எடை. - கிராம்‌/லிட்டர்‌. 

மாதிரி 10 ; சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ பூரித (சரைசலுக்கு 186 
வெப்பறிலையில்‌ நியம மின்கடத்து இறன்‌ 1:24)610-* மோஹோஸ்‌ 
க்தா ர ஆதியவற்றின்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 543 655 
மோஹோஸ்‌ என்றால்‌, நத01 உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்‌ 
தையும்‌ கணக்கிடு, 

81-41], - 543-655 - 119:$ மோஹோஸ்‌ 

₹ ௦௦ - நியம மின்கடத்து திறன்‌ % ஒரு இராம்‌ மூலக்கூறு 

அடங்கிய கரைசலின்‌ கன அளவு (மி.லி. 7) 





6௯ 1198 
* “ நியம மின்‌ கடத்து இறன்‌ “ (டூபரு மி வி: 
ஆகவே, பர மி.லி. கரைசலில்‌ ஒரு இராம்‌ 
12410 


மூலக்‌ கூறுள்ள க20] இருக்கும்‌, 





ஆழ்நி 
1000 மி.லி. கரைசலில்‌...... அப இ, ரு. 
கஐ0்‌ இருக்கும்‌. 


1 - 103510 உ.மூ. கீத லிட்டர்‌ 

ஃ கரைதிறன்‌ 1-035)10--* ச.மூ. க90பலிட்டர்‌, 

ஹன்‌ மூலக்கூறு எடை 1434 

ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்துள்ள க௨01-ன்‌ எடை _ 1:0355_610-* 

5143-4 

- 1:484)(10--* இராம்‌/லிட்டர்‌ 

கரை திறன்‌ பெருக்கம்‌ 1, - [கத] [0.7 

1:035610--5 கிராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள ௦0. கரைசலில்‌, 


1:0310-“ிராம்‌ கதர்‌ அயனியும்‌, 1:03%10-* அயனி 
யும்‌ இருப்பதால்‌ 
1. - 1:03)610-*6103_10-4 
1071561071 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 333 

மாதிரி 11: 200 வெப்பநிலையில்‌ 0880, உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ 
2-036 கிராம்‌/லிட்டர்‌. 0850 -ன்‌ பூரிதக்‌ கரைசலுக்கு நியம மின்‌ 
கடத்து திறன்‌ 1:968)% 10” மோஹோஸ்‌, 3 கொர? 150)” 
ஆய அயனிகளின்‌ கடத்துதிறன்‌ 20” வெப்பநிலையில்‌ 
5,351 கோர), 7160, -) மோஹோல்‌ 0280, -ன்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கத்தையும்‌, பூரித சுரைசலில்‌ பிரிகை வீதத்தையும்‌ 


கணக்கிடு, 


0௨ 80,-ன்‌ சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ ௨ 0 - 535..71 


௪ 1245. 
இதன்‌ நியம மின்‌ கடத்து திறன்‌ 1:968%10--* மோஹோஸ்‌ 
ஒரு கிராம்‌ சமான எடையுள்ள] _ 1245 உல 
௨504-ன்‌ கன அளவு "7 மி. லி. |  1-968)610-8 
1000 மி.லி கரைசலில்‌ கே50.ன்‌) _ 2:908%10- 1000 

கி, சமான எடை 5 1245 


கி. சமான எடை, 


_ 15815610-- ச, சமான எடை, 


-. நுகார்ர- 0801 158110” ௪. சமான 
டை 


[கே *]-1 80, -] 2 0:7905)410-” இ. அயனி எடை 


080, -ன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ - [கே] [80,"' ழி 
_ 0-7905%60-79055610-* 


_ 6.255610--” 


மூலக்கூறு எடை 


0880,-ன்‌ சமான எடை. - 5 
_ 199. நாம 
0௨80, கரைசலில்‌ _ 1591)10-5 5 136₹08': 


ன்‌ 
1076 இராம்‌/லிட்டா்‌ 


அயனியான பகுதி 


॥ 


334 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
கே 8$0,-ன்‌ பூரித கரைசலிலுள்ள உப்பு - 9-036 இர௱ஈம்‌/ 
லிட்டர்‌ 

2:036 கிராமில்‌ அயனியான பகுதி 1-076 கிராம்‌, 


1076 


மேன்‌ பிரிசை வீதம்‌ 3 - ன 


- 0:528 - 52:8% 
கரைநிறன்‌ பெருக்கத்தில்‌ ரில முக்கெ கணக்குகள்‌ 

மாதிரி 18: 10 8-ன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 4:0%10--”, 
0:06 சராம்‌ மூலக்கூறு/லிட்‌ 11.5 கரைசலில்‌, 200 மி, லிட்டரில்‌ 
எத்தனை கிராம்‌ நட்‌ * அயனி இருக்கும்‌ 2? இக்‌ கரைசலின்‌ ஒரு 


லிட்டரில்‌ 075 இர௱ம்‌ சமான எடையுள்ள [5 இர்‌ அயனி உள்ளது, 
14,3-ன்‌ பிரிகை மாறிலி 1:1610--”. 


18 ௬ அரபு ௪ 


ந ஷ்த்க (8 


௨ 1-19610-33 
[43] 


41,5 ஒரு வலுக்குறை அமிலம்‌, கரைசலில்‌ பா்‌ அயனியிருப்ப 
தால்‌ 1],5 அயனியுறுவது மிகவும்‌ குறைந்த அளவிலே இருக்கும்‌. 


ஆகவே, இக்‌ கரைசலிலுள்ள பீ அயனியாவும்‌ அதிலுள்ள 
அமிலத்திலிருந்து ஏற்படுவதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


0:06 கிராம்‌ மூலக்கூறு 11.5 கரைசலில்‌ 8-- - அயனியின்‌ 


அடர்வு % என்றால்‌ அயனியுருத 116 அளவு 0:06-%, 3௨ன்‌ 
அடர்வு மிகக்குறைவு, 


ப்ட்‌ தட்டு ௯ 
கக ட ட்ப [1010 


த. இர்ஜற்றவர்ந 
8 1 ட 


 1:173)10-* 
நிஷீன்‌ கரைஇறன்‌ பெருக்கம்‌ 


38 
[ு**] [$--] - 40910 


கரை திறன்‌ பெருக்கம்‌ : 335 


28. 


-* [5 விட்‌ ௪ இர 10. கிராம்‌ அயனி। 
[117310 லிட்டர்‌ 
லெட்டின்‌ ௮ணு எமடை............ 207-22 


ஒரு லிட்டரில்‌ ந$** எடை ௮ 3-415610-)4207:22 
கிராம்‌/லிட்டர்‌. 


200 மி.லி கரைசலில்‌ லெட்‌ அயனியின்‌ எடை 


த வதவவ்டட அத்து ௮ 
3:4110-55_4207 2298100 கிராம்‌ 


_ 1-414)610-? கிராம்‌ 


மாதிரி 189: 0:15 இராம்‌ எடையுள்ள நீரற்ற 4201, உப்பை 
100 மி.லி. நீரில்‌ கரைத்து அத்துடன்‌ 100 மி.லி. 0:12 14 அம்மோணி 
யாக்‌ கரைசலைச்‌ சேர்த்தனர்‌. [2 (017), வீழ்படிவு ஏற்படுவதைத்‌ 
தடுக்கும்‌ அளவுக்குக்‌ குறைந்த பட்சம்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரைடு 
கரைசல்‌ அம்மோனியாக்‌ கரைசலுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டது. 
கரைசலில்‌ அம்மோனியம்‌ குளோரைடின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடு, 
அம்மோனியாக்‌ கரைசலின்‌ பிரிகை மாறிலி 1-8%610--” மெக்னீ 
சியம்‌ ஹைட்ராக்சைடின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 3-5%610- 


0:15 இராம்‌ 32 01, 
100 இராம்‌ நீரில்‌ (__015%1000 உ ம. எடை/லிட்டர்‌ 
இருப்பது மூ.கூ.௪4100 

015610 


எடத்த எ 0:01575 கி.மூ./லிட்டர்‌ 

100 மி.லி 18201, “கரைசலில்‌ 100 மி.லி. அம்மோனியாக்‌ 

கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌ அடர்வு பாதியாகக்‌ குறைந்து 000785 

இி.மூ/லிட்டர்‌ ஆக இருக்கும்‌. 18201, முற்றிலும்‌ அயனியுறுவதாகக்‌ 

கொண்டால்‌, கரைசலில்‌ நரத* * அயனியின்‌ அடர்வு 0:007875 ச. 
அயனிஒலிட்டர்‌ 


நரீத (011), அயனியுறுவதைச்‌ கீழ்க்காணுமாறு குறிக்கலாம்‌. 
2001), நதர . 2010- 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ - []ீத* *] [0144-75 
355)610-* 


॥ 


336 வேஇிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 





1. ண ணன்‌ 
்‌ ட ்‌, ண அ 1] 3510 
்‌“ [ன ]-4/(0770) “4 ஞ்ருவ 
6₹666,410-5 
ஆகவே, 142 (01), வீழ்படிவு கோன்றத்‌ தொடங்கும்போது 
[011] அயனியின்‌ அடர்வு 6₹6665010- கிராம்‌ அயனி/லிட்டருக்‌ 
குச்‌ சமம்‌, கொடுத்துள்ள அம்மோனியாக்‌ கரைசலின்‌ நார்மா 
லிட்டி 0:12 14. நாத்‌, கரைசலில்‌ அம்மோனியாக்‌ கரைசலைச்‌ 
சேர்த்தபின்‌ மொத்தம்‌ 200 மி,லி கன அளவு ஏழ்படுவதால்‌, 
இறுதியில்‌ அம்மோனியாவின்‌ தார்மாலிட்டி 0:06 11, அம்மோனியம்‌ 
குளோரைடு முன்னிலையில்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைகு 
முழுவதும்‌ மூலக்கூறுக இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌, ஆகவே, 
சமநிலையில்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ அடர்வு 0106 1, 


_[ாரா] [00] பனி 
ட ௪  மம்வு - - 185610 


1 


1-8610-கர. 
உறுவ உ 209 அ லு 4 
சர்‌ 


ஆதலால்‌, அம்மோனியம்‌ குளோரைடு உப்பின்‌ அடர்வு 
1621)610-“1% 1:621(10-“  நார்மாலிட்டியுள்ள 200 மி.லி 
அம்மோனியம்‌ குளோரைடு கரைசலுக்குத்‌ தேவையான உப்பு 


200 
10006 241:021%610-” 5653-16 இராம்‌ 


௩ 0₹1732 சராம்‌. 


மாதிரி 14: ஒரு கரைசலில்‌ 01. 8, 0, அய உப்புகள்‌ 
உள்ளன. இவற்றின்‌ மோலாரிட்டி முறையே 0:02 8, 0₹001 37. 
இவை இரண்டில்‌ எந்த உப்பு, இக்‌ கரைசலைச்‌ இல்வர்‌ நைட்ரேட்‌ 
கரைசலோடு தரம்‌ பார்க்கும்போது வீழ்படிவாகும்‌? இல்வர்‌ 
குரோமேட்‌ வீழ்படியும்போது கரைசலில்‌ குளோரைடு அயனியின்‌ 
அடர்வைக்‌ கணக்கிரு, க்ஹூின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 1:65 610-7 
&ஐ டே ன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 3-3 410- 5 
சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ கரைதிறன்‌ [2] ரட்‌. 1010-1 
டே அயனியின்‌ அடர்வு 0:02 நா (0:02 நர 180! கரைசல்‌) 


ட்‌ 1₹65610-௦ 
ஃ(க்ஜி] 2 “த ௮ 8910-2 


கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 337. 
ஆகவே, &௨01 வீழ்படிவாகக்‌ கரைசலில்‌ 85610-” கிராம்‌ 
அயனி/லிட்டர்‌ அடர்வுள்ள க2* அயனி. இருக்க வேண்டும்‌ 
சில்வர்‌ குரோமேட்டின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
- ரக்சர்‌]* [00 - -7 - 9ஆ(10-ம 
1௦௦, “1 0:00114 (0001 *8 1₹, 6% 0, கரைசல்‌) 


34 _18 
[க்‌] ட்‌ ௪ 3:35010-0 
ல்ர்க்த்ரி ௨. /3:3)610-7 - 3810-7 கிராம்‌ அயனி/ 


லிட்டர்‌ 
சில்வர்‌ குரோமேட்‌ வீழ்படிவாகக்‌ கரைசலில்‌ நதர அயனியின்‌ 
அடர்வு 5“8%10--* கிராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ இருக்க வேண்டும்‌. இது 
சில்வர்‌ குளோரைடு வீழ்படிவதற்குக்‌ ததேவையான [&2*] ஐக்‌ 
, காட்டிலும்‌-அதிகம்‌, ஆகவே, சில்வர்‌ குளோரைடு முதலில்‌ வீழ்‌ 
படிவாகும்‌, 
சில்வர்‌ குரோமேட்‌ வீழ்படிவாகும்போது [கதா] அளவு 
5854 10 ச்‌ கிராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ 
ரத்‌] 0-7 ர்ஷ்ன்டன 
1-:69410-2 1610-1 
(கஜ)... 5810 
- 2:75)610-₹ இராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ 





[டே - 


சில்வர்‌ குரோமேட்‌. வீழ்படிவு ஏற்படும்போது கரைசலில்‌ 
2:755610--? கிராம்‌ அயனி/லிட்டர்‌ டே அயனி இருக்கும்‌. 360, 
1 போன்ற சகரைசல்களை க240, கரைசலுடன்‌ கரம்‌ பார்க்க, 
8, 0, கரைசலை நிலைகாட்டியாக உபயோடப்பது இப்போது 
தெளிவாகும்‌. 


மாதிரி 15: ௨50, உப்புக்குக்‌ கரைதிறன்‌ 2510-8 
இராம்‌/லிட்டர்‌. 0:3 கிராம்‌ 8850, உப்பை ஒரு லிட்டர்‌ தூய 
நீரால்‌ கழுவி எடை பார்ப்பதால்‌ ஏற்படும்‌ பிழையைக்கூறு, ஒரு 
லிட்டர்‌ 1. சல்கிபிழுரிக்‌ அமிலத்தால்‌. குருனினுல்‌ ஒதிய 

100 மகால்‌ கழுவு 
பிழையையும்‌ கணக்கிழு, 


1 லிட்டர்‌ நீரில்‌ 9850, கரையும்‌ அளவு....2₹3-10-3 இர௱ம்‌. 
22 


338 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


“1 லிட்டர்‌ நீரால்‌ 9280, உப்பைக்‌ கழுவினால்‌ நீக்கப்படும்‌ 
850... 2:3410-3 இராம்‌ 





௫ ௮ 0 
", 013 கிராம்‌ 8250 -க்குப்‌ பிழை ........ வ வட ப 
_ 0-73% 
280, உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை... 2353-4 
௮32410: 
ன்‌ தை ரதி அகங்டகவங்கக்‌ “4 இல்டல ம ன்‌ 
இல கரன்‌ கடவு அ 09949610-* 


கிராம்‌ கட ர. 
இதன்‌ கரைஇறன்‌ பெருக்கம்‌,.....0-984)610-5)60-984510-5 





 0-9710),610-1 
14 
ர 11, 50, கரைசலில்‌ ௨80, உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ - 
% கிராம்‌/லிட்டர்‌ என்றால்‌......... னதும்‌ மூலக்கூறு/லிட்டர்‌ 
கா ஏயனியின்‌ அடர்வு 2... இராம்‌ அயனி! 
பல அயல்‌ | வ்‌ 535. 1] அ 1) 
லிட்டர்‌ 
8௦ - அயனியின்‌ அடர்வு - சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தி 


லிருந்து ஏற்படும்‌ 
50 - அயனியின்‌ அடர்வு -- ௨50, உப்பிலிருந்து 
50, - அயனியின்‌ அடர்வு 





2 _ 
“ ரர்‌ ஜீஷு00025423) ச. அயனிலிட்டர்‌. 
1, - [8244] [90--] 
2 ம்‌ 
- 3334 5 [ஷீ 400025 | 


- 0:971)010- 


0-0025.ன்‌ அளவைக்‌ காட்டிலும்‌ கஷ்டுன்‌ அளவு மிகக்‌ 
ஆறைவாகயிருப்பதால்‌, 
க்ஷ 3 0-0025 - 0-0025 எனக்‌ குறிக்கலாம்‌. 


கயம்‌ 


ஆ 
ந, ௬ ரஷ % 0:0025'- 097110 - 


கரை திறன்‌ பெருக்கம்‌ 339 


0-0025% பட வனர 
“ஆடு - 07010 
வண்டில்‌ 
097110 
3 ௬ 040025 - 96 2323-4 


6 
9:07610 ச[லிட்டர்‌ 


॥ 


71/200 அடர்வுள்ள 11, 80, அமிலத்தால்‌ நீக்கப்படும்‌ பேரியம்‌ 


சல்‌ஃபேட்$க$0 ,... ல 9:07)5410-* இராம்‌, 
௨8 ச்‌ 
பி்‌ ப பவை மன ப்பத்‌ ப ஐது 
03 
௪ 0₹00302 % 
பயிற்கி 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


2550-ல்‌ கத பென்‌ கரைதிறன்‌ 1-255010-” சி, மோல்‌/ 
லிட்டர்‌, &2 ம்‌ உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, [1-565610 - ”] 


மெக்னீசியம்‌ ஹைட்‌்ராக்ஸைடின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
3:55610--"' என்றால்‌, இதன்‌ சகரைதிறனைக்‌ கணக்கிடு. 
[0-025899 இராம்‌] 


ஒரு லிட்டரில்‌ சில்வர்‌ புரோமேட்டின்‌ பூரிதக்‌ கறை 
சலில்‌ 0:0081 மோல்‌ உப்பு உள்ளது, 0:0085 மோல்‌ 
இல்வர்‌ நைட்ரேட்‌/லிட்‌ அடர்வுள்ள கரைசலில்‌, சில்வர்‌ 
புரோமேட்டின்‌ கரைதிறனைக்‌ கணக்கிடு, 

[0-0049 மோல்்‌/லிட்‌] 


சில்வர்‌ குரோமேட்டின்‌ பூரிதக்‌ கரைசலில்‌ 0036 

கி,/லிட்‌, உப்பு இருக்கும்‌. இக்‌ கரைசலில்‌ 90% அயனி 

யுற்றால்‌ இதன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌. கணக்கிடு, 
[367610 -”] 


1%8 உப்புக்கு, சுரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 3:45610-” 


ங்ஸி அடர்வுள்ள ஒரு லெட்‌ உப்புக்‌ கரைசலில்‌ லெட்‌ 

அயனியை ஸவீழ்படிவு அடையச்‌ செய்ய 5” அயனியின்‌ 

அடர்வு குறைந்தது எவ்வளவு இருக்கவேண்டும்‌ ? . 
[3-4)610-71 


340 


(6) 


(7) 


(6) 


(9) 


(10) 


வேதிக்‌ சணக்கீடுகள்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ சல்‌ஃபைடுன்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
1:1610-”, லெட்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
3:34)610-*% 0001 ம லெட்‌ உப்பின்‌ கரைசலில்‌ லெட்‌ 
சல்‌ஃபைடாக வீழ்படிவாவதைக்‌ தடுக்கக்‌ கரைசலில்‌ 
எவ்வளவு ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ சேர்க்க 
வேண்டும்‌ 2 [5-7 ந8/லிட்டா்‌] 
20”6-ல்‌ தூய நீரின்‌ நியம மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 1:55610--* 
மோஹோஸ்‌., &2 0) உப்பின்‌ பூரிதக்‌ கரைசலுக்கு தியம 
மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 3:0_10-? மே£ஹோஸ்‌, 18110. 
00, கஐ 140, ஆகியவற்றின்‌ ௨௯ மூறையே 164, 170, 
152 மோஹோஸ்‌, இில்வா்‌ குளோரைடின்‌ கரைதிறன்‌ 


“பெருச்சுத்தைக்‌ கணக்கிடு, [9-0255610-”] 


காட்மியம்‌ சல்‌ஃபைடின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
3:6%10 ” ஒரு சுரைசலில்‌ 0.5 நா 11,8 :உள்ளது, இதில்‌ 
பா்‌ அயனியபடர்வு 0:12 சமான எபை, ஹைட்ரஜன்‌ 
சல்‌ஃபைடின்‌ பிரிகை மாறிலி [11,8 5௩ 2௨] 
1110”. இக்‌ கரைசலில்‌ எத்தனை இராம்‌ காட்மியம்‌ 
200 .செ,.மீ. உன அளவில்‌ கரைந்திருக்கும்‌? 

[5“5)610- “ தி/200 ௧.செ.மீ.] 


1 ம்‌ உப்புக்கு ௨௯ ௮ 1374 மோஹோஸ்‌, இதன்‌ 
உப்புக்‌ கரைசலின்‌ நியம மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 1-685610-” 
மோஹோஸ்‌, இதன்‌ கரைதிறன்‌ 0-0036 ௪, மோல்்‌/லிட்‌ 
என்றால்‌, கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தையும்‌, ூரிதக்‌ கரை 
சலில்‌ அயனியுறும்‌ வீதத்தையும்‌ காண்‌, 


[90%; 7, - 1-55610- 4] 


20“6-ல்‌ க௦ 0 உப்பின்‌ பூரிதக்‌ கரைசலுக்கு நியம மின்‌ 
கடத்துறன்‌ 1576:10-* மோஹோஸ்‌, களு, 
128, 8110. அவற்றின்‌ சமான மின்‌ கடத்துகிறன்‌ 
(அதிஈ அளவு நீர்த்து பின்‌) முறையே 121, 137-4, 131-3 
மோவோஸ்‌. கரைந்துள்ள கதட முற்றிலும்‌ அயனி 
யுறுவதாகக்‌ கொண்டால்‌, கத. உப்பின்‌ கறை 
திறனையும்‌, கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தையும்‌ சணக்ை, 

(1) 8.42:610- வுலிட்‌ ஸூ) 2:0125610- 4] 


22. மின்‌ இயக்க விசை 


(11601101001176 170106) 


(1) எல்லா ஆறிறல்களையும்‌ போன்று, மின்‌ ஆற்றலையும்‌ இரு 
அலகுகளால்‌ அளந்தறிகிறோம்‌. அவை () மின்‌ இயக்க விசை 
அல்லது மின்‌ அழுத்த வேறுபாடு என்று கூறப்படும்‌ ஆழ்ந்த 
அளவும்‌ (க்கா 11௦௦) (ம) மின்சாரத்தின்‌ அளவு என்று 
கூறப்படும்‌ விரிந்த அளவும்‌ (08௧௦03 78:10) ஆகும்‌. மின்‌ அழுத்த 
வேறுபாட்டை. வோல்ட்‌ அளவிலும்‌, மின்சாரத்தின்‌ அளவை 
கூலம்‌ அளவிலும்‌ அளக்கின்‌ றனர்‌, 


மின்‌ ஆற்றல்‌ - மின்‌ அழுத்த வேறுபாடு)மின்சாரத்தின்‌ 
அளவு 
ு வோல்ட்‌ கூலம்‌ 
மின்‌ ஆற்றலை வோல்ட்‌ கூலம்‌ அளவில்‌ குறிப்பிடுகிறோம்‌. 
1 வோல்ட்‌ கூலம்‌ - 0ஜால்‌ - 1)(10” எர்க்‌ - 0:2390 கலோரி, 
1 கலோரி - 8185 ஜுல்‌ - 4:185 வோல்ட்‌ கூலம்‌ 
௩ 14985 கலோரி - 8:315 வோல்ட்‌. கூலம்‌, 


(2) மின்முளை அழுத்தம்‌ 

சிங்க்‌ உலோகத்துண்டு ஒன்றை சிங்க்‌ உப்புக்‌ கரைசலில்‌ வைத்‌ 
தால்‌ சிங்க்‌ உலோகக்‌ கரைசலுடன்‌ ஒப்பிடும்போது எதிர்மின்‌ 
ஏற்றம்‌ பெறும்‌. இதை விளக்க 1888ஆம்‌ ஆண்டு நொன்ஸ்ட்‌ 
“பகுளி கரைசல்‌ அழுத்தம்‌ * என்னும்‌ கோட்பாடு ஒன்றை வெளி 
யிட்டார்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட வெப்பநிலையில்‌ ஒவ்வொரு இரவத்‌ 
திற்கும்‌ வெவ்வேறு ஆவி அழுத்தம்‌ இருப்பதை நாம்‌ அறிவோம்‌, 
இதேத போன்று நீருடன்‌ பொருந்தி இருக்கும்‌ உலோகங்களுக்கும்‌ 
வெவ்வேறு கரைசலாகும்‌ அழுத்தம்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
உலோகம்‌ நேர்மின்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற அயனியாக மாறிக்‌ கரைசலில்‌ 


சென்றுவிடும்‌... இவ்வாறு கரையும்போது எதிர்மின்‌ ஏற்றம்‌ 
பெற்றுள்ள ஓரிரு எலெக்ட்ரான்‌௧ளை உலோகத்தில்‌ களைந்து 
விட்டுச்‌ செல்லும்‌, ஆதலால்‌ கரைசல்‌ நேர்மின்‌ ஏற்றத்தையும்‌, 
உலோகத்துண்டு (மின்முனை) எதிர்மின்‌ ஏற்றத்தையும்‌ பெறும்‌. 


ட ஹு ஜார்‌ ம. 
(கரைசல்‌) (உலோகத்துண்டு) 


மின்முனையைச்‌ சுற்றியுள்ள கரைசலிலிருக்கும்‌ நேர்மின்‌ 
ஏற்றம்‌ உள்ள அயனிகள்‌ மின்முனையிலுள்ள எலெக்ட்ரான்‌ 
களுடன்‌ இணைந்து அணுவாக மாறி மின்முனையில்‌ படிவதற்கு 
வாய்ப்பு இருப்பதால்‌, ஒரு சமநிலை ஏற்படும்‌, அயனிகளின்‌ 
அடர்வைப்‌ பொறுத்து அணுவாக மாறும்‌ தன்மை அமையும்‌. 
ஆகவே, கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைப்‌ பொறுத்து 
அயனிகள்‌ அணுவாக மாறும்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌, 


சமதில்‌ ஏற்படும்போது உலோகத்தின்‌ கரைசலாகும்‌ 
அழுத்தம்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்திற்குச்‌ சமமாக 
இருக்கும்‌. மின்முனை அழுத்தம்‌ அல்லது உலோகத்திற்கும்‌ கரை 
சலுக்கும்‌ இடையே உள்ள மின்‌ அழுத்த வேறுபாடு கரை 
சலிலுள்ள அயனியின்‌ அடர்வைப்‌ பொறுத்து அமையும்‌. 


கரைசலின்‌ ஊடுபரவலின்‌ அழுத்தம்‌ £ என்றும்‌, உலோ 
கத்தின்‌ கரைசலாகும்‌ அழுத்தம்‌ ற என்றும்‌ கொள்வோம்‌. 


உலோகத்தின்‌ 1 கிராம்‌ அயனி 7 கனஅளவுள்ள கரைசலில்‌ 
இருப்பதாசக்‌ கொள்வோம்‌. 


உலோகத்திலிருந்து 1 கிராம்‌ அயனியை கரைசலினுள்‌ 
செலுத்த 83% அளவுக்கு வேலை நடந்திருக்கும்‌. [மின்முனை 
அழுத்தத்தை 8 குறிக்கும்‌. ௩ உலோக அயனியின்‌ இணைதிறனையும்‌, 
1 ஒரு ஃபாரடேயையும்‌ (96500 கூலம்‌) குறிக்கும்‌] ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ (2) அனுக்கள்‌ அயனியாவதைத்‌ குடுக்கும்‌. இவ்வாறு 
தடை செய்யும்‌ வேலையின்‌ அளவு 37, 
நடி ல்க ப டப்ப (டி 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ றிது அதிகரிப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌, 
மின்முனை ௮ழுத்தமும்‌ சிறிது அதிகரிக்கும்‌, இவை முறையே 0, 
01 அளவுக்கு அதிகரித்தால்‌ “ 


(480) - மம) ஏ அதல அட கவிக்‌ 
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சமன்பாடு (1) ஐ (2)-லிருந்து கழித்தால்‌ 


0.1 - ௫4. 
ப ஆ. ்‌ த்‌ 
உ] ரு ந்‌ ன்‌. மதிப்பைப்‌: பதிலீடு செய்தால்‌. 
கயா ஆ” ராகா 
0 ட்‌ 1 மாறிலி வவ (3) 


மாறநிலியின்‌ அளவை இச்‌ சமன்பாட்டால்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
கஊடுபரவல்‌ அழுத்தமும்‌ 1) உலோகம்‌ அயனியாகும்‌ கரைசல்‌ 
அழுத்தமும்‌ (80101100 றா288ய75) சமமாகும்‌ போது, 1-0 


1 - ற என்றால்‌ 
1 8! ப்‌ 
மாறிலி - - ர 287 - ஹூ கு 
சமன்பாடு (3)-ல்‌ மாறிலியின்‌ மதிப்பைப்‌ பதிலீடு செய்தால்‌ 
பிடிப்‌ பூர 
“ஹூ வு 18 ந 
டி உட்‌ 19௪ தல ல்ல ௩ம்‌ [ ௰ 
ட 8 ற சரும மழ. எத ம்‌ ) 


டே ஆகிய உலோக அயனிகளின்‌ அடர்வு முறையே £, ற 
ஆகிய ஊடுபரவலுக்குரியவை எனக்‌ கொண்டால்‌, 
உ - 6 ; ற- ஜோ 
ம்‌ ரி ற ௩? 6. 
ஷங்கர்‌ 2 எ த 02.5 
செறிவு& கலம்‌ ஒரே உப்பைக்கொண்ட இரு வேறுபட்ட அடர்வுள்ள 
கரைசல்கள்‌ ர 
ஒரு குறிப்பிட்ட. உப்பின்‌ இரு வேறுபட்ட அடர்வுள்ள கரை 
சல்களில்‌ ஒரே மாதிரியான உலோகத்‌ துண்டுகள்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டிருப்பதாகக்‌ கொள்ளவும்‌. உலோகத்தின்‌ கரைசல்‌ அழுக்தம்ற 
எனவும்‌, இரு கரைசல்களின்‌ அடர்வுகள்‌ 6, 6, எனவும்‌, கரைசல்‌ 
களின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ £,,2, எனவும்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. 


முதல்‌ கரைசலில்‌ (உலோகத்தின்‌) ௩1 5 
ல்‌ த ௩ ௪ 24 102 23 

மின்‌ அழுத்தம்‌ பில்‌ ற 
இரண்டாவது கரைசலில்‌ தர ஊ | ற, 
மின்முனை அழுத்தம்‌ | ணை ன்‌ 


544 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஆகவே, இரு மின்முனைகளுக்கு மிடையே ஏற்படும்‌ மின்‌ 
அழுத்த வேறுபாடு 
_ ஜா ட டக 
நு அ வெ ரா (05 ன்‌ 10% ட்‌ 
1. ரல அம. 
௦ ந 


ஓ 
உ) மெ; உர; 
2) மேரா ௫, 


ஞு: ந்‌ 








்‌ 


. டற்று டே 
பே. ர்‌ 102 6 


8 - 230325 மர, ௫ 
டே 
௩ - 9315 வோல்ட்‌ கூலம்‌; * - 96540; ஐ. 55 (2983) 
9-0155(298542:303. ௦ 
பேக ஷம்‌ 8௨௫ 
0051. 6, 


ற 102 30. 6 


1550 வெப்பநிலையில்‌ 200 - 0-0571 
ன்‌ ட ஆ. 
180 வெப்பநிலையில்‌ 42303  0:0577 


மாஇுரி 1: 25 வெப்ப நிலையில்‌ ஒரு செறிவுக்கலம்‌ 
&த171/10 ௧௨ 90.) பூரித 18 10, கசைரல்‌|14/1000 கஜ, | ௧2 
அமைப்பைக்‌ கொண்டிருந்தால்‌, இதன்‌ .ஈ.. $£ மதிப்பைக்‌ 


கணக்கிடு. 0:11 &௨10. கரைசலின்‌ வினைவலிவு எண்‌ (கரப்ர்[ 
0021110421) 060. 


0:11 தஜி(0, கரைசலின்‌ கிளர்வு 


கொள்‌ நிறை அல்லது - அபா்வு)6வினை வலிவு எண்‌ 
வினைவலிவு துறம்‌ 





கர்‌ அயனியின்‌ இணைதிறன்‌............ ந 
.. ஜட 0௮ம்‌ 008 
2 விடில்‌ 1 102, 00 * - 0₹0591)61-9031 


- 0:1125 வோல்ட்‌ 
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மாதிரி 8: நத 1000903111 பூரித, 119) | 2 அற 
கஜா, 
ர்‌ 8 


8 
| ஆத]10) கரைசல்‌ 
அமைப்பைக்‌ கொண்ட ஒரு செறிவுக்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்கு 
விசை 0,386 வோல்ட்‌ என்றால்‌, டீன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு, 
கதா அயனிக்கு ஐ - 1 


00591... 00093 
08-0:3864 “2 ஜட 


௮ 0:0591 (-2:0315) - 00591 1௦2, % 
௪ . 0:120-0:0591 1௦2. % 


00591 19, 2 - 0:5060 
0:50 
108) ம 60591 ட 563 
917396 10-* 


இறன்‌ தெரியாத &த 140, கரைசலின்‌ அடர்வு - 2-735%610- 
இராம்‌ சமான எடை லிட்டர்‌? 


மாதிரி 8: 8௩ 187 *0:7511 ॥ நர்‌ * 0:51] 5௩ 
அமைப்பைக்கொண்ட செறிவுக்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ உந்து விசையைக்‌ 
கணக்கிடு, 


0038... 6, 
ற சம (னி 





பம - 
804 * இணைதிறன்‌ ந-2, 0, - 075, 0, - 0:5 
0-058 0:75 
ய்‌ - இ 1௦8, 0.50 
 0₹029%10, 15 
_ 0₹029560:1761 
- 00051 வோல்ட்‌ 


கரைஇறன்‌ பெருக்கமும்‌ மின்‌ இயக்க விசையின்‌ மறுப்பும்‌ 

செறிவுக்‌ கலத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசை (௩11) 
அதிலுள்ள இரு கரைசல்களின்‌ அடர்வின்‌ வேறுபாட்டைப்‌ 
பொறுத்தமையுமென அறிகிறோம்‌. இரு கரைசல்களில்‌ ஒரு 


கரைசலின்‌ அடர்வும்‌, மின்‌ இயக்கு விசையும்‌ தெரிந்திருந்தால்‌, 
மற்றக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிட முடியும்‌. இம்‌ முறைப்‌ 
படி ஓர்‌ உப்பின்‌ மிகக்‌ குறைந்த அடர்வையும்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
உதாரணமாக சில்வர்‌ ., ஹாலைடு கரைசல்களின்‌ அடர்வை 
இவ்வாறு எளிதில்‌ கண்டுபிடிக்கலாம்‌, 


ஒரு இல்வர்‌ மின்‌ முனையை அடர்வு தெரிந்த சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்‌ கரைசலில்‌ (0:0114) வைத்து, மற்றொரு சில்வர்‌ தகடை. 
ஒரு துளி 0:01114 &240, கரைசல்‌ சேர்க்கப்பட்ட 0:11 %0 
கரைசலில்‌ வைக்க வேண்டும்‌. $0! கரைசலில்‌ கலங்கல்‌ ஏற்படுவது 
போன்று தெரியும்‌. இது இக்‌ கரைசல்‌ நூ உப்புடன்‌. பூரித 
நிலையில்‌ இருப்பதைக்‌ குறிக்கும்‌. இரு சில்வர்‌ மின்முனைகளுக் 
கடையே ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்கு விசையைக்‌ கொண்டு 6 
கரைசலிலுள்ள நதா அயனியின்‌ அடர்வைத்‌ தெரிந்து கொள்ள 
லாம்‌. 


1:01 கரைசலில்‌ டே அயனியின்‌ அடர்வு அதில்‌ ஏற்படும்‌ கஐ01 
வீழ்படிவால்‌ குறிப்பிடும்‌ மாற்றம்‌ அடையாது. ஆகவே, தொடக்க 
லுள்ள டே அயனியின்‌ அடர்வு 20! ஏற்பட்ட பின்பும்‌ மாருமல்‌ 
இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌, இப்போது கத்ர்‌, 0 ஆதிய அயனி 
களின்‌ அடர்வு நமக்குத்‌ தெரியும்‌. ஆகவே [கர்‌] % [டே] 
பெருக்கல்‌ பலன்‌. 0 உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தைக்‌ 
குறிக்கும்‌. கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தின்‌ வர்க்கமூலம்‌ (80187௦ 1௦௦4) 
தூய நீரில்‌ இதன்‌ கரைசலிலுள்ள அடர்வைக்‌ குறிக்கும்‌, கரய 
நீரில்‌ கூ உப்பைச்‌ சேர்த்தால்‌ கரைசலில்‌ [கதர*] எர] அடு 
என்பதையும்‌ நாம்‌ நினைவிற்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. 


இவ்வாறு &ஈ, &271 ஆகிய உப்புகளுக்கும்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. இப்போது 1601 கரைசலுக்குப்‌ 
பதிலாக முறையே 18, 141 கரைசல்களைக்‌ மேற்கொள்ள 
வேண்டும்‌, ்‌ 


மஃஇரி 4: கீழ்க்காணும்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்ட செறிவுக்‌ 
கலத்தின்‌ மின்‌இயக்கு விசை (2550 வெப்ப நிலையில்‌) 0-788 வோல்ட்‌ 


கத) கஜம்‌ 00511111 பூரித 110, 110, | 0:05 31 1 கத 
கரைசல்‌ கரு], 


1], கஐ:௦, ஆகிய கரைசல்களின்‌ வினை வலிவு எண்‌ 0-90 என்றால்‌, 
க்ஜீ உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தையும்‌, 25₹0 வெப்ப நிலையில்‌ 
துரய நீரில்‌ இதன்‌ கரைதிறனையும்‌ கணக்கிடு, 
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கஜி40, உப்பின்‌ வினைவலிவு - அதன்‌ அடர்வு % வினைவலிவு எண்‌ 
௪ 0:05%0.9 - 004511 
அயோடைஞ௫ (1') 95 90- ப 
ஆன்னிறின்‌ விணேனின்‌ ௪ 0:05)60:9 4 0-045 14 
51 டே. 00591. 0045 








0%-0:786- ரா 108 ்‌ 1 1௦5 ன்‌ 
0045 0:788 

தோட்ட அனர்‌ - 4420 

204 ர்க 
வ _ 2:139%10 

0-045 டம்‌ 

படத ட்‌ அ அரி உடு [இலி 
௭ இரத ஜாறும்‌ “- அகக்சவ 


க்றர்‌ அயனியின்‌ அடர்வு (௩1 கரைசலுடன்‌) - 2:105)410-15 
கஜ உப்பின்‌ கரைதிறன்‌ பெருச்கம்‌ - [தத்‌] [1-] 
- 2:105);610- 50:045 
9:47210.-1* 
துய நீரில்‌ கத] கப்பின்‌ குரைதிறன்‌ வ்ர் ல “கஸி (ட 


னத ரன 
க்‌ க 10 


- 9:732)10- 


॥ி 


நார்மல்‌ மின்‌ இயக்கு விசை 
ஒரு மின்‌ கலத்தில்‌ உலோகத்தின்‌ (மின்‌ முனை) கரைசலாகும்‌ 
அழுத்தம்‌ ($ப10/14௦௦ ஐஸாவ) ஐ என்றும்‌, கரைசலின்‌ ஊடு பரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ ? என்றும்‌ கொண்டால்‌, உலோகத்திற்கும்‌ கரைச லுக்கு 
மிடையே ஏற்படும்‌ மின்‌ அழுத்த வேறுபாட்டை 
8 ற ்‌ அத , ட லி 
1 08 ர்‌ எனவும்‌, ஐ ஆகியவற்றைத்‌ சார்ந்திருக்‌ 
கும்‌ அடர்வு 6, 0 எனக்லொண்டால்‌, 
1 
ற! 
மின்‌ கலத்திலுள்ள கரைசல்‌ 1 நார்மல்‌ அடர்வைப்‌ பெற்‌ 
றிருப்பின்‌ பேன்‌ மதிப்பு ஒன்று, ஆகையால்‌ ' 


டட இர டே 8 டே 
சக ட கத. ர்கிழ்‌ 1 


௦ டத்‌ ட்‌ 
ந 10ஐ ௩ எனவும்‌ முன்பு படித்தோம்‌. 
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இப்போது ஏற்படும்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை நார்மல்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 
என்று கூறுவர்‌. இதை 1, எனக்‌ குறிக்கலாம்‌, ஆகவே 1 கிராம்‌ 
சமான எடை/(லிட்டர்‌ அடர்வுள்ள கரைசலில்‌ மின்முனையை 
வைக்கும்போது உண்டாகும்‌ மின்‌ அழுத்த வேறுபாடு நார்மல்‌ 
மின்‌ அமுத்தமாகும்‌, 


ல கட்டடக்‌. இச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பின்வருமாறு 
ற% [6 
எழுதலாம்‌. 
8 7 ௩ 
ல ஸ்ட. 1௦த டோ 1௦2 ழே - ர்‌ 102 


கரைசல்‌ ஒரு திராம்‌ மூலக்கூறு/ லிட்டர்‌ அடர்வைக்‌ 
கொண்டுள்ளபோது ஏற்படும்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை மோலார்‌ மின்‌ 
அழுத்தம்‌ எனக்‌ கூறுவதுண்டு. 


மின்முனை அழுத்தம்‌ அல்லது ஆக்ஸிஜூனேற்ற மின்‌ அழுத்தம்‌ 


ஒர்‌ உலோகத்தை (அதன்‌ அயனியடங்கிய) கரைசலில்‌ 
வைக்கும்போது உலோகத்திற்கும்‌ கரைசலுக்குமிடையே ஏற்படும்‌ 
மின்‌ அழுத்த வேறுபாட்டை மின்முனை அழுத்தம்‌ எனக்‌ கூறு 
கிறோம்‌. இதை ஆக்ஸிஜனேற்ற மின்‌ அழுத்தம்‌ என்றும்‌ கூறுவர்‌. 
நடைமுறையில்‌ இதை அளந்தறிய பூச்சிய திட்ட அளவைக்‌ கொண் 
டுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனயை மேற்கொள்ளுகிறரோம்‌, 114 
சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ பஈதி மூழ்கியும்‌, 1 வளி மண்டல (அழுத்‌ 
தத்திலுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவில்‌ பாதி தொடர்பு கொண்டு 
முள்ள பிளாட்டினத்‌ தகடுகள்‌ அமைப்பை ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை 
என்பர்‌, பொதுவாகப்‌ பிளாட்டினத்‌ தகட்டில்‌ மிக நுண்ணிய 
பிளாட்டினம்‌ துகள்‌ பூசப்பட்டிருக்கும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவை 
1 வளி மண்டல அழுத்தத்தில்‌ அமிலக்‌ கரைசலில்‌ குமிழ்‌, குமிழி 
யாகச்‌ செல்லும்படி செலுத்துவர்‌, 


ஒரு மின்‌ கலத்தில்‌ இரண்டு மின்‌ முனைகள்‌ வெவ்வேறு கரை 
சலில்‌ அல்லது ஒரே கரைசலில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, ஒரு மின்‌ 
கலத்தில்‌ ஒரு மின்‌ முனையையும்‌ அது சார்ந்த கரைசலையும்‌ 
தனித்து நோக்கும்போது அரை மின்கலம்‌ எனக்கூறுவர்‌. உதாரண 
மாக சிங்க்‌ உப்புக்‌ கரைசலில்‌ வைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ சங்க்‌ உலோகக்‌ 
துண்டு ஓர்‌ அரை மின்கலத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. இதேபோன்று [11 
அமிலத்தில்‌ 1 வளி மண்டல அழுத்தமுள்ள ஹைட்ரஜனையும்‌ 
பிளாட்டினத்‌ துண்டையும்‌ கொண்டுள்ள ஓர்‌ அமைப்பை ஓர்‌ 
அரை மின்கலம்‌ எனக்‌ கூறலாம்‌. 
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இந்த இரண்டு அரைமின்கலங்களையும்‌ இணைக்கும்போது ஏற்‌ 
படும்‌ மின்‌ இயக்கு விசை இவற்றின்‌ மின்முனை அழுத்தங்களின்‌ 
கூட்டுப்பலனைச்‌ குறிக்கும்‌. ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ முனைக்கு திட்ட, 
அளவுப்படி பூச்சியமெனக்‌ கொண்டுள்ளதால்‌ இரண்டையும்‌ 
இணைக்கும்போது ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசை சிங்க்‌ மின்முனை 
அழுத்தத்தை அல்லது சிங்க்‌ உலோகத்தின்‌ ஆக்ஸிஜனேற்ற மின்‌ 
அழுத்தத்தைக்‌ குறிக்கும்‌, 8ீழ்க்காண்பவை இவ்வாறு ஏற்படும்‌ 
அரை மின்கலங்களின்‌ மின்‌ அழுத்தத்தைக்‌ குறிக்கும்‌. 


மின்‌ முனையின்‌ வினை மோலார்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 
௩... மரழிர்கு 2:92 
கே... மொர்டு2ட 2:76 
118 ஆ தோர்‌ 6 2.71 
நீத நதா ரப2௦ _2:4 
சம. தட்ட _0-76 
11௫ 4 ஆ எ்பதி ௦ 044 
ஞூ... றி ரிஒுற்க _0:42 
22-21 4 தர்‌2 ௨ 0:07 
1, ஆர்‌ ப2௨ 0:00 
ஐ. ஆூர்ர்ர்ப3ட ன! 
ஜொன்‌ ரர டுதட 0:13 
மூட ஒறிர்கக க 0-34 
&00- -, 021,046 040 
ஜெட்ட.. ஜெொரழும௪ 0:52 
3௩௦,440 - நம ஃ2ம,043௨.. 0-4 
நாத 4 எதார்ழு2 0:80 
நத ட ட. தீதாழும்க 0-80 
200- 4 2௦ 1:36 


ஓர்‌ அரை மின்‌ கலத்தையும்‌, மற்றோர்‌ அரை மின்கலத்‌ 
தையும்‌ இணைக்கும்போது ஏற்படும்‌ 3141: 
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ஓர்‌ அரை மின்‌ கலத்தின்‌ நார்மல்‌ மின்‌ மின அழுத்தம்‌ 7, 
என்றும்‌, மற்மீறார்‌ அரைமின்‌ கலத்தின்‌ நார்மல்‌ மின்‌ முனை 
அழுத்தம்‌ 15, என்றும்‌, கொண்டால்‌ இவற்றின்‌ மின்‌ மினை அழுத்‌ 
தங்கள்‌ 8, 8, ஆகியவற்றைப்‌ பின்வருமாறு குறிக்கலாம்‌: 


1 %௦ட 4 ல டே.(ட முதல்‌ அரைமின்‌ கலத்தி 


லுள்ள கரைசலின்‌ அடர்வு) 


[்‌ 


॥்‌ 
ஸர்‌ 
ல 
ர 
இ 
| 


1 1௦2 (0, இரண்டாம்‌ அரை மின்கலத்தி 
லுள்ள கரைசலின்‌ அடர்வு) 
இவை இரண்டையும்‌ இணைக்கும்போது, 


॥, இணைதிறனுள்ள | 14, உலோக 1 ர்‌, உலோக | ஈ, இணைதிற 
1, உலோகம்‌ உப்பின்‌ உப்பின்‌ | னுள்ள 
குரைசல்‌ கரைசல்‌ உலோகம்‌ 
அடர்வு 6, | அடர்வு 6, 


மாடி 8; சிங்க்‌ உலோகத்தின்‌ நார்மல்‌ மின்முனை அழுத்தம்‌ 
13௦, - --0:76 வோல்ட்‌ --சில்வரின்‌ நார்மல்‌ மின்‌ முனை அழுத்தம்‌ 
0:60 வோல்ட்‌ என்றால்‌, கீழ்க்காணும்‌ அமைப்புக்கு 2550 டிவப்ப 
நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசையைக்‌ கணக்கிடு, 


ற! 21115), 21௦, 1 கற 
0-514 0:119 


சற, கஐ110, ஆகிய கரைசல்களின்‌ வினைவலிவு எண்‌ 
முறையே 0-5, 0% 

க்ஐ அயனியின்‌ வினைவலிவு - 0-1560-8 - 0-08 11 

2௨1” அயனியின்‌ வினைவலிவு - 0-5,0-5 - 0-25 3 


2550 வெப்ப நிலைக்கு 3 - 0:0591 
மின்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்கு விசை. 
ம - ஷி! 1௦2 (0:25) 


- 0-80 _ வத்‌ 1௦த (008) 


_0:76--0:-01779-0-80-).0:06484 
௩ 15129 வோல்ட்‌ 
மின்‌ இயக்க விசை ......... 15129 வோல்ட்‌ 
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இக்கலத்தில்‌ 7௩ எதிர்‌ மின்‌ முனையாகவும்‌, &த நேர்மின்‌ முனை 
யாகவும்‌ செயல்படுகின்றன. மின்கலத்திற்குள்‌ 8 உலோகத்தி 
லிருந்து 42 உலோகத்திற்கு மின்சாரம்‌ பாய்கிறது. 


ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ முனையைக்‌ கையாண்டு க்ரைசல்களின்‌ 9 மதிப்‌ 
பைக்‌ கண்டறிதல்‌ 


ஹில்டி பிராண்ட்‌ (பகம்‌) அமைத்த ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ 
முனையில்‌, நன்றாக பிளாட்டினத்துகள்‌ பூசப்பட்ட ஒரு பிளாட்டி 
னத்தகடு ஒரு கண்ணாடிக்‌ குழாயின்‌ நடுவே அமைக்கப்பட்டி 
ருக்கும்‌. இக்‌ குமாயிலுள்ள சிறிய பக்கக்‌ குழாய்‌ வழியாக ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ வாய செலுத்தப்படும்‌. ஆகவே பிளாட்டினத்தகடு கரை 
சலில்‌ மூழ்கியிருக்கும்படி செய்து ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவைச்‌ செலுத்‌ 
தினால்‌, இத்தகடு கரைசலுடனும்‌ ஹைட்ரஜனுடனும்‌ தொடர்பு 
கொண்டிருக்கும்‌, 


கொடுக்கப்பட்ட. கரைசலின்‌ 11” அயனியின்‌: அடர்வைக்‌ 
கண்டு பிடிக்க வேண்டுமானால்‌, இதில்‌ பிளாட்டினத்தகடு மூழ்கியி 
ருக்கும்படி செய்து ஹைட்ரஜனைச்‌ செலுத்தவேண்டும்‌. மற்றொரு 
நார்மல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ முனையைக்‌ கொடுத்துள்ள கரைசலில்‌ 
இருக்கும்‌ பிளாட்டினத்துடன்‌ இணைக்கும்போது ஏற்படும்‌ மின்‌ 
இயக்க விசையைக்‌ குறித்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. நார்மல்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனை அழுத்தம்‌ பூச்சியமெனக்‌ கொள்வதால்‌, 
256 வெப்பநிலையில்‌ 


ரூ) [பா] நே [பர்‌] -1॥ 11) 
2:303 257". 3, ஜே 4 00591 162, மே (6 253) 


8 - 0:0591[௦2, நே 


ம 
1௦2௦ நே - 601 - ர 


கலோமல்‌ மின்முனை 

ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனைகளைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சோதனை செய்‌ 
தால்‌ இரு கரைசல்களும்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ 
அழுத்த வேறுபாடு சற்று அதிகமாகவே இருக்கும்‌. ஆதலால்‌, 
மேற்குறிப்பிட்ட அமைப்பிலுள்ள குறைபாட்டைத்‌ தவிர்க்க 
'கலோமல்‌ மின்முனையமைப்பை மேற்கொள்ளலாம்‌. மெர்க்குரி 
யுடன்‌ கலோமல்‌ (2,0,) கலந்து 11101 அல்லது பூரித &டகரைச 


355. வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


டன்‌ தொடர்பு கொள்ளும்‌ அமைப்பைக்‌ கலோமல்‌ மின்முனை 
கொண்டிருக்கும்‌. கரைசல்கள்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்‌்இல்மின்‌ அழுத்த 
வேறுபாடு ஏற்படாமல்‌ இவ்வமைப்பு தடுக்கும்‌, மின்கலத்தில்‌ ஏற்‌ 
படும்‌ மின்‌ இயக்க விசை 








ட -% எனவவ 1 
கலோமல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 
க 2-303 ட 102, ஜே 
கலோமல்‌ 
25“ வெப்பநிலையில்‌ 47 ந 00591 1௦2 ே 
கலோமல்‌ ்‌ 
ப வ வறிது டே ழ்‌ ே-% கலோமல்‌ 


00591 


மின்முனை அழுத்தம்‌ பூச்சியமாகத்‌ திட்ட அளவைக்‌ கொண் 
டுள்ள ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனையுடன்‌ கலோமல்‌ மின்முனையை 
இணைக்கும்‌ போது ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசையை 1 கலோமல்‌ 
எனக்‌ குறிக்கப்படுகின்றன. 1850 வெப்பதிலையில்‌ 1 147801 கரை 
சலைக்‌ கொண்டுள்ள கலோமல்‌ மின்முளையின்‌ அழுத்தம்‌ 0:2822 
வோல்ட்‌, 19/10 01 கரைசலைப்‌ பயன்படுத்தும்‌ போது மின்‌ 
முனை அழுத்தம்‌ 0:3351 வோல்ட்‌, பூரித 150) கரைசலைக்‌ கொண் 
டிருக்கும்போது இதன்‌ மதிப்பு 0-251 வோல்ட்‌, 


ஒரு கரைசலில்‌ [- அயனியின்‌அடர்வைக்‌ சண்டறிய இழ்க்‌ 
காணும்‌ அமைப்பையுடைய மின்கலத்தைமேற்கொள்ள வேண்டும்‌, 





112: நீத டே 1 ரர! ஹைட்ரஜன்‌ உடு) 
பட || இரண்ட || அன்ன 1: 
அடர்வு தெரியாத 
[கரைசல்‌ பப 





மாரி 6: கீழ்க்காணும்‌ அமைப்பைக்‌ கொண்டுள்ள மின்‌ 
கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்க விசை 0-087 வோல்ட்‌ என்றால்‌, வலத பக்கத்‌ 
தில்‌ குறிக்கப்பட்டுள்ள 1401 அமிலத்தின்‌ 2) மதிப்பைக்‌ கணக்‌ 
கிடு. 

21 (பீ) | 80, 3/1000॥ 1. பே 11: (ப) 


௦ 31 
8 - 0:0591 1௦% ண்‌ ்‌ ன்‌ - 0:001 £) 


மின்‌ இயக்க விசை 353 


அல்லது 
0:087 -: 0-0591 (1௦2 டே 4 3) 
0:087 
01 - 18 நே 43 


10 ரே ன ர 


0-087 
ர - 3 - 31472 1528 


இரு அரை மின்கலங்களிலுள்ள அமிலங்களின்‌ 


[குறிப்பு : 
அடர்வு பே, டே, எனக்‌ கொண்டால்‌, 
7 ௦ 
88 - 2:303% 10, ட்‌ 
யே 


10 சே, - 1], ; -10 ஐ, சே, “றற, 
சோ தகடு டைய 
றர: 111 12 
256 வெப்பநிலையில்‌ 47 - 0:0591 (£9,--1) 7 
மாதிரி 7: 350 வெப்பதிலையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ அமைப்பை 
யுடைய மிவ்கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்க விசையைக்‌ கணக்கிடு, 
உட (ப) 1௮ 1101 னு (பீ) 
உர ௮ இடு உ ௪ 147 
0 - 00591 ௫,--18,) வோல்ட்‌ 
5 00591 (2-95--1-47) வோல்ட்‌ 
- 0:0591)6148 வோல்ட்‌ 
- 00865 வோல்ட்‌ 
மாதிரி 8: நார்மல்‌ கலோமல்‌ மின்முனையையும்‌ ஹில்டி. 
பிராண்டின்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனையையும்‌ இணைக்கும்போது 
ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசை 0:4580 வோல்ட்‌ என்றால்‌, கரைசலின்‌ 
உர மதிப்பைக்‌ சணக்‌இிரு, 
180 வெப்பநிலையில்‌ 111101 கரைசலுக்கு 
8 - 1 கலோமல்‌ - 0:2822 வோல்ட்‌ 
ட 8 4. 022822 
ம்‌ 0058 
23 


354 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


௨ 3:03 


அல்லது ஆக்ஸிகரணிகளால்‌ 

ராட்டினம்‌ போன்ற உலோகத்துண்டை 

மனிலை இணைதிறன்‌ அயனியையும்‌, கீழ்‌ 

நிலை இணைதிறன்‌ அயலவியையும்‌ கொண்ட ஒரு கரைசலில்‌ 

வைக்கும்‌3போது சிறிது மின்னழுத்தத்தைப்‌ பெறும்‌, இவ்வாறு 

ஏற்படும்‌ மின்‌ முனை அழுத்தம்‌ கரைசலிலுள்ள பொருள்களின்‌ 

எலெக்ட்ரான்‌ கவர்‌ தன்மையையும்‌, (மேனிலை இணைதிறனி 

லிருந்து தாழ்ந்த இணைதிறனை அடைதல்‌) எலெக்ட்ரான்‌ உமிழ்‌ 

தன்மையையும்‌ (தாஜ்ந்த இணைதிறனிலிருந்து உயர்‌ இணைதிறனை 
அடைதல்‌) பொறுத்திருக்கும்‌. 





கரைசலிலு£ள தொகுப்புக்கு ஒடுக்கும்‌ தன்மை இருப்பின்‌ 
அது எலெஃட்ரானை இழந்து நேர்மின்‌ ஏற்றம்‌ பெறும்‌. மின்முனை 
இத்த எலெக்ட்ரானை ஏற்றுக்கொண்டு எதிர்மின்‌ கதுன்மை பெறும்‌. 
மாழுகத்‌ தொகுப்பு ஆக்ஸிகரணியாக விளங்கும்போது மின்முனை 
யிலிருந்து எலெக்ட்ரானை அது பெற்றுக்‌ கொள்வதால்‌ மின்முனை 
நேர்மின்‌ தன்மையை அடையும்‌, ஆகவே, மின்முனை அழுத்‌ 
தத்தின்‌ அளவும்‌, தன்மையும்‌ கரைசலிலுள்ள தொகுப்பின்‌ 
ஒடுக்கும்‌ திறனையும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றும்‌ திறனையும்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌. இதில்‌ உண்டாகும்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை “ஏற்ற ஒடுக்க 
(ெப்கக10% 1323. 0108) மின்‌ அழுத்தம்‌ அல்லது ரெடாக்ஸ்‌ ($210% 
றோ!) மின்‌ அழுத்தும்‌” என்பர்‌, 


ஒடுக்கப்பட்ட நிலையை அல்லது தாழ்ந்த இணைதிறனைக்‌ 
கொண்டுள்ள பொருளை ரிடக்டன்ட்‌ (6000௧1) என்றும்‌, ஆக்‌ 
ஸிஜனேற்றம்‌ பெற்ற நிலையை அல்லது உயர்ந்த இணைதிறனைக்‌ 
கொண்டுள்ள பொருளை ஆக்ஸிடன்ட்‌ (04800) என்றும்‌ 
ஆங்கிலத்தில்‌ கூறுவர்‌, 


கரைசலில்‌ ஏற்படும்‌ நிகழ்ச்சியை 


ஒடுக்கப்பட்ட நிலை...ஐடி 


ஆக்ஸிஜனேஜற்‌ மடைந்த 
நிலை எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌, க்‌ ்‌ ்‌ 


மின்‌ இயக்க விசை 355 


நார்மல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனைக்கு திட்ட அளவுப்படி மின்‌ 
அழுத்தம்‌ பூச்சியமெனக்‌ கூறுகிறோம்‌, இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
ரெடாக்ஸ்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை (1) 


1௩7] ௨௦ ம்‌ ச ழ்‌ 
நீட - 1-2:303 ர்‌ 102, ன எனக்‌ குறிப்பிடலாம்‌, 


இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ ஈரைசலில்‌ ஒடுக்க நிலையிலுள்ள பொருள்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்ற நிலையை அடையும்போது வெளிவிடும்‌ எலெக்ட்‌ 
ரான்‌ எண்ணிக்கையை ற குறிப்பிடும்‌, உயர்‌ இணை திறனைக்‌ 
கொண்டுள்ள பொருளின்‌ வினைவலிவு திறத்தை ஆ, குறிப்பிடும்‌, 
தாழ்ந்த இணைதிறனைக்‌ கொண்டுள்ள பொருளின்‌ வினைவலிவு 
திறத்தை ௨, குறிப்பிடும்‌. 


கரைசலில்‌ ௨ (4) அளவும்‌ ௨ (4) அளவும்‌ சமமாக இருக்கும்‌ 
போது ஏற்படும்‌ மின்‌ அழுத்தத்தை 1, எனக்‌ குறிக்கின்றனர்‌, 

ஓர்‌ அமிலக்‌ கரைசலில்‌ குயினோனும்‌ ஹைட்ரோ குயினோனும்‌ 
இருப்பின்‌, இதில்‌ பின்வரும்‌ வின நடைபெறும்‌, 

ஊவே.௦ ரப ச 00, 

குயினோன்‌ 0 ஹைட்ரோ குயினோன்‌ 10 


256 வெப்பநிலையில்‌ இவ்வினையின்‌ ரெடாக்ஸ்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 
மர என்றால்‌ 





0:0591 007 [ஏ] 





1 ன நழட பம ரர 
00591 18 
_ கர்ட்‌ 1௦ ப்ப 4-0:0591 1௦, [8*] 


கரைசலில்‌ [0] - [10] என்றால்‌ [குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌] 
1, - ,40:0591 1௦ஐ, [81] 


ர - 103 
ந ௦, க 9 
மிட - “0-0591 (2550 வெப்பநிலையில்‌ ) 


குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனைக்கு 173) மதிப்பு 0-7175- 
0:00074 * வோல்ட்‌ எனக்‌ கணக்கிட வேண்டும்‌. 4 சென்டி கிரேட்‌ 
அளவிலுள்ள வெப்பநிலையைக்‌ குறிக்கும்‌. 


356 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


வெப்பநிலை ந வெப்பநிலை ர 
106 0-7107 வோல்ட்‌ 1550 0-7064 வோல்ட்‌ 
1856 0:7042 வோல்ட்‌ 20௦ 0-7027 வோல்ட்‌ 
255௦ 06990 வோல்ட்‌. 30₹6 0:6953 வோல்ட்‌ 


சூயின்‌ ஹைட்ரோன்‌, கலோமல்‌ மின்முனேகளைக்‌ கொண்ட மின்கலம்‌ 
ஓரே கரைசலில்‌ குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனை அழுத்‌ 
கத்தைக்‌ கணக்கிட்டு கரைசலிலுள்ள 1 அயனியின்‌ அடர்வை 
அறியலாம்‌. குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முனே அழுத்தத்தை அளக்க 
கலோமல்‌ மின்டுவேயைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌, கொடுக்கப்பட்ட, 
கரைசலில்‌ சிறிது குயின்‌ ஹைட்ரோனணைச்‌ சேர்த்து ஒரு 
பிளாட்டினத்துண்டை வைக்க வேண்டும்‌. பின்னர்‌ கலோமல்‌ 
மின்முனையை பிளாட்டினத்துண்டுடன்‌ இணைக்க வேண்டும்‌, கரை 
சல்கள்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்தில்‌ ஏற்படும்‌ மின்‌ அழுத்தத்தைத்‌ 
தவிர்க்க நார்மல்‌ அம்மோனியம்‌ ஹைட்ரேட்‌ கரைசலை 
இணைப்புக்‌ கரைசலாகப்‌ பயன்படுத்‌ தலாம்‌. இவ்வாறு அமைக்கப்‌ 
படும்‌ மின்கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்க விசை 1, எனக்‌ கொண்டால்‌ 

ம ௮ இ 

குயின்‌ கலோமல்‌ 

்‌ 

- 892303 3 102 [*1-8 கலோமல்‌ 


180 வெப்பநிலையில்‌ ன்‌ மதிப்பு 07043 வோல்ட்‌ 
7401 கரைசலடங்கிய கலோமல்‌ மின்முனைக்கு 


5 கலோமல்‌ “* எக்‌ அவகற 
லம்‌ ௨ 0:7042 - 0:2802 4 00577 1௦8 [814] 
ட வ நிக்க 
அல்லது 2 - - ]ஈத [1] - 00577 


சாதாரண வெப்பழிலையில்‌ உர மஇப்பைக்‌ கணக்கிட கோல்தாஃப்‌ 
என்பார்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டை மேற்கொண்டார்‌. 
0:4181-0-0005 ((--18)--ந, 
1 “  0:0577-50₹0002 (118) 








இச்‌ சமன்பாட்டில்‌ 8 செண்டிசிரேடிலுள்ள வெப்பநிலையை 
யும்‌, 11 குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ 111601 கலோமல்‌ ஆதியவற்றிக்‌ 
கிடையே ஏற்படும்‌ மின்‌ இயக்க விசையைக்‌ குறிக்கும்‌... 


மாதிரி 8: குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ மின்முளையையும்‌ 17150 
கலோமல்‌ மின்முனையையும்‌ இணைக்கும்போது 30₹0 வெப்ப 


மின்‌ இயக்க விசை 357 


நிலையில்‌ ஏற்படும்‌ ' மின்‌ இயக்க விசை 0:248 வோல்ட்‌ என்றால்‌, 
கரைசலின்‌ ர மதிப்பை கோல்தாஃப்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டு 


கணக்கிடு, 
5 ட ,04181-0:0005 (30-18) -0:2& 
1  0-0577-.0:0002 (30-18) - 
_ 0:4181-0:0060-0:248 
... 0:0577-0:0024 * 
பயிற்தி 


க்‌ 


(1) 25:06 வெப்பநிலையில்‌ கீழ்க்காணும்‌ அமைப்பைக்‌ 
கொண்ட மின்கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்கு விசையைக்‌ 








கணக்கிடு. 
0:0174 ஐ, அமோனியம்‌ . 0:0001 741 
த நைட்ரேட்டின்‌ கஜி!0, 32 
| பூரித கரைசல்‌ | 











00001 11 கரைசல்‌ முற்றிலும்‌ அயவியுற்றதாகவும்‌ 

0:0171 கரைசலில்‌ 0958 பகுதி அயனியுறுவதாகக்‌ 
கொள்ளவும்‌. [00579 வோல்ட்‌] 

(2) 2560-ல்‌ £ழ்க்‌ காணும்‌ அமைப்பையுடைய மின்கலத்தின்‌ 
மின்‌ இயக்கு விசை --0-450 வோல்ட்‌ என்றால்‌ 20! 
உப்பின்‌ கரைதிறனையும்‌, கரைதிறன்‌ பெருக்கத்தையும்‌ 


கணக்கிடு, 
&௨07 அமோனியம்‌ கஜ, 
111 ப நைட்ரேட்டின்‌ அடர்வு 0111 | நத 
ரிதகரைசல்‌ 

















011740) 0:114 கறட, ஆகிய கரைசல்களின்‌ 
வினை வலிவு குணகம்‌ முறையே 0:85, 0-82, 
[() 16510” மு) 12:8%10-* கி,மோல்‌/லிட்‌] 


(3) 25“டீ வெப்பதிலையில்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டின்‌ பூரிதக்‌ 
கரைசலில்‌ 0-0265 சி.மோல்‌[லிட்‌ உள்ளது. $ழ்க்‌ 
காணும்‌ மின்கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்கு விசை 0011 
வோல்ட்‌ என்றால்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்டின்‌ கரைதிறன்‌ 
பெருக்கத்தையும்‌, அது பூரிதக்‌ சுரைசலில்‌ அயனியுறும்‌ 
வீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. 


திடு, கஜா, 
கஜ. [. 00224. கர்‌ | பூரிதக்கரைசல்‌ ற 
அயனி/லிட்டர்‌ 








[2:13)610-*, 0551] 
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(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


வேதிக்‌ கணக்கிடுகள்‌ 


நார்மல்‌ ஹைட்ரஜன்‌ மின்முனையைப்‌, பூச்சிய மின்‌ 
இயக்கு விசை இருப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌ ஜெ கற 
ஆகியவற்றின்‌ நார்மல்‌ மின்‌ இயக்கு விசை . முறையே 
-00420 வோல்ட்‌, 07986 வோல்ட்‌ ஆகும்‌, இழ்க்‌ 
காணும்‌ மின்‌ கலத்தின்‌ மின்‌ இயக்கு விசையைக்‌ 
கணக்கிடு, [கரைசல்கள்‌ சந்திக்கும்‌ இடத்தில்‌ மின்‌ 
அழுத்த வேறுபாடு இல்லை எனக்‌ கொள்ளவும்‌]. [11௦ 
[பயம்‌ ிமா௦ம்சறு ந௦கய/வி.] 0710), கஜ) ஆய 
வற்றின்‌ பிரிகை வீதம்‌ 0:48, 0:81, [- 1:173 வோல்ட்‌] 
0-5 நர 0174 தய10, 
ம மஸ. | 0145 


பூரித கலோமல்‌ மின்முனையை ஒரு கரைசலுடன்‌ 
வைக்கப்பட்ட ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ முனையுடன்‌ 
இணைக்கும்போது 2550 வெப்பநிலையில்‌ 06734 வோல்ட்‌ 
மின்‌ அழுக்த வேறுபாட்டை ஏற்படுத்தியது. கரைசலின்‌ 
மர மதிப்பைக்‌ கூறு, [5-4] பூரிதக்‌ கலோமல்‌ மின்‌ 
முனையின்‌ மீ 0-246 வோல்ட்‌, 


0:1 71 கலோமல்‌ மின்‌ முனையின்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 0:333 
வோல்ட்‌ (25“0-ல்‌) 2550-ல்‌ குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌ 
மின்‌ முனையின்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 0-699 வோல்ட்‌. இவை 
இரண்டையும்‌ இணைக்கும்போது 0:122 வோல்ட்‌ மின்‌ 
இயக்க விசை ஏற்பட்டால்‌ கரைசலின்‌ ர மதிப்பைக்‌ 
கூறு, மிரித அமோனியம்‌ நைட்ரேட்‌ கரைசலை 
இணைப்புக்‌ கரைசலாகப்‌ பயன்படுத்தினர்‌. [4:13] 
4 ம ம ள்‌ 
ர அனிலின்‌ ஹைட்ரோ குளோரைடு கரைசலுடன்‌ 
கூடிய ஹைட்ரஜன்‌ மின்‌ முனையை நார்மல்‌ கலோமல்‌ 
மின்‌ முனையுடன்‌ இணைக்கும்பேஈது, 2550ல்‌ 0:4655 
வோல்ட்‌ மின்‌ அழுத்து வேறுபாடு ஏற்பட்டது. 
கலோமல்‌ மின்முனையின்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 0:28] வோல்ட்‌ 
என்றால்‌ கரைசலின்‌ ந மதிப்பைக்‌ காண்‌. கரைசலில்‌ 
மீராற்‌ பகுப்பு எந்த அளவிற்கு ஏற்பட்டு இருக்கிறது ? 


((7% - 3:005 ௩௨0-021] 


23. கேர்வுகளில்‌ கேட்கப்பட்ட 


(1) 


(2) 


3) 


(4) 


(5) 


வினுக்கன்‌ 


(0168110108 881௦0 10 ௦௩8 01148211016) 


1, வாயுக்களும்‌ ஆவிகளும்‌ 
இட்ட. வெப்ப அழுத்தத்தில்‌, நைட்ரஜன்‌, 00, ஆகிய 
வற்றின்‌ எடை. முறையே 1:251 கி/லிட்‌, 1-977 சி/லிட்டர்‌ 
இவற்றின்‌ பரவல்‌ வேகத்தின்‌ விகிதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


0௦, 0, ஆகியவற்றின்‌ பரவல்‌ வேகம்‌ 0:58 : 055. 
௦௦, வாயுவின்‌ மூலக்கூறு எடை. 44 என்றால்‌, ஓஸோன்‌ 


_ வாயுவின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [48-93] 


0௦,, 0, ஆதியவற்றின்‌ பரவல்‌ வேகம்‌ 0:29 ;0:271 
ஹைட்ரஜனின்‌ அடர்த்தி ஒன்று எனக்கொண்டால்‌, 
0௦, வாயுவின்‌ அடர்த்தி 22. இதன்‌ அடிப்படையில்‌ 
டன்‌ ஒப்படர்த்தியைக்‌ காண்க. [25] 


திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ ஒரு கி. மூலக்கூறுள்ள 
ஹைட்ரஜனை 22:4 லிட்‌ வியாபித்திருக்கும்படி செய்யும்‌ 
போது 76 செ.மீ அழுத்தத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. அதன்‌ 
மூலக்‌ கூறுகளின்‌ வேகத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


(46,130 செ.மீ/செ.] 


ஒத்த சூழ்நிலைகளில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ வாயுவின்‌ பரவல்‌ வேகத்‌ 
தைப்போல்‌, 1:117 மடங்குப்‌ பரவல்‌ வேகத்தை ஒரு 
வாயுப்‌ பெற்றிருந்தால்‌, அந்த வாயுவின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ சணக்கிடு, [39-91] 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(6) தி,வெ, அழுத்தத்தில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ வாயுவின்‌ அடர்த்தி, 
0:00125 க!க.செ.மீ என்றால்‌, அதன்‌ மூலசராசரி இருமடி 

திசைவேகத்தைக்‌ (8188 421௦௦109) கணக்கிடு. 
[49,140 செ.மீ/செ.] 


(7) ஒரு வாயு மாறிலியின்‌ மதிப்பை, லிட்டர்‌. மண்டலம்‌, 
எர்கி/கலோரி/டிகிரி (த- 981] டைன்ஸ்‌/செ.மீ. 172 
அடர்த்தி 1:36 ௫/௧. செ. மீ. 1] கலோரி, 4:83)610-1 
எர்க்ஸ்‌) அளவுகளில்‌ கூறு, 


[00821 லிட்‌. மண்‌, 8:3%10-7 எர்க்‌, 1987 கலோரி] 


(8) 0 வெப்ப நிலையிலும்‌ 760 மி, மீ அழுத்தத்திலும்‌ 
ஹைட்ரஜனின்‌ அடர்த்தி 0:00009 தி/௪. செ.மீ. என்றால்‌ 
அதன்‌ மூலசராசரி இருமடு. இசை வேகத்தைக்‌ காண்‌. 

[183, 100 செ.மீ/செ.] 


&ரைசல்களைக்‌ கொண்டு மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 
(&) ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 

(1) 60கிராம்‌ குளுக்கோஸ்‌ 600 ௧க,செ.மீ நீரில்‌ கரைக்கப்‌ 

பட்டது. 0” வெப்பநிலையில்‌ இக்‌ கரைசலின்‌ ஊடு 

பரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கி. [12:452 மண்‌] 


(2) 1120 ௧.செ.மீ. நீரில்‌ 6 கிராம்‌ யூரியா கரைக்கப்பட்டது. 
27ல்‌ இதன்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
[2:19 மண்டலம்‌] 


(3) 27ல்‌ ஒரு கரைசலின்‌ ஊடு பரவல்‌ அழுத்தம்‌ 2:4 
மண்டலம்‌. ஒரு லிட்டர்க்‌ கரைசலில்‌ 18 கராம்‌ கரை 
பொருள்‌ இருப்பின்‌, கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
யைக்‌ கணக்கிடு, [1847] 


(4) சோடியம்‌ குளோரைடு 90% அயுனியுறுவதாகக்‌ கொண் 
டால்‌ 5% பயூரியாக்‌ கரைசலுடன்‌ எந்த அடர்வுள்ள 
சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ ஐசடோனிக்காகத்‌ 
இகழும்‌? 2700-ல்‌ இக்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்‌ 
தைக்‌ கணக்இிரு, [11௨012-564%; 20-5 மண்டலம்‌] 


(5) 300 வெப்பநிலையில்‌ ஒரு கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ 
அழுத்தம்‌ 56 செ.மீ. 120 க.செ.மீ கரைசலில்‌ 0-22 கிராம்‌ 
எடையுள்ள அயனியுறாத கரைபொருள்‌ இருப்பின்‌, 
கரைபொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. 


[61-89] 
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(6) 


(7) 


(8) 


(9) 


(10) 


ஒரு லிட்டரில்‌ 6:2 கிராம்‌ யூரியாக்‌ கரைசலுடன்‌ எந்த 
அடர்வுள்ள க்ஞக்கோஸ்‌ கரைசல்‌ ஐசடோனிக்காகத்‌ 


இகழும்‌ ? [342 கி/லிட்டர்‌] 


3:42 % சுக்ரோஸ்‌ கரைசல்‌, 5:96% ராஃபினோஸ்‌ கரை 
சலுடன்‌ ஐசோடானிக்‌ என்றால்‌, ராஃபினோஸின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [596] 


15“0ஃல்‌ 4 % அடர்வுள்ள ஒரு சர்க்கரைக்‌ கரைசலின்‌ 
ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 208:12 மி.மீ. என்றால்‌, சர்க்கரை 
யின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. [3452] 


0-ல்‌ (ஐ) க வூரியாக்‌ கரைசலின்‌ அஊடுபரவல்‌ 


அழுத்தம்‌ எவ்வளவு? 80!, 90% அயனியுற்றால்‌ 





இதன்‌ ்‌ கரைசலின்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தத்தை 06 


வெப்பநிலையில்‌ கணக்கிடு. 
[(இ 4:48 மண்டலம்‌, (0) 12544 மண்டலம்‌] 


0560-ல்‌ (௨) 6% யூரியாக்‌ கரைசல்‌, (9) 7:46 % %01 
கரைசல்‌, (௦) 24-44 % 501, 24,0 கரைசல்‌ ஆகிய 
வற்றின்‌ கஊளடுபரவல்‌ அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு. 

[(8) 224 மண்டலம்‌, (6) 448 மண்‌ (6) 67:2 மண்டலம்‌] 


(3) ஆலியமுத்தக்‌ குறைவு 


(11) 58ரொம்‌ ஃபினாலை 50 கிராம்‌ நீரில்‌ கரைத்து, உலர்ந்த 


12) 


(13) 


காற்றைச்‌ செலுத்தினர்‌. இக்‌ காற்று பின்னர்‌ தூய நீரில்‌ 
செலுத்தப்பட்டது. இகனால்‌ ஏற்பட்ட இவற்றின்‌ 
எடைக்‌ குறைவு முறையே 1:35 க, 0036 நி. என்றால்‌, 
ஃபினாலின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [94:3] 


100 இராம்‌ நீரில்‌ 18:2 இராம்‌ யூரியாவைக்‌ கரைக்கும்‌ 
போது, 5050-ல்‌ 5 மி.மீ. ஆவியழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்‌ 
பட்டால்‌, யூரியாவின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. 
50₹0-ல்‌ தூயநீரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 92 மி.மீ, [60:3] 


ஒரு பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 200 இதில்‌ 5 
கிராம்‌ எடையை 50 கி. கரைப்பானில்‌ கரைத்தனர்‌. 
கரைப்பானின்‌ மூலக்கூறு எடை. 60 என்றால்‌, கரைசலின்‌ 
ஆவியழுத்தத்தைக்‌ காண்‌, [39:168 மி.மீ.] 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(14) 1:75. எடையுள்ள எளிதில்‌ ஆவியாகாத ஒரு 


பொருளை 50 கி எத்தில்‌ ஆல்கஹாலில்‌ கரைத்து உலர்ந்த 
காற்றைச்‌ செலுத்தினர்‌. பின்னர்‌ இக்‌ காற்று தூய 
ஆல்கஹாலில்‌ செலுத்தப்பட்டது. கரைசலில்‌ 08759 
கி. எடையும்‌, ஆல்கஹாலில்‌ 0-0241 சி. எடையும்‌ குறைந்‌ 
தால்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, 

[60:1] 


(15) 20”0-ல்‌ ஈதரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 442 மி.மீ, 61 ௬, 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


பென்சாயிக்‌ அமிலத்தை 50 திராம்‌ ஈத்தரில்‌ கரைத்தால்‌, 
ஆவியழுத்தம்‌ 410 மி.மீ. எனக்‌ குறைகிறது. ஈதரில்‌ 
பென்சாயிக்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கரண்‌, 

[124-697] 


0-ல்‌ வெப்பநிலையில்‌ தூயநீரின்‌ ஆவியழுத்தம்‌ 4₹62 மி, 
மீ. 100 கி. நீரில்‌ 2-28 ஓ, கே, அடங்கிய கரைசலின்‌ 
ஆவியமுத்தம்‌ 4:584 மி.மீ, என்றால்‌, இவ்‌ வுப்பு அயனி 
யுறும்‌ வீதத்தைக்‌ காண்‌. [55-38 %] 


5 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு கரை பொருள்‌ 100 ச. நீரில்‌, 
கரைக்கப்பட்டது. உலர்ந்த காற்றைக்‌ இக்‌ கரைசலில்‌ 
செலுத்இுப்‌ பின்னர்த்‌ தூயநீரில்‌ செலுத்தும்போது கரை 
சலில்‌ 0:78 சி. எடையும்‌, நீரில்‌ 0:02, எடையும்‌ 
குறைந்தால்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, [36] 


(0) உறைநிலை இறக்கம்‌ 


ஒரு காரத்துவமுள்ள அமிலத்தில்‌ ஒரு கிராம்‌ எடையை, 
100 கி. நீரில்‌ கரைத்தனர்‌, இக்‌ கரைசலின்‌ உறைநிலை 
-0:108”6 0200 கி. எடையுள்ள இவ்வமிலம்‌ நடுநிலை 
யாக்கப்பட 0:1 31 அடர்வுள்ள 151 க.செ.மீ, 3901 
தேவைப்பட்டால்‌, கரைசலில்‌ அமிலம்‌ அயனியுறும்‌ 
வீதத்தைக்‌ காண்‌. நீருக்கு மோலார்‌ உறைதிலை 
இறக்கம்‌ 18-5, [0-200] 


100 கி. பென்‌சனில்‌ 2:167 ௪. எடையுள்ள ஒரு பொருளைக்‌ 
கரைத்தால்‌ 0:348”0 உறைநிலை இறக்கத்தை ஏற்‌ 
படுத்தும்‌ 2-893 5. பொருளுக்கு, 045250 ஏற்படுகிறது. 
100 த. பென்சீனுக்கு, மோலார்‌ உறைதிலை இறக்கம்‌ 
56 என்றால்‌ அப்பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, [211] 
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(20) 6கி,. எடையுள்ள நீரற்ற ஐ$0,, 100 சி. நீரில்‌ கரையும்‌ 


(21) 


(௨ 


(23) 


(24) 


(25) 


போது 09010 உறைநிலை இறக்கத்தை யேற்படுத்தும்‌. 
நீருக்கு மோலார்‌ உறைநிலை இறக்கம்‌ பகுளிகளைப்‌ 
பொறுத்தளவில்‌ 370 என்றால்‌, இவ்வுப்பின்‌ படிகத்தில்‌ 
எத்தனை நீர்மூலக்கூறுகள்‌ உள்ளன? [7ப்‌,0] 


100 கி. நீரில்‌ 8:55 கி. சுக்ரோஸ்‌ கரையும்போது--0:4726 
உறைநிலை இறக்கம்‌ ஏற்படும்‌, 7:24 கி, எடையுள்ள ஒரு 
பொருள்‌ 100 ௫. நீரில்‌-0:90307 உறைநிலை இறக்கத்தை 
யேற்படுத்தினால்‌, இப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, 


50 கி. நீரில்‌ 1 கி, சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌. உள்ள கரைசலின்‌ 
உறைநிலை - 03480. இக்‌ கரைசலின்‌ வான்ட்ஹாப்‌ 
எண்ணையும்‌, உப்பு அயனியுறும்‌ வீதத்தையும்‌ கணக்கிடு. 
[67 நீர்‌ - 18:58₹0/100 கி.7 [1₹59, 0:59] 


40154 கி, பென்சீனில்‌ 0:5930 க, பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ 
கரையும்போது கரைசலின்‌ உறைநிலை 508350. தரய 
பென்சீனுக்கு உறைநிலை 5:40 என்றால்‌, பென்சாயிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ தோராய மூலக்கூறு எடையைக்‌ காண்‌, 
இவ்வாறு கணக்கிடும்‌ மூலக்கூறு எடையிலிருந்து நீவிர்‌ 
அறிவது யாது 2 


0.84, எடையுள்ள & என்னும்‌ பொருள்‌, 400 இ. 
அசட்டிக அமிலத்தில்‌ கரைந்துள்ள சரைசலின்‌ உறை 
நிலை 16-40. தூய அசட்டிக அமிலத்தின்‌ உறைதிலை 
16:50, கன்‌ ஆவியடர்த்தி 37, 4:46, எடையுள்ள ] 
என்னும்‌ பொருள்‌ 200 கி. அசட்டிக அமிலத்தில்‌ கரையும்‌ 
போது உறைதிலை 15-6“0 என்றால்‌, 8-ன்‌ மூலக்கூறு எடை, 
யைக்‌ கணக்கிடு, [91-98] 


0-ல்‌ தூரயநீரின்‌ அஆவியழுத்தம்‌ 4:620 மி.மீ. 5:85 இ. 
14௧0 உப்பு 100 கி. நீரில்‌ கரையும்‌ போது ஆவியழுத்தம்‌ 
3:424 மி.மீ. இக்‌ கரைசலின்‌ உறைதிலை--3:4240. 
[8 நீர்‌-1-86£0 இவ்வுப்பு அயனியுறும்‌ வீதத்தை உறை 
நிலை இறக்கமுறையிலும்‌, ஆவியழுத்த முறையிலும்‌ 
காண்‌, [92-2 9 84-5 94] 
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(26) 


(27) 


(28) 


(30) 


(31) 


(1) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
(ம) கொஇ நிலை ஏற்றம்‌ 


9:472 கி. 0, 44:69 கி. நீரில்‌ கரையும்‌ போது, கொதி 
நிலை 1003.050. நீரின்‌ ஆவியாதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 
536 கலோரி/கி. இக்கரைசலில்‌, 047, உப்பின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ காண்‌, இதிலிருந்து நீவிர்‌ அறிவது யாது ? 


தூய பென்சீனின்‌ கொஇநிலை 800 0:5042 இ, எடை 
யுள்ள ஒரு பொருளை 42:02 கி. பென்சீனில்‌ கரைத்தனர்‌. 
கரைசலின்‌ கொதிநிலை 80:175₹0. பென்சீனின்‌ ஆவியஈ 
தலின்‌ உள்ளுறை வெப்பம்‌ 94 கலோரி/சிரரஈம்‌, என்றால்‌ 
அப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. [182] 


35 கி. ஈதரில்‌ 1:19 கி, அயோடின்‌ கரைந்துள்ள கரை 
சலின்‌ கொதிநிலையேற்றம்‌ 0-296₹0 அயே௱ஈடினுடைய 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு, [100 இ. ஈதருக்கு 
9 - 22:20] [255] 


காம்ல்பரின்‌ மூலக்கூறு எடை 152, 38-08 இ. அசட்‌ 
டோவில்‌ 07269 கி. காஃம்பர்‌ கரைந்துள்ள கரைசலின்‌ 
கொதிநிலை 56-30 அசட்டோனுக்கு, மோலார்‌ கொதி 
நிலை ஏற்றத்தையும்‌, ஆவியாதலின்‌ உள்ளுறை வெப்பத்‌ 
தரும்‌ எணக்லிறு, [1991, 109-1] 


10286 கி. எடையுள்ள ஒரு பொருளை 70, நீரில்‌ 
கரைக்கும்‌ போது, கொதிநிலை 0:323:௦ அதிகரித்‌ தால்‌, 
அப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்‌இடு, 


[, - 39507 [177] 


நீரில்‌ கரைந்துள்ள ஒரு பொருளின்‌ கரைசல்‌ வாயு 
மண்டல அழுக்குத்தில்‌ 100-260 வெப்பதிலையில்‌ கொதிக்‌ 


- கிறது, 1000 க. நீருக்கு 1 - 0:52“, 7 1850 


என்றால்‌, இக்‌ கரைசலின்‌ உறைதிலையைக்‌ கணக்கிடு, 
[09250] 
(2) நிறை தாக்கு விதி 
கீழ்க்காணும்‌ வினையின்‌ சமதிலை மாறிலி 4, 


வபே்ட்ட்டப்‌ ய 2௦௦000. -1.0. 
ஒரு மோல்‌ அசட்டிக அமிலமும்‌, 8 மோல்‌ ஆல்க 
ஹாலும்‌ வினையில்‌ ஈடுபட்டால்‌, சமநிலையில்‌ இருக்கும்‌ 
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(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


பொருள்களின்‌ அளவைக்‌ கணக்கிடு, [0:967 மோஸ்‌ 
எஸ்டரும்‌, நீரும்‌, 0:0336 மோல்‌ அசட்டிக அமிலமும்‌, 
ஆல்கஹ்ரலும்‌ இருக்கும்‌.] 


சமமோல்‌ அளவுடைய ஆல்கஹாலும்‌, அசட்டிக 
அமிலமும்‌ வினையில்‌ ஈடுபடும்‌ போது இவற்றில்‌ 66-5 1 
எஸ்டராக மாற்றப்‌ படுகிறது, ஒரு மோல்‌ அசட்டிக 
அமிலத்துடன்‌ 05, 4, 89 மோல்‌ ஆகஹால்‌ விஜயில்‌ 
ஈடுபட்டால்‌ எவ்வளவு எஸ்டர்‌ ஏற்படும்‌ 2 


[0:423, 0:930; 09676 மோல்கள்‌] 


2500-ல்‌ 80 % 01, பிரிகையடைந்தால்‌ அச்‌ சேோர்மத்தின்‌ 
ஆவியடர்த்தியைக்‌ காண்‌, [57-91] 


10050-லும்‌ 760 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ நைட்ரஜன்‌ 
பெராக்ஸைடின்‌ ஆவியடர்த்தி 25:67 என்றால்‌, வாயுக்‌ 
கலவையில்‌ 140, மூலக்கூறுகளின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்‌. 

[88; 38%] 


1000-ல்‌, ஒரு மண்டல அழுத்தத்திலும்‌, அயோடின்‌ 
ஆவியில்‌ 40 % மூலக்கூறுகள்‌ அணுவாகப்‌ பிரியும்‌, இவ்‌ 
வெப்பநிலையில்‌ 20 % அணுவாகப்‌ பிரிகையடையத்‌ 
தேவையான அழுத்தத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

[4:57 மண்டலம்‌] 


ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ சோதனை நடத்தும்போது 
01, சேர்மத்தின்‌ ஆவியடர்த்தி 200₹0-லும்‌, 250₹0 
வெப்பதிலையிலும்‌ முறையே 70:2, 57-9, செ.மீ. என்றால்‌, 
இவ்‌ வெப்பநிலைகளில்‌ இதன்‌ பிரிகை விதத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, 


45 கி, எடையுள்ள 0,-யின்‌ மூலக்கூறு எடை 2085, 
சேர்மம்‌ 250“0-ல்‌ ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ 1:7 லிட்‌ 
சனஅளவில்‌ வியாபித்திருந்தால்‌, இச்‌ சேர்மத்தின்‌ 
பிரிகை வீதத்தையும்‌, வினையின்‌ சமநிலை மாறிலியையும்‌ 
கணக்கிடு. [8:35 1 - 2-303] 


ஒரு மண்டல அழுத்தத்தில்‌ 40% 60, பின்வருமாறு 
சிதைவடைந்தால்‌ அதன்‌ பிரிகை மாறிலியைக்‌ கணக்‌ 
இடு. 200, 5 2000-0, [0074] 
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(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


[தூ] 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


1-1) ௨ 3. இவ்வினையின்‌ சமநிலை மாறிலி 
45750.ல்‌ 497, 1:24610-* மோல்‌ ஹைட்ரஜனும்‌, 
2:485610-” மோல்‌ அயோடினும்வினையில்‌ ஈடுபட்டால்‌ 
சமநிலையில்‌ எத்தனை மோல்‌ 11[ ஏற்படும்‌? 

[2:15610--* மோல்‌] 


4650-ல்‌ 25 க,செ,மீ, 1, வாயு, 18 ௪.செ.மீ, அயோடின்‌ 
வாயுவுடன்‌ வினை புரிந்தால்‌ சமநிலையில்‌ 308 க.செ.மீ, 
111 ஏற்படும்‌, இவ்வினையின்‌ சமதிலை மாறிலியைக்‌ 
கணக்கிடு, 141 வாயு, 4650ல்‌ கதையுறும்‌ வீதத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, 30 க.செ.மீ, அயோடின்‌ 10 க,செ.மீ, 1, 
வாயுவுடன்‌ வினை புரிந்தால்‌, சமநிலையில்‌ இருக்கும்போது 
பொருள்களின்‌ அளவைக்‌ கணக்‌இரு, 

[1 பம்மி 2 8 1,-20:47 ல்க | 

[11,] [1,] ்‌ [ர7- 19-06 க.செ.மீ 





எ]. சு ரா, 450.ல்‌ 6 செ.மீ, அழுத்தத்தில்‌, 
இவ்வினையின்‌ சமநிலை ம௱றிலி 646 கி, மோல்‌ 19, வாயு 
வையும்‌, 3 கி, மோல்‌ அயோடினையும்‌ ஒரு லிட்‌ அளவு 
கொண்ட கலத்தில்‌ 4500-ல்‌ வினையில்‌ ஈடுபடச்‌ செய்‌ 
தால்‌ சமநிலையில்‌ காணப்படும்‌. பொருள்களின்‌ அடர்‌ 
வைக்‌ கணக்கிடு, $ லிட்‌ கனஅளவு கொண்ட அகலத்தில்‌ 
வினையை நடைபெறச்‌ செய்தால்‌, எமறிலையில்‌ இவற்றின்‌ 
அடர்வு எவ்வாறு இருக்கும்‌ 2 
[மீ - 3166 மோல்‌ 1, - 0:16 மோல்‌, 
11 - 5:68மோல்‌] 


0:92 கிராம்‌ 740, 2700-ல்‌ 0:295 லிட்டர்‌ கனஅளவில்‌ 
வியாபித்தால்‌, 3,0, சேர்மம்‌, 1410, சேர்மமாகப்‌ 
பிரிகையுறும்‌ வீதத்தைக்‌ சணக்ிடு. [0:19] 


8. வேதி வினை வேக இயல்‌ 


741] அமிலத்தில்‌ மெதில்‌ அிட்டேட்‌ 25₹0._ல்‌ நீராற்‌ 
பகுக்கப்பட்டது, வினை நடைபெறும்போது இடை 
யிடையே 5 ௧க.செ.மீ. கரைசலை நீக்கி ப்‌ 
சலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ பின்வரும்‌ விவரங்களைக்‌ 
குறித்தனர்‌. வினைவேசக மாறிலியைக்‌ கணக்‌இிடு. 


01ம்‌ கரை 
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(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


௩ செகண்ட்‌ 339 1242 2745 
லிட்டர்‌ 26:34 278 29:70 
[8 - 0:000123] 


ஓர்‌ இரண்டாம்‌ வகை வினையில்‌, தொடக்க அழுத்தம்‌ 
290 மி.மீ, என்றால்‌ பாதிவினை நடைபெற ஆகும்‌ நேரம்‌ 
255 செகண்ட்‌. ஆரம்ப அழுத்தம்‌ ஒரு மண்டலமென்றால்‌, 
பாதிவினை நடைபெற அகும்‌ நேரத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
[97:3 செகண்ட்‌] 


அம்மோனியாவை கிரியா ஊக்கி முன்னிலையில்‌ சிதைத்‌ 

தனர்‌, இதன்‌ பாதிச்‌ சிதைவு காலம்‌ பற்றிய விபரங்‌ 

களைக்‌ கீழ்க்‌ காணுமாறு குறித்தனர்‌, இவ்வினையின்‌ வகை 

எண்ணைக்‌ கூறு, 

அழுத்தம்‌ மி.மீ, 50 100 200 

பாதிச்‌ சிதைவுகாலம்‌ மணி 3:52 192 1:00 
[இரண்டாம்‌ வளை வினை] 


கீழ்க்காணும்‌ வினையில்‌, 2110-21, -- 321170, 


சம மோல்‌ அளவுள்ள வாயுக்‌ கலவையின்‌ தொடக்க 
அழுத்தம்‌ 336 மி.மீ, என்றால்‌, பாதிவின நடைபெற 
ஆகும்‌ நேரம்‌ 108 செகண்ட்‌; 288 மி.மீ, என்றால்‌, 147 
செகண்ட்‌ ஆகும்‌, இவ்வினையின்‌ வகை எண்ணைக்‌ குறிப்‌ 
பிடுக, [மூன்றாம்‌ வகை] 


நைட்ரஸ்‌ அமிலம்‌ கீழ்க்‌ காணுமாறு சத வடைகிறது, 
நேரம்‌ (நிமிடம்‌) 0 90 135 180 


140 க.செ.மீ, கரைசலில்‌ , . ட்‌ த 
11110 அனவ்‌-இிராம்களில்‌ | 02236 02364 0:2396 0:2240 


இது முதல்வகை வினை என திரூபி, இதன்‌ வினை வேக 
மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு, [0-001441] 


1,0, நீரில்‌ சிதைவுறும்‌ வினை முதல்‌ வகையைச்‌ 

சார்ந்தது. என்பதைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ 

கொண்டு நிரூபி, 

நேரம்‌...நிமிடம்‌ 0 10 20 

14 2278 138 8₹25 க,செ.மீ, 

1 - குறிப்பிட்ட கனஅளவுள்ளக்‌ கரைசலுடன்‌ வினை 

புரியக்‌ தேவையான 18180, கரைசலின்‌ கன அளவு. 
[..- 002207] 
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(9) 


(10) 


(11) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கவ்‌, 5 க்ஷ (93/2 1, ௫). இவ்வினை 3100 
வெப்பநிலையில்‌ நிகழும்போது அழுத்தம்‌ பின்வருமாறு 
அதிகரித்தது. இவ்வினையின்‌ வகையெண்ணைக்‌ கூறு. 


நேரம்‌ : மணி 0 5 சட 10 
அழுத்தம்‌ மி.மீ, 756 827 856 882 
[முதல்‌ வகை வினை] 


அமிலக்‌ கரைசலில்‌ சுக்ரோஸ்‌ நீராற்‌ பகுக்கப்படும்‌ 
போது, சுரைசலின்‌ ஒளிச்‌ சுழற்றும்‌ தன்மைக்‌ கீழ்க்‌ 
காணுமாறு அமைந்திருந்தது. 


நேரம்‌.நிமிடம்‌ 0 30 90 320 ௦ 


ஒளிச்‌ சுழல்‌) ௨. டக. க 14. 
னை ) 446 75 41-00 30-75 245 1975 
இவ்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு வினைவேக மாறிலியையும்‌, 
வினைவகை யெண்ணையும்‌ குறிப்பிடுக, 


[முதல்‌ வகை வினை] 


ஒரு மூதல்‌ வகை வினை பாதியளவு நடைபெற 1000 
செகண்ட்‌ ஆகும்‌. வினையின்‌ 9/10 பாகம்‌ நடைபெறத்‌ 
தேவையான நேரத்தைக்‌ காண்‌, 

[3322 செகண்ட்‌] 


518“0-ல்‌ அசட்டால்‌ டமிஹைடு சிதைவடைந்தது. 
தொடக்க அழுத்தம்‌ 363 மி.மீ, ஆக இருக்கும்போது 
410 செகண்டில்‌ பாதிவின நடைபெற்றது. தொடக்க 
அழுத்தம்‌ 169 மி, மீ. என இருக்கும்போது, 880 
செசண்டில்‌ பாதி வினை நடைபெற்றது. இவ்‌ வினையின்‌ 
வகையெண்ணைக்‌ கூறு, தொடக்க அழுத்தம்‌ ஒரு 
மண்டலம்‌ என்றால்‌, எவ்வளவு தேரத்தில்‌ பாதியளவு 
சிதைவடையும்‌? 


[இரண்டாம்‌ வகை வினை, 195-8 செசுண்ட்‌] 
7066-ல்‌ புரோமோ சக்சனிக்‌ அமிலம்‌ சீழ்க்‌ காணுமாறு 
சிதைவடைந்தது. 
வே, (000), - னளேடட0000), மட 


இடையிடையே இக்‌ கரைசலில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட அளவை 
யெடுத்து 18011 கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்துக்‌ 
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(12) 


(1) 


(3) 


24 


கீழ்க்காணும்‌ விபரங்களைக்‌ குறித்தனர்‌. வினைவேக 
மா றிலியைக்‌ கணக்கிடு, 
6 0 36 840 
118017 ச.செ.மீ, 20:19 23:34. 2670 
[௩ - 0:0001036] 


பென்சீன்டைய சோனியம்‌ குளோரைடு 2050ல்‌ ஐசோ 
அமைல்‌ ஆல்கஹாலில்‌ சிதைவடையும்‌ போது பின்‌ 
வரும்‌ குறிப்புகள்‌ இடைத்தன. இவ்வினையின்‌ வகை 
எண்ணக்‌ கூறு, 

நேரம்‌-நிமிடங்களில்‌ 1) 0 100 200 300 400 ௯ 
வெளியான ]1, 0 15:76 28:17 37-76 45-88 60-84 


[6 - 0:0011606 முதல்‌ வகை வினை] 


4. பங்கேடு விதி (1218 பர்0ம(/0ஈ 18) 


திரும்‌ ஈதரும்‌ அடங்கிய கலவையில்‌ சக்சனிக்‌ அமிலத்‌ 
தைச்‌ சேர்த்துக்‌ கலக்கின, இரு தஇரவங்களிலும்‌ 
சக்சனிச்‌ அமிலம்‌ கீழ்க்காணும்‌ அளவுகளில்‌ (20 க.செ.மீ) 
இருக்கின்றது. இதன்‌ பங்கீடு குணகத்தைக்‌ கணக்கிடு. 
நீரில்‌; 00244 0071 0:121 
ஈதரில்‌ : 00046 0013 0:022 


நீரில்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை இயல்பான 
மதிப்பை (118) பெற்றிருப்பின்‌, ஈதரில்‌ அமிலத்தின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிடு. 


[3-43, 118] 


200 க.செ.மீ அமைல்‌ ஆல்கஹாலில்‌ 20 இ 140, உளது. 
200 க.செ.மீ நீரைக்கொண்டு ஒரே தடவை ஆல்க 
ஹாலில்‌ சேர்த்து நீக்கினால்‌ எவ்வளவு 11,0, நீரில்‌ 
இருக்கும்‌? 100௪.செ.மீ நீரை ஓரு தடவையும்‌, 
100 க.செ.மீ நீரை இரண்டாது தடவையுமாகச்‌ 
சேர்த்து நீக்கினால்‌ எவ்வளவு 11,0, ஆல்கஹாலிலிருந்து 
வெளியேறும்‌? ஆல்கஹாலுக்கும்‌, நீருக்குமிடையே 
1,0௦0, சேர்மத்தின்‌ பங்கீடு குணகம்‌ 1-7. 

[175 கி. 19 கிராம்‌] 
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வேதிக்‌ கணக்‌£€டுகள்‌ 


நீரிலும்‌ (0) குளோரோ பாரமிலும்‌ (0,) ஒரு பொருள்‌ 
கீழ்க்காணுமாறு பங்கீட்டுக்‌ கொள்ளும்‌. 


0 மே 
0:0160 0338 
0:0237 0753 


குளோரோபாரமில்‌ கரை3பொருள்‌ எவ்வாறு உள்ளது? 
[இரட்டை மூலக்கூறுகளாக] 


நீரில்‌ சக்சனிக்‌ அமிலத்திற்கு இயல்பான மூலக்கூறு 
எடையுளது. நீருக்கும்‌ பென்சினுக்கும்‌ இடையே இவ்வ 
மிலம்‌ கீழ்க்கர்ணும்‌ அடர்வுகளிலுள்ளது. 


(நீரில்‌ ஆடர்வு :  0:150 0195 0-289 ௫100 க.செ.மீ 
சே பென்சீனில்‌ அடர்வு : 2:420 4120 9-700 சி/100 
க.செ.மீ 


பென்சீனில்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ 
கணக்கிடு, 


5. வெப்ப வேதி இயல்‌ (7%27௩00112ப்2மார) 


நீரற்ற 0080, சோர்மத்தில்‌ 100 எடையை நீரில்‌ 
கரைக்கும்போது, 9990 கலோரி வெப்பம்‌ வெளியானது. 
இகே எடையுடைய படிகநீர்‌ கொண்ட மே5௦_ 50 
சேோர்மத்தை நீரில்‌ கரைக்கும்போது 1100 கலோரி 
வெப்பம்‌ உட்கொள்ளப்பட்டால்‌ ஒரு இராம்‌ மூலக்கூறு 
மே50., சேர்மத்தை 00. 511,0 சேோர்மமாக மாற்றும்‌ 
பொழுது ஏற்படும்‌ வெப்ப ஆற்றலின்‌ மாறுதலைக்‌ 
கணக்கிடு, [18,625 கலோரி] 


ஜே, சேர்மத்தின்‌ எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 256-1 கலாநி. 00, 50) 
ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 943, 710 
கலோரி, (8, சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ காண்‌. 

[--19:8 கலோரி] 


மே,011 (4) சேர்மத்தின்‌ ௮௧ ஆற்றலைக்‌ £ழ்க்காணும்‌ 

விபரங்களைக்‌ கொண்டு கணக்கிடு, 

() மயே3/20, - 00, 1423,0-) 1734 கலோரி. 

(1) (௦௦ - 000-940 கலோரி, 

(14) 1) -70,0 -- 101) 1 664 கலோரி. 
[--57-:1 கலோரி] 
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(4) 


(5) 


(6) 


(2) 


(8) 


(9) 


ஒரு ஹைட்ரோ கார்பன்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ எரியும்‌ போது 
இரண்டு மூலக்கூறுகள்‌ 00, வையும்‌, ஒரு மூலக்கூறு 14,0 
வையுந்‌ தந்து, 310,000 சலோரி வெப்பத்தை வெளி 
விருகிறது. மே, ப,0 ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 
முறையே 94,300 கலோரி, 68,300 கலோரி, என்றால்‌ 
ஹைட்ரோ கார்பனின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, [--53100 கலோரி] 


பென்சின்‌, கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌ ஆகியவற்றின்‌ எரிதல்‌ 
வெப்பம்‌ முறையே 0,, 0, டூகலோரியென்றால்‌, பென்சீன்‌ 
சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

[60 3). ர, கலோரி] 


கார்பன்‌ டை, ஆக்ஸைடு, நீர்‌ ஆகிய சேர்மங்களின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ 5, (1, என்னும்‌ சேர்மத்தின்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 8 என்றால்‌, ஹெஸ்‌ விதியைப்‌ பயன்‌ 
படுத்தி இச்‌ சோ்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ சணக்கிடு 

[- ன்‌ (28-2%.--9)] 


கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு, எத்திலீன்‌ 
சேர்மத்தின்‌ ஆக்கல்‌. வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 
1,410), -704-6,000 கலோரி 
2-0, ௩ (00, 4 97,000 கலோரி 


கே, 3௦), - 200, 210 -. 340,000 
கலோரி, 


[16,000 கலோரி] 


நீராவி, 101 ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 
578, 22.0 கிலோ கலோரி என்றால்‌, கீழ்க்காணும்‌ வினை 
நடைபெறும்‌ போது வெளியாகும்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிடு, ்‌ 

4040) - 1140: ம[-276 கிலோ கலோரி] 


1850-ல்‌ மாறா அழுத்தத்தில்‌, ஒரு கிராம்‌ அணு எடையு 
டைய கார்பன்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறு 0 ஆகியவற்றின்‌ 
எரிதல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 97000, 68000 கலோரி 
என்றால்‌, மாறா அழுத்தத்திலும்‌ மாறு கன அளவிலும்‌, 
கார்பன்‌ மானாக்ஸைடின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ 
கணக்கிடுக, [29291 கலோரி] 


372 


(10) 


(11) 


(1) 


(3) 


(4) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


திரவ நிலையிலுள்ள எத்தில்‌ ஆல்கஹ்£ால்‌ ஆக்ஸிஜனில்‌ 
25“0ல்‌ எரியும்‌ போது ௩14 - 4 350-0 இலோ கலோரி, 
00, 1,000) ஆகியவற்றின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பம்‌ முறையே 
943 கி, கலோரி 68-3 கிலோரி என்றால்‌, ஆல்கஹ்ாலின்‌ 
ஆக்கல்‌ வெப்பத்தை 250 வெப்பநிலையில்‌ கணக்கீடு, 
[43-5 இ.கலோரி] 


கீழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ கொண்டு சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ ஆக்கல்‌ வெப்பத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


க - 0, 4 11, 4 98000, கலோரி, 
11,--$0, - ௩,௦0௦ 6,380 கலோரி. 
க கட 34௨01, -- 13,300 கலாரி. 
15,3080 கலோரி] 


6. மின்‌ வேதியியல்‌ (160170 பெரப்கர்வு) 


சோடியம்‌ குளோரை௫ு, ஹைட்ரோகுளேரிக்‌ அமிலம்‌, 
சோடியம்‌ அசட்டேடிட்‌ ஆகியவற்றின்‌ கரைசல்களுக்கு 
அதிக அளவு நீர்த்தபின்‌ சமான மின்‌ கடத்து இறன்‌ 
நன்றியே 126-45, 426:16, 91-0 என்றால்‌ அசட்டிக 

அமிலத்தின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறனைக்‌ கண்டுபிடி. 
[3906 மோ] 


0-5 ஆம்பியா்‌ மின்சாரத்தை ஒரு காரக்கரைசலில்‌ ஒரு 
மணி நேரம்‌ வரைச்‌ செலுத்தினால்‌, வெளிப்படும்‌ ஹைட்‌, 
ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகிய வாயுக்கள்‌ 17“0லும்‌, 755 மி.மீ 
அழுத்தத்திலும்‌ வடக்கும்‌ கன அளவைக்‌ கணக்கிடு, 
ஒரு கூலம்‌ மின்சாரம்‌ 000118 இரஈம்‌ சில்வரை வெளி 
யேற்றும்‌. [21, - 223௧.செ.மீ. 0,-111 5 ௧,செ.மீ.] 


25“6-ல்‌ மலியீக்‌ அமிலத்திற்கு, அளவிலா விளாவலின்‌ 
சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ 390 மோ. 30 லிட்டரில்‌ ஒரு 
சிராம்‌ சமான எடையைக்‌ கொண்டுள்ள இந்த அமிலக்‌ 
கரைசலின்‌ சமான மின்‌ கடத்து இறன்‌ 180 மோஹோஸ்‌ : 
[0:0132] 


அசட்டிக்‌ அமிலத்திற்கு அளவிலா விளாவலின்‌ சமான 
மின்‌ கட்த்து இறன்‌ 350 மோஹோஸ்‌, 1000 லிட்டரில்‌ 
ஒரு கிராம்‌ சமான எடையைக்‌ கொண்டுள்ள இவ்வமி 
லத்தின்‌ நியம மின்‌ கடத்து. திறன்‌ 4:1%10 !* 
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(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


மோஹோோஸ்‌ என்றால்‌, இக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ 
கடத்து திறனையும்‌, கரைசலின்‌. சமான மின்‌ கடத்து 
திறனையும்‌, கரைசலில்‌ இந்த அமிலத்தின்‌ பிரிசை 
வீதத்தையும்‌ காண்‌. [0:1174] 


இரு காப்பர்‌ மின்‌ வாய்களைக்‌ கொண்டு காப்பர்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தனர்‌. தொடக்கத்‌ 
இல்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ ஒரு கிராம்‌ காப்பர்‌ உலோகத்தை 
இக்‌ கரைசல்‌ கொண்டிருந்தது. மின்னாற்‌ பகுப்பினால்‌ 
0:22 கிராம்‌ காப்பர்‌ படிந்தது. மின்னாற்‌ பகுப்பு முடிந்த 
பின்‌, நேர்‌ மின்வாய்‌ பகுதியில்‌ 1:165 கிராம்‌ காப்பர்‌ 
இருப்பின்‌ மே, 50, -- அகிய அயனிகளின்‌ மின்‌ 
பெயர்ச்சி எண்‌ ணைக்‌ கணக்கிடு, 

(033, 167] 


சில்வா குளோரைடின்‌ பூரிதக்‌ கரைசலின்‌ நியமமின்‌ 
கடத்து திறன்‌ 2:40)610-? மோஹோஸ்‌, இக்‌ கரைசலில்‌ 
பயன்‌ படுத்திய நீருக்கு நியம மின்‌ கடத்து இறன்‌ 
1:16)610- * மோஹோஸ்‌, சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌, சோடியம்‌ 
குளோரைடு ஆகிய கரைசல்களுக்கு, அளவிலா விளாவ 
லின்‌ சமான மின்‌ கடத்து திறன்‌ முறையே 1165, 110-3 
மோஹோ௭ஸ்‌ என்றால்‌, சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ கரை 
திறனை கிராம்‌ மோல்‌/லிட்டர்‌ அளவில்‌ கணக்கிடு, 
[1:4945010-5இ,மோல்‌/லிட்டர்‌] 


சில்வர்‌ மின்‌ வாய்கள்‌ கொண்டு சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ 
கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தனர்‌. தொடக்கத்தில்‌ 25 
க.செ.மீ. கரைசல்‌ 26:5 கி, சில்வரைக்‌ கொண்டிருந்தது. 
மின்னாற்‌ பகுப்புக்குப்‌ பின்‌ 25 ௧.செ.மீ. கரைசல்‌, நேர்‌ 
மின்‌ வாய்ப்‌ பகுதியில்‌ 42:94 கிராம்‌ சில்வரைப்‌ பெற்‌ 
றிருந்தது. இம்‌ மின்கலத்துடன்‌ தொடர்‌ அடுக்கில்‌ 
இணைக்கப்‌ பெற்ற சில்வர்‌ வோல்ட்டா மீட்டரில்‌ 32:10 
இ. சில்வர்‌ படிந்திருந்தது, . சில்வரின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி 
எண்‌ யாது 2? [0:482-- கதா அயனிக்கு] 


1850-ல்‌ சில்வரின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி வேகம்‌ 0:00057 
செ.மீ./செ நைட்ரேட்‌ அயனியின்‌ வேகம்‌ 000063 
செ.மீ./செகண்ட்‌.. (8 - 96,500 கூலம்‌) 18“0-ல்‌ சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்டுக்கு ம ௦-ன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிடு, 

[1158 மோஷஹோஸ்‌] 
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(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சில்வர்‌ மின்‌ வாய்கள்‌ கொண்டு இில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ 
கரைசலை மின்னாற்‌ பகுத்தனர்‌, இம்‌ மின்‌ முறிகலத்‌ 
துடன்‌ தொடர்‌ அடுக்கில்‌ காப்பர்‌ வோல்ட்டா மீட்டர்‌ 
இணைக்கப்‌ பட்டிருந்தது. மின்னாற்‌ பகுப்புக்கு முன்‌ 
எதிர்மின்‌ வாயில்‌, கரைசல்‌ 1:315 இராம்‌ சல்வரைக்‌ 
கொண்டிருந்தது. சோதனை முடிவில்‌ இப்‌ பகுதிக்‌ கரை 
சலில்‌ 1:231 கி. சில்வர்‌ இருந்தது. சோதனைக்குப்‌ பின்‌ 
காப்பர்‌ வோல்டா மீட்டரில்‌ 0:047 இராம்‌ காப்பர்‌ படிந்‌ 
திருந்தது. இவ்விவரங்களைக்‌ கொண்டு க்ஜு*? 310,” 
ஆகியவற்றின்‌ மின்‌ பெயர்ச்சி எண்ணைக்‌ கணக்‌இடு. 


[்க்த* 0478, 170,” 0523 


ஒரு நீர்த்த சில்வர்‌ நைட்ரேட்க்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ 
சடத்துதிறன்‌ 115:2 மோஹோஸ்‌, இல்வர்‌ அயனியின்‌ 
மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 0:47, தத? 710, - ஆகியவற்றின்‌ 
அயனி நகர்வைக்‌ (1௦1௦ ௦1103) கணக்கிடு. 

[கஜ”* 54:14340, “ 61-09] 


50 ச.செ,மீ, 111101 அமிலத்துடன்‌ 30 க.செ.மீ, 14 19௨01 
கரைசலைச்‌ சேர்த்தால்‌, 0... மதிப்பு எவ்வளவு? 
அமிலமும்‌, காரமும்‌ முற்றிலும்‌ அயனியுறுவதாகக்‌ 
கொள்ளவும்‌ 2 


180 வெப்பநிலையில்‌ அசட்டிக அதுலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலி 1:85610-* கீழ்க்காணும்‌ இரு கரைசல்களிலும்‌ 
இவ்‌ வமிலத்தின்‌ பிரிகை வீதத்தையும்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனியின்‌ அடர்வையும்‌ கணக்‌இடு. 

(4) 02514 அசட்டிக அமிலம்‌ (௫) 0:25 3] அசட்டிக 
அமிலத்தில்‌ 0-25 17 அடர்வுள்ள சோடியம்‌ அசட்டேட்‌ 
கொண்ட கரைசல்‌, சோடியம்‌ அசட்டேட்‌ முற்றிலும்‌ 
அயனியுறுவதாகக்‌ கொள்ளவும்‌, 


[8 - 8:495610--, ந 719)610-* - 

நர 272610” நூர்‌ [ரய] 

(8) ஒரு கரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி அடர்வு 

2:36610--” இ, அயனி/லிட்டர்‌ என்றால்‌ 9 மதிப்பு 
என்ன? 
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(0) ஒரு கரைசலில்‌ 1) மதிப்பு 658 என்றால்‌ ஹைட்‌ 
ரஜன்‌ அயனியின்‌ அடர்வைக்‌ கணக்கிடு, 
[1:627: 2:63%10-] 


(14) ஒரு காரத்துவமுள்ள வலுக்குறை அமிலத்தின்‌ பொட்‌ 


(15) 


(16) 


(17) 


(18) 


டாசியம்‌ உப்புக்‌ கரைசலின்‌ அடர்வு 005 8. அக்‌ கறை 

சலின்‌ ப மதிப்பு 2:25 என்றால்‌, நீராற்‌ பகுக்கப்பட்ட 

வீதத்தையும்‌, நீராற்‌ பகுப்பு மாறிலியையும்‌ கணக்கிடு, 
[1-7)610-: 1:44,70-] 


3 அசட்டித்‌ அமிலத்தின்‌ மோலார்‌ மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 


91 மோஹோஸ்‌ இந்த அமிலத்தின்‌ அளவிலா விளா 

வலின்‌ மோலார்‌ மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 385 மோஹோஸ்‌, 

இந்த அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு. 
[1-788)610-] 


18₹0-ல்‌ 1000 லிட்டரில்‌ ஒரு கிராம்‌ சமான எடை, 
கொண்ட அசட்டிக்‌ அமிலக்‌ கரைசலின்‌ சமான மின்‌ 
கடத்து திறன்‌ 41-0 மோஹோஸ்‌, ஹைட்ரஜன்‌ அயனி, 
அசட்டேட்‌ அயனி ஆகியவற்றின்‌ அயனிக்‌ கடத்துதிறன்‌ 
முறையே 315, 35, என்றால்‌ அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ பிரிகை 
மாறிலியைக்‌ கணக்கிடு. 


64 லிட்டரில்‌ ஒரு கிராம்‌ மூலக்கூறுள்ள பூயூட்ரிக்‌ அமிலக்‌ 
கரைசலின்‌ நியம மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 1:812%10-“ மோ 
ஹோஸ்‌. இந்த அமிலத்திற்கு அளவிலா விளாவலின்‌ 
சமான மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 380 மோஹோஸ்‌ என்றால்‌, 
இங்குக்‌ குறிப்பிட்டக்‌ கரைசலில்‌ அமிலம்‌ அயனியுறும்‌ 
வீதத்தையும்‌, அமிலத்தின்‌ பிரிகை மாறிலியையும்‌, 
கரைசலில்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அயனி அடர்வும்‌ கணக்கிடு. 
[க - 0:08052, % - 1-455%10-, 
[ஈ*] - [ரர 0-1 


ஒரு வலுக்குறை அமிலத்திற்கும்‌, ஒரு வலுக்குறை காரத்‌ 
இற்கும்‌ ஏற்படும்‌ உப்புக்குக்‌ 8ழ்க்காணும்‌ விவரங்களைக்‌ 
கொண்டு, நீராற்‌ பகுபடும்‌ வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 

பூ ழம்‌ நு விழா 


8, - 126107; ரர ஐ] 


3176 


(19) 


(20) 


(21) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நீரினது அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ 10-”, அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ 
பிரிகை மாறிலி 18%610-” என்றால்‌, 0:01 11 சோடியம்‌ 
அசட்டேட்‌ கரைசலில்‌ உப்பு நீராற்‌ பகுபடும்‌ 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, [0000237191 


குரய நீரின்‌ மின்‌ கடத்துதிறன்‌ 0:50)610--” மோஹோஸ்‌. 
11, 011 ஆமெவற்றின்‌ அயனி கடத்துதிறன்‌ 
முறையே 317; 180 மோஹோஸ்‌ என்றால்‌, நீரின்‌ 
அயனிப்‌ பெருக்கத்தைக்‌ கணக்கிடு. [1-019610-] 


256 வெப்பநிலையில்‌ 0-1 11 சோடியம்‌ அசட்டேட்‌. கரை 
சலின்‌ நீராற்‌ பகுபடும்‌ வீதம்‌ 000008. நீரினது அயனிப்‌ 
பெருக்கம்‌ 25“0-ல்‌ 1-25610--** என்றால்‌, அசட்டிக்‌ அமி 
லத்தின்‌ பிரிகை மாறிலி என்ன? [1-876)610--£] 








பகுதி 17 


கரிம ௫யியல்‌ 
(தகா பே ர5103) 








1. சதவீத இயைபு 


(௦௫(826 ௦100811400) 


ஒரு சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ கணக்கிடுவதற்கு 
மூதல்‌ படியாக அதில்‌ என்னென்ன தனிமங்கள்‌ அடங்கியுள்ளன 
என்பதையும்‌, அவை சேர்மத்தில்‌ எத்தனை சதவீதம்‌ உள்ளன என்‌ 
பதையும்‌ கண்டறிய வேண்டும்‌. 


ஒரு சேர்மத்தில்‌ உள்ள தனிமங்கள்‌ ஒவ்வொன்றின்‌ எடையும்‌, 
அதே சேர்மத்தின்‌ 100 கிராம்‌ எடையில்‌ ஒவ்வொரு தனிமமும்‌ 
என்ன விகிதத்தில்‌ சோந்துள்ளன எனக்‌ கூறுவது சதவீத இயைபு 
எனப்படும்‌. 


ஒரு சேர்மத்தின்‌ முற்றுரூ வாய்பாடு கொடுக்கப்பட்டிருந்‌ 
தால்‌, அச்‌ சேர்மத்திலுள்ள குனிமங்களின்‌ சதவீத இயைபை 
எளிதாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌. ல்‌ 

சமமே கொடுச்கப்பட்டுள்ள மாதிரிக்‌ கணக்குகள்‌ இதை 
விளக்குகின்றன. 

ஒரு சோர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 011 ஆகும்‌. இதிலிருந்து 
தனிமங்களின்‌ சதவீத இயைபைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 

சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாப்பாடு......011 


முற்றுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை.......13 


13 இராம்‌ பேல்‌ உள்ள கார்பனின்‌ எடை.....12 


த்‌ 
100, ன்‌ ஜ்‌ ௫ ன்‌ ட்‌ 6100 


௬ 923 % 


360 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


13 கிராம்‌ 1-ல்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ எடை.....1 
100 100 


33 332 32 39 புரு. 


௪ 77% 


மாகுரி 1: வேறுபட்ட. தனிமங்கள்‌ கொண்ட ஒரு கரிமச்‌ 
சேர்மத்தின்‌ முற்றுறு வாய்பாடு (3. 0140] ஆகும்‌, இதிலிருந்து 
தனிமங்களின்‌ சதவீத இயையைக்‌ கணக்கிடு, 

சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாப்பாடு........- பேடி 40. 


முற்றுறா வாய்பாட்டின்‌ எடை: 





500-512 - 6 

101-101 - 10 

0௦-16 - 16 

1-1 614 - 14 
0121948552 3. 
1355 





13555 கிராம்‌ ஹே. 0710-ல்‌ உள்ள 


கார்பனீன்‌ எடை... 60:0 கராம்கள்‌. 
60-06100 
100 ்‌] 93 ்‌்‌] 2] 135 
- 44:05 
எனவே கார்பனின்‌ சதவீதம்‌ : வை44105 
இதுபோன்றே ஹைடிரஜனின்‌ சதவீதம்‌ க...” ற்ப 7:38 
்‌ க ்‌ 0%10 
ஷூ ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ ட ப] 12:20 
2 ட ட 146100 ர 
ன்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ ண டட அதது 10:18 
.. குளோரினின்‌ சதவீதம்‌ க.” 26:19 


மாதிரி 8: ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு 
0. இதிலிருந்து ௮ச்‌ சேோர்மத்திலுள்ள சதவீத இயைபைக்‌ 
கணக்கிடு, 


சதவீத இயைபு 361 


சேர்மத்தின்‌ முற்றுரா வாப்பாடு........ வ்‌ 
எனவே, முற்றுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை........ 
30 - 3)412... 36:00 


88-81 - 810 
019516 - 160 








600 
60 கிராம்‌ பீ,0.ஃல்‌ உள்ள கார்பனின்‌ எடை... 360 
இராம்கள்‌ 
36:0)610 
100 93 3 93 த 33 வவ ம்‌ 6 
எனவே, கார்பனின்‌ சதவீதம்‌... ௨ வடட 6 
இதுபோன்றே ஹைடிரஜனின்‌ சதவீதம்‌... து ப றிக்‌ 
உட. ஆக்லிஜனின்‌ சதவீதம்‌ .. 12 ௮ 2666 


மாதிரி 8: நீரின்‌ சதவீத அமைப்பைக்‌ கணக்விடு, 
நீரின்‌ வாய்ப்பாடு... 110 என்பதாகும்‌ 

நீரின்‌ மூலக்கூறு எடை......- 216 - 18 

18 இராம்‌ நீரில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ எடை - 2 கிராம்‌ 


100 சராம்‌ நீரில்‌ ஹைட்ரஜனின்‌ எடை ௪ 4100-11-11 


ஹைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ .......- 11:11 
18 சராம்‌ நீரில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை....௮௮.16 கிராம்‌ 


100 கிராம்‌ நீரில்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை - ள்‌ 4100-88-89 


ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ ...... வவ 88:69 


முற்றுரு வாய்பாடு : முற்றுமு வாய்பாடு என்பது ஒரு சேர்மத்‌ 
தின்‌ எளிய சுருக்கமான ஒரு மூலக்கூறு வாய்பாடாகும்‌. இது 
சேர்மத்தின்‌ ஒரு மூலக்கூறிலுள்ள தனிமங்களுடைய அணுக்களின்‌ 
வித்தைக்‌ கூறுகிறது. எடுத்துக்காட்டாக அடட்டிலின்‌ சேர்மத்‌ 
இன்‌ முற்றுறா வாய்பாடு (11 ஆகும்‌. ஆனால்‌, அதன்‌ மூலக்கூறு 


565 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


வாய்பாடு பீர்‌, ஆகும்‌. அிட்டிலின்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறில்‌ 
கார்பனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ 1 : 1 என்ற அணு விகிதத்தில்‌ உள்ளன 
இதையே முற்றுரு வாய்பாடு தெரிவிக்கிறது. குளுக்கோஸ்‌ என்‌ 
பதன்‌ வாய்பாடு ே்‌,,0. இதிலுள்ள கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகியவற்றின்‌ அணுக்களின்‌ விகிதம்‌ 6:12: 6. 
அதாவது 1 : 2 :1 ஆகும்‌. எனவே, 0.0 என்பது குளுக்கோஸின்‌ 
முற்றுறா வாய்பாடாகும்‌, 


மூலக்கூறு வாய்ப்பாடு : ஒரு சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறிலுள்ள 
அணுக்களின்‌ உண்மையான எண்ணிக்கையைக்‌ காட்டுகிறது. 
ஆனால்‌, முற்றுறா வாய்பாடு சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறிலுள்ள அணுக்‌ 
களின்‌ விகிதத்தை மட்டும்தான்‌ காட்டுகிறது. 


முற்றுர வாய்மாட்டை நிர்ணயித்தல்‌ : முற்றுறு வாய்பாட்டை, 
நிர்ணயிப்பதற்கு முதலில்‌ சேர்மத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ உள்ளதா என்‌ 
பதைக்‌ கீழ்க்கண்டவாறு கண்டுபிடித்தல்‌ வேண்டும்‌ : 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள சேர்மத்தில்‌ தனிமங்களின்‌ சதவீத 
இயைபுகளைக்‌ கூட்டி அம்மதிப்பு 100.க்குச்‌ சமமாக உள்ளதா 
எனப்‌ பார்க்க வேண்டும்‌. 100-க்குச்‌ சமமாக இருப்பின்‌, சேர்‌ 
மத்தில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இல்லை என்று பொருள்‌, 100-க்குச்‌ சமமாக 
இல்லாமல்‌ குறைந்திருப்பின்‌, எவ்வளவு பங்கு குறைகிறதோ 
அது சேர்மத்தில்‌ உள்ள ஆக்ஸிஜன்‌ அளவைக்‌ காட்டுகிறது. 


பின்‌, தனிமங்களின்‌ சதவீத இயைபைக்‌ கொண்டு ஒரு சேர்‌ 
மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாட்டைக்‌ கண்டறிய பின்வரும்‌ முறை 
களை மேற்கொள்ள வேண்டும்‌. 


(1) சேர்மத்திலுள்ள ஒவ்வொரு தனிமத்தின்‌ சதவீதத்தை 
யூம்‌ அதன்‌ அணு எடையால்‌ வகுக்க வேண்டும்‌. 


(2) வகுத்துப்‌ பெறப்படும்‌ எண்களில்‌, மிகச்சிறிய எண்ணால்‌ 
மற்ற எண்களை வகுக்கவேண்டும்‌. வகுத்துக்‌ கடைக்கும்‌ எண்களை 
முழு எண்ணாக மாற்றிக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இம்முழு எண்கள்‌ 
சேர்மத்தில்‌ அணுக்கள்‌ எவ்விகிதத்தில்‌ உள்ளன என்பதைக்‌ 
காட்டும்‌, 


(3) இறுதியாக, அணுக்களின்‌ குறியீடுகளை வரிசையாக எழுதி, 
ஒவ்வொரு குறியீட்டின்‌ கீழும்‌ வலப்பக்கமாக அதன்‌ எண்ணிக்‌ 
கையை எழுதினால்‌ சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு கிடைக்கும்‌. 


சதவீத இயைபு 365 


எடுத்துக்‌ காட்டு : ஒரு சேர்மத்தில்‌ 48:6% கார்பனும்‌, 8:1% 
ஹைட்ரஜனும்‌, மீதமுள்ளது ஆக்ளிஜனுமானால்‌ இதன்‌ முற்றுரு 
வாய்பாட்டைக்‌ கணக்கிடுக,. 




















தனிமத்தின்‌ குறி| சத அணு அணு | என்த 
பெயா்‌ யீடு | வீதம்‌ எடை. விகிதம்‌ விகிதம்‌ 
கார்பன்‌ ட 48-6% 12 ப்ட்‌ 4:05 க்‌ - 1. 
இ 
ஹைட்ரஜன்‌ | 11 | 8:1% | 14 ௪ ர] த்‌ - 3 
ம த்பகடபி ட ரு க ட அ.. 
ஆக்ஸிஜன்‌ 0 43:3% 16 டட 2 ர்‌ - 1 





பின்னமாகக்‌ கிடைத்துள்ள எளிய விகிதத்தை முழு எண்ணாக 
மாற்ற எல்லாவற்றையும்‌ இரண்டால்‌ பெருக்கவேண்டும்‌, 


கார்பன்‌ அணுவின்‌ எண்ணிக்கை 154.3 
ஹைட்ரஜன்‌ அணுவின்‌ எண்ணிக்கை 342...6 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுவின்‌ எண்ணிக்கை 152...2 


எனவே, 'சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு...0,14,0.. 


மூலக்கூறு வாய்பாடு 

ஒரு சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 
தெரியுமானால்‌ அதன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ கண்டுபிடிக்க 
முடியும்‌, சேர்மத்தின்‌ ஒரு மூலக்கூறிலுள்ள எல்லாத்‌ தனிமங்‌ 
களுடைய அணுக்களின்‌ சரியான எண்ணிக்கையைக்‌ கூறுவது 
மூலக்கூறு வாய்ப௱டு ஆகும்‌. இது முற்றுறாு வாய்பாட்டாகவோ 
அல்லது அதன்‌ முழு எண்‌ மடங்காகவோ இருக்கும்‌. 

மூலக்கூறு வாய்பாடு - (முற்றுறு வாய்பாடு) ஈ. 

ு்‌ என்பது 1, 2, 3 போன்ற முழு எண்ணாகும்‌, 

மூலக்கூறு எடை 
_. முற்றுமு வாய்பாட்டின்‌ எடை 


€சர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ கணக்கிடுதல்‌ 
(1) சேர்மத்தின்‌ முற்றுறு வாய்பாட்டைத்‌ தனிமங்களின்‌ சத 
வீதத்திலிருந்து கணக்கிடவேண்டும்‌. 


384 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


(2) மூற்றுறு வாய்பாட்டின்‌ எடையை அணு எடைகளைக்‌ 
கொண்டு கணக்கிட வேண்டும்‌, 


(3) முற்றுரு வாய்பா:ட்டின்‌ எடையும்‌ மூலக்கூறு எடையும்‌ 
சமமாக இருந்தால்‌, முற்றுறா வாய்பாடும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ 
ஒன்றேயாகும்‌. அவ்வாறின்றி வேறுபட்டிருந்தால்‌, 


(முூறிறுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை) ற ௪ மூலக்கூறு எடை 
என்ற சமன்பாட்டின்‌ உதவியால்‌ மூலக்கூறு வாப்பாட்டை, அறிய 
லாம்‌. 


எடுத்துக்காட்டு (1): ஒரு சேர்மத்தில்‌ 40% கார்பனும்‌, 
66% ஹைட்ரஜனும்‌ 53:33%) ஆக்ஸிஜனும்‌ உள்ளது. இதன்‌ 
எளிய வாய்பாடு யாது ? இச்‌ சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 90 
என்றால்‌, இதன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது 2 





























தனிமத்தின்‌ 'குறி। சத | அணு அணு எளிய 
பெயா்‌ யீடு | வீதம்‌ | எடை விகிதம்‌ விகிதம்‌ 
| | | 40 333 
ணு ந்த்‌ திணை நவ்டை ஆம்‌ 
த வர்‌ 66. தது 
ஹைட்ரஜன்‌ | 1 66 1 க அத்த ப ஷி 2 
| 
ட 5333 3 
ஸித 53-33 படல்‌ வரி (2 2. உ. 
ஆக்ஸிஜன்‌ (ட | 59-33 | 16 | ட்‌ 33 53 1 





எனவே, சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு ...... 010), 

முற்றுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை..௨...அ௮அ122:16 - 30 

சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை......... ஆவி அடர்த்தி)42 
902 - 180 


மூற்றுறா வாய்பாட்டின்‌ எடை, 





ல மூலக்கூறு எடை 
180 
மடு 30 ட 


இதிலிருந்து மூலக்கூறு எடை முற்றுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை 
யைப்போல்‌ 6 மடங்காகும்‌ என்பது தெரிகிறது. 


சதவீத இயைபு 385 
எனவே, மூலக்கூறு வாய்பாடு - (11,0) 
- ஜெட 
எடுத்துக்காட்டு 2: கார்பனையும்‌ ஹைட்ரஜனையும்‌ கொண்ட 
ஒரு சேர்மத்தில்‌ கார்பன்‌ 82-65%ம்‌, ஹைட்ரஜன்‌ 1735-ம்‌ 
உள்ளது. அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி 29, அதன்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாட்டைக்‌ கண்டறி, 


























ம்‌ குறி | அணு | சத | .. | எளிய 
துணிகரம்‌ யீடு | எடை | வீதம்‌ அணு விகிதம்‌ விகிதம்‌ 
| 92-6 
வானின்‌ ௦ [மிக -| 2 
ஹைட்ரதன்‌ | ந 15008 | (கத்‌ | 1723 _ ரஜ | 5 





பொது காரணியால்‌ வருக்க 
5 6:88 ்‌ . ட்‌ 17:22 

கார்பன்‌ - 5 “ 2; ஹைட்ரஜன்‌ - எதன்‌ படு 
சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு ...ப11, 
சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி ...29 

அதன்‌ மூலக்கூறு எடை...2%329 - 58 

மூற்றுறு வாய்பாட்டின்‌ எடை...(2612-5561:008) -29:008 

மூலக்கூறு எடை 58 
உ” முற்றுரு வாய்பாட்டின்‌ எடை  29:008 - 
ஆகவே, சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு... (011). 
யிட 


22 


2. கனிம அளவறி பருப்பு 


(0௨41181176 கற க19676 ரீ௦ர 11) 


கார்பனும்‌ ஹைடிரஜஐனும்‌ சேர்ந்த ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 
முற்றிலும்‌ எரியும்போது முறையே கார்பன்‌ டை ஆக்ஸை 
டையும்‌, நீரையும்‌ கொடுக்கிறது. 


ப ததக ளவ 
தாது ௮ இழுரு 
00௦0; 1,021 

48 15 1 ௫ 
பெ.420௦, -- 210400, 


கணக்கடு : எடுத்துக்காட்டாக காப்பர்‌ ஆக்ஸைரயு, லெட்‌ 
குரோமேட்டு போன்ற ஆக்ஸிஜன்‌ நிறைந்த பொருளுடன்‌, சுமார்‌ 
0:15--0:35 கிராம்‌ துல்லியமாக எடை. பார்க்கப்பட்ட ஒரு கரிமச்‌ 
சேர்மத்தைச்‌ சேர்த்து எரிகுழாயினுள்‌ வைத்துச்‌ சூடேற்றினால்‌, 
விளைபொருள்சளாக கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடும்‌, நீரும்‌ வெளிப்‌ 
படுகின்றன. வெளிவரும்‌ இப்‌ பொருள்கள்‌ முறையே உறிஞ்சும்‌ 
சாதனங்களிலுள்ள கால்ஸியம்‌ குளோரைடு, பொட்டா௫யம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடுகளால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது, சோதனையின்‌ 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ உறிஞ்சும்‌ ஈாதனங்களின்‌ எடைகளைக்‌ கண்ட 
ஜிந்தோமானால்‌, சேர்மத்திலிருந்து உண்டான நீர்‌, கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடு ஆகியவற்றின்‌ எடைகளை அறியலாம்‌, இவற்றை 
முறையே உகிராம்‌, ம கிராம்‌ எனக்‌ கொள்க, இவ்‌ எடைகளிலி 
ருந்தும்‌, எடுத்துக்கொண்ட. சேர்மத்தின்‌ எடையிலிருந்தும்‌ சேர்‌ 


மத்திலுள்ள கார்பன்‌, ஹைட்ரஜனின்‌ சதவீதங்களைப்‌ பின்கண்ட 
வாறு கணக்கிடலாம்‌, 


387 


தனிம அளவறி பகுப்பு 
ஹைட்ரஜன்‌ எரிந்து நீர்‌ உண்டாகிறது 


21-௩0, - 21௦ 
18 இராம்‌ நீரில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ எடை. - 3 கிராம்‌ 
ன்‌ 
ல கிராம்‌ 39 5 ட 18- ௨௯௧ 
4 இராம்‌ சேர்மத்திலுள்ள ] 2 ன்‌ 
எப்‌ ட்‌ வடலு! ல 
ஹைட்ரஜனின்‌ எடை 18 
100 இராம்‌ சேர்மத்திலுள்ள ] ட 28. 100 இ 
்‌ 32564 இ 
ஹைட்ரஜனின்‌ எடை. 18 4 
சேர்மத்திலுள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ 2 100 
ர்‌ 9௫9 


சதவீதம்‌ 
இதுபோன்றே கார்பன்‌ எரியும்‌ பொழுது கார்பன்‌ டை 


ஆக்ஸைடு கிடைக்கிறது, 

0, எம 202 

அதாவது 44 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு 12 இராம்‌ 
கார்பனிலிருந்து பெறப்படுகிறது. 

12245 





எனவே. 
ட டட அடிக டடம ட ்‌ 
3 இராம்‌ சேர்மம்‌ 11 கிராம்‌ கார்பனைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
3௦5௰ஐ100 
எனவே, 100 ஃஃஃ 1 உ ரர 93 
3%% 100 


சேர்மத்திலுள்ள கார்பனின்‌ சதவீதம்‌ 47 உர்‌ 


356 கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ எடை % 100 
11 6 சேர்மத்தின்‌ எடை 
சேர்மம்‌ எரிதலின்‌ போது 0:54 


மாஇரி 1: 03 கிராம்‌ 
இராம்‌ நீரையும்‌, 0:88 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை. ஆக்ஸைடையும்‌ 


388 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 
கொடுக்கறது, சேர்மத்திலுள்ள கார்பன்‌, ஹைடிரஜன்‌ ஆகிய 

வற்றின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க. 
9 இராம்‌ நீர்‌ 1 கிராம்‌ ஹைடிரஜனிலிருந்து பெறப்படுகிறது. 
0554 


௧௧௩ ௧௧௩ 


அதாவது 0-3 கிராம்‌ சேர்மம்‌ ்‌ இராம்‌ ஹைடிரஜனைக்‌ 


கொண்டிருக்கிறது. 
அப்படியானால்‌ 100 ... ... க்‌ 36 ன கிராம்‌ 


ஹைடிரஜனைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 
எனவே, சேர்மத்தில்‌ உள்ள ஹைடிரஜனின்‌ 
்‌ 0:54 100 
சதவீதம்‌ 2 “து - 25 ஒத 2000 
மற்றொரு சமன்பாட்டை. உபயோகித்தாலும்‌ கிடைக்கும்‌ 


ஹைடிரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 


நீரின்‌ எடை%100 _ 0:54%100 _ 0.00 ஆகும்‌. 











சேர்மத்தின்‌ எடைம9 09 
அது போன்றே 
44 இராம்‌ காபன்‌ டை ஆக்ஸைடு 12 சராம்‌ கார்பனிலிருந்து 
“பெறப்படுகிறது. 
12,60:88 
எனவே 0-8 44 


அதாவது 0-3 கிராம்‌ சேர்மம்‌ டட கிராம்‌ கார்பனைக்‌ 





கொண்டிருக்கிறது. 
அப்படியானால்‌ 100 .. ௨ வ 12 கட 96 கிராம்‌ 

கார்பனைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌, 
ள்னவே, கார்பனின்‌ சதவீதம்‌ ; 





80:00 ஆகும்‌, 


கனிம அளவறி பகுப்பு 389 


சூத்திரம்‌ (9) ஐ உபயோகித்தாலும்‌ கிடைக்கும்‌ கார்பனின்‌ 
சதவீதம்‌ 
3%கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ எடை)%100 
119 சோர்மத்தின்‌ எடை, 
_ 3060-88%100 
119603 





ு 80-00 


எனவே, சேர்மத்தில்‌ 
கார்பனின்‌ சதவீதம்‌ : 80. 
ஹைடிரஜனின்‌ , ₹20. 


ஆக்ஸிஜன்‌ : சேர்மத்திலுள்ள ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ 
நேராகக்‌ கணக்கிடப்படுவதில்லை, ஆக்ஸிஜனைத்‌ தவிர சேர்‌ 
மத்தின்‌ மற்ற தனிமங்களின்‌ சதவீதங்களைக்‌ கண்டு பிடித்து 
அவற்றின்‌ கூட்டுத்‌ தொகையை 100-லிருந்து கழிக்க ஆக்ஸிஜனின்‌ 
சதவீதம்‌ கிடைக்கிறது. 


ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ - 100-சேர்மத்தின்‌ மற்ற தனி 
மங்களவின்‌ சதவீதக்‌ கூட்டுத்‌ தொகை 


மாதிரி 2: 0-3 சராம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ எரிதலின்போது 0:44 
கிராம்‌. கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌, 0:18 கிராம்‌ நீரையும்‌ 
கொடுக்கிறது. சேர்மத்திலுள்ள கார்பன்‌, ஹைடிரஜன்‌, ஆக்‌ 
ஸிஜன்‌ ஆகியவற்றின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


கார்பன்‌ சதவீதம்‌ : 


_ 12. கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ எடை)6100 


44 சோர்மத்தின்‌ எடை 
12 0:44 
- 2 பர 6100 - 40:00 
ஹைடிரஜனின்‌ சதவீதம்‌ : 
1 நீரின்‌ எடை, 
க்‌ சேர்மத்தின்‌ எடை கடவ 
1 0:18 
0 ஆ 6100 - 6:66 
சேப்‌ - (40:00-6:66) - 46:66 
எனவே, ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதம்‌ - 100-46₹66 


- 53:34 


நைட்டிரஜன்‌ : சேர்மத்திலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சதவீதத்‌ 
தைக்கணக்கிட டூமாஸ்‌, கெல்டால்‌ முறைகள்‌ மேற்கொள்ளப்‌ படு 
தின்றன. 


சேர்மம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தால்‌ சிதைக்கப்படும்‌ பொழுது 
நைட்ரஜன்‌ வாயு வெளிப்படுகிறது. நைட்ரஜனின்‌ அடர்த்தி 
தெரியுமாகலால்‌ வெளிப்படும்‌ வாயுவின்‌ பருமனை அளந்து டூமாஸ்‌ 
முறையில்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 
அல்லது வெளிப்படும்‌ நைட்ரஜனை அம்மோனியாவாக மாற்றி, 
கெல்டால்‌ முறையிலும்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்ட 
றியலாம்‌.. ்‌ 


டூமாஸ்‌ முறை: துல்லியமாக எடை கண்டறியப்பட்ட, 
நைட்ரஜனின்‌ சேர்மம்‌ அதிக அளவான தாமிர ஆக்ளைடுடன்‌ 
கலக்கப்பட்டு ஒரு குழாயினுள்‌ வைத்து வெப்பப்படுத்தப்‌படு 
கிறது. சேர்மம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தால்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடு, 
நீர்‌, நைட்ரஜன்‌ முதலியவற்றை விளைபொருள்களாகக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. குழாயினுள்‌ உள்ள காற்று முழுவதும்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்‌ 
ஸைடினால்‌ சோதனை தொடக்கமுதல்‌ இறுதிவரை இடப்பெயர்ச்சி 
அடைகிறது. எரிதலின்‌ பொழுது உண்டான விளை பொருளான 
நைட்ரஜன்‌ ஆக்ஸைடு, நைட்ரஜனுக்கு ஒடுக்கு முகத்தான்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஒடுக்கப்பட்ட தாமிரக்‌ கம்பி வலை வழியே செலுத்தப்‌ 
படுகிறது. பின்னர்‌ விளை பொருள்கள்‌ ஷிஃப்‌' நைட்ரே£ மீட்டர்‌ 
வழியே செலுத்தப்படும்‌ பொழுது, நைட்ரஜன்‌ வாயு மட்டும்‌ 
அதிலுள்ள பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடால்‌ உறிஞ்சப்‌ 
படாமல்‌ சேகரிக்கப்படுகிறது. கிடைக்கப்‌ பெறும்‌ நைட்ரஜனின்‌ 
பருமன்‌ அளக்கப்பட்டு அறையின்‌ வெப்ப அழுத்த நிலைக்குச்‌ சரி 
மட்டம்‌ செய்யப்படுகிறது, பின்னர்‌ இட்ட வெப்ப, அழுத்த 
நிலைக்கு மாற்றப்படுகிறது. கிடைக்கும்‌ அளவுகளிலிருந்து 
எடுத்துக்‌ கொண்ட சேர்மத்தில்‌ உள்ள நைட்ரஜனின்‌ எடையைக்‌ 
கணக்கிட்டு, பின்னர்‌ அதன்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டறியலாம்‌. 


. கணக்கீட்டின்‌ பொழுது சோதனையின்‌ வெப்ப நிலையில்‌ உள்ள 
கரைசலின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ கொடுக்கப்பட்ட (அறையின்‌) அழுத்த 
திலையினின்று கழித்துக்‌ கொள்ளப்படுகிறது. இங்குக்‌ கரைசலின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ நீரின்‌ ஆவி அழுத்தமாகவே எடுத்துக்‌ கொள்ளப்‌ 
படுகிறது. 


சோதனையின்‌ போது எடுத்துக்‌ கொண்ட (சர்மத்தின்‌ 
எடையை 9! கிராம்‌ எனவும்‌, ,150 வெப்பநிலையிலும்‌ ற மி:மீ, 
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அழுத்த நிலையிலும்‌ இடைக்கப்‌ பெறும்‌ நைட்ரஜனின்‌ பருமன்‌ ஏ” 
எனவும்‌ கொள்வோம்‌. (150 உஷ்ணநிலையில்‌ நீரின்‌ ஆவி அழுதிதம்‌ 
ற யாக உள்ளது) 


முதலில்‌ கிடைக்கப்‌ பெறும்‌ நைட்ரஜனின்‌ அளவை திட்ட 
வெப்ப அழுத்த நிலைக்கு மாற்ற பாயிலின்‌ அல்லது சார்லஸின்‌ 
வாயு விதியான 
நூ பா 


3 ப்‌ 





என்னும்‌ சமன்பாடு பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. இங்கு, - 760 
மி.மீ..ம்‌ ர, - 2735தஃம்‌, டிடி 1) என்பன முறையே சோதனை 
நிலையில்‌ உள்ள பருமன்‌, அழுத்தம்‌, வெப்பநிலையளவு ஆகிய 
வற்றின்‌ அளவுகளைக்‌ குறிக்கின்றன. 
20760 9%0-0) 
சிலை டு. இரர்யு 


உடலு ௭ 
உ (30) 1760 
இராம்‌ மூலக்கூறு எடையுள்ள எந்த வாயுவும்‌ திட்ட வெப்ப 
அழுத்த நிலையில்‌ 2௦-4 லிட்டர்‌ கன அளவை உடையதாக 
இருக்கிறது. 
அதாவது 22400 க.செ.மீ. நைட்ரஜனின்‌, எடை 2-8 கிராம்‌ 
ஆகும்‌. ர 
0. 273. ௦ம்‌. 


எனவே “ட்ட 2 ரல்‌ க, 


(2773-0) 


ன்‌ ட 2854 (2-))2723 ரம்‌ . 
- நைட்ரஜன்‌ 2524006(273--0) 760 என்‌ வவ ககிக்‌ 
பெறுகிறது. 
திட்ட வெப்பநிலையில்‌ நைட்ரஜனின்‌ அடர்த்தி எண்‌ 000126 
ஆகும்‌. ஆதலால்‌ திட்ட வெப்பநிலையில்‌ கிடைக்கும்‌ நைட்‌ 
ரஜனின்‌ பருமனளவை அதன்‌ அடர்த்தி எண்ணுடன்‌ பெருக்கியும்‌ 
ஜனின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 





நைட்ர 
இடைக்கப்‌ பெறும்‌ நைட்ரஜனை 9: இராம்‌ சேர்மம்‌ 
கொடுக்கிறது, 


அதாவது “9/” கராம்‌ சேர்மத்தில்‌ 
௦02-273 


கிராம்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 


எனவே, 100 கிராம்‌ சேர்மத்தில்‌ 


0-0012656100 .. 110-073 
௫ (273:)760 





கிராம்‌ நைட்ரஜன்‌ 
உள்ளது. 
எனவே, நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 


0:001266100 நு) 27 
1 3௮ “ல: 





மாதுரி 4: 170 உண்ண நிலையிலும்‌, 756 மி.மி, அழுத்த 
நிலையிலும்‌ 0:206 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு சேர்மம்‌ 188 க,செ.மீ. 
உலர்வற்ற நைட்ரஜனைக்‌ கொடுக்கிறது, சேர்மத்திலுள்ள நைட்‌ 
ரஜனின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க, [1750 உண்ணநிலையில்‌ நீரின்‌ 
ஆவி அழுத்தம்‌ 145 மி.மீ, அகும்‌] 





டம்‌ 83, 
வாயு விகிதப்படி,  தவ்த்‌ 
724760  188%(756-14:5) 

273... (273,617) 


எனவே 


ஏட 1880-14; ஜு 
1 மே. 76 


திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 22400 ௧-செ-மீ* நைட்ரஜனின்‌ 
எடை, 28 கிராம்‌, - 
எனவே 
18-86 (756-145) 075 
ரு 34 சல்‌ ௪,செ,.மீ, 
நைட்ரஜனின்‌ எடை, 


26 18-8)6(756--14-5) ப ட ப்‌ 
22400 (273-117) ரள ராம்‌ ஆகும்‌, 
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கிடைக்கப்‌ பெறும்‌ நைட்ரஜன்‌ 0-206 கிராம்‌ சேர்மத்தினின்று 
பெறப்படுகிறது, 


எனவே, சேர்மத்தில்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 





28 100 1886756145) 273 
” 22,400 “ 0-206 (273-117) 760 
_ 10:56 ஆகும்‌. 


நாம்‌ மேலே கண்ட சூத்திரத்தைப்‌ பயன்படுத்துவோ 
மானாலும்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 
ன 0-0012656100 ஞு 18:8%(756-14:5) _ 273 
: 0206 (273-117) 760 


10:56 ஆகும்‌, 


॥ 


கேல்டால்‌ முறை: இம்‌ முறையில்‌ துல்லியமாக எடை 
கண்டறியப்பட்ட நைட்ரஜனின்‌ சேர்மம்‌, அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலமும்‌ சிறிதளவு பொட்டாசியம்‌ பைசஃல்பேட்டும்‌ கலந்த 
கலவையுடன்‌ சேர்க்கப்பட்டு கெல்டால்‌ குடுவையில்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தப்படுகிறது. இக்‌ கலவையுடன்‌ சிறிதளவு தாமிர சல்‌ஃபேட்‌ 
இண்மம்‌ இங்குக்‌ கிரியா ஊக்கியாகப்‌ பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. 
இம்‌ முறையில்‌ டூசர்மத்திலுள்ள நைட்ரஜன்‌ அம்மோனியாவாக 
மாற்றப்பட்டு, அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாகக்‌ இடைக்கிறது. 
இக்‌ கரைசல்‌ காரத்துவம்‌ மிகுதியான சோடியம்‌ ஹைடிராக்ஸைடு 
கரைசலுடன்‌ சேர்க்கப்‌ படுகிறது. குடுவை மீண்டும்‌ சூடேற்றப்‌ 
படும்‌ பொழுது அம்மோனியா வெளிப்பட்டுக்‌ குடுவையுடன்‌ 
இணைக்கப்பட்ட லீபிக்‌ ஆற்றுக்‌ கலத்தின்‌ வழியாகச்‌ சென்று 
எர்லென்மேயர்‌ குடுவையிலுள்ள குறிப்பிட்ட பருமனுள்ள, திறன்‌ 
தெரிந்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தால்‌ உறிஞ்சப்‌ படுகிறது. மிகுதி 
யான அமிலம்‌ திறன்‌ தெரிந்த சோடியம்‌ ஹைடிராக்ஸைடுக்கு 
எதிராகத்‌ தரமிடப்படுகிறது. பின்னர்‌, அளவுகளிலிருந்து சேர்‌ 
மத்திலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ கணக்கிடப்‌ படுகிறது, 


மாதிரி 5: கெல்டால்‌ சோதனையில்‌ 00295 கராம்‌ அங்ககச்‌ 
சேர்மம்‌ இதைந்து வெளிப்படும்‌ அம்மோனியா 20 ௪.செ.மீ, 0.1 19 
17,80,-ல்‌ செலுத்தப்பட்டது. மிகுதியுள்ள அமிலத்தை நடுநிலை 
யாக்க 13க.செ.மீ. 0:11 110 தேவைப்பட்டது. சேர்மத்தில்‌ 
நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ என்ன? 


15 க,செ,மீ. 0-1 14 19௨011 - 15 ச.செ.மீ, 0-1 11 11,80, 


394 வேவதிக்‌ சணக்க&டுகள்‌ 


அம்மோனியாவை உறிஞ்சிய அமிலத்தின்‌ அளவு 
20-15-35௧,செ,மீ. 013 50, 


11,50//2 ௪ நு, 71 
14 
1000 ச.செ.மீ. 0-1 31 11,80, - 1-4 9, நைட்ரஜன்‌. 


1க,செ.மீ, 0:13 1,560, - 00014 இ. நைட்ரஜன்‌. 


5௪.செ,மி, 0:11 50, - 5)60-0014 ச. நைட்ரஜன்‌. 
- 00070 ௪, 
நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ - கப்‌ 56100 


- 23:73 
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சல்ல்பர்‌ : ஒரு சேர்மத்திலுள்ள சல்பரின்‌ சதவீதத்தைக்‌ 
கணக்கிட. கேரியஸ்‌ முறை பயன்படுத்தப்‌ படுகிறது. இம்‌ முறை 
யில்‌ சல்‌ஃபர்‌, பொட்டாசியம்‌ பெர்மாங்கனேட்‌ அல்லது சே௱ஈடியம்‌ 
பெராக்ஸைடும்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டும்‌ சுலந்த கலவையால்‌ 
ஆக்ஸிகரணம்‌ செய்யப்பட்டு கரையக்கூடிய சல்‌ஃபேட்டாக 
மாற்றப்படுகிறது. இக்‌ கரைசல்‌ பேரியம்‌ குளோரைடுடன்‌ வினை 
புரிந்து பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டாக மாற்றப்படுகிறது. வீழ்படிவாகக்‌ 
கிடைக்கும்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வடிகட்டப்‌ பெற்று, உலர்‌ நிலையில்‌ 
துல்லியமாக எடை காணப்படுகிறது, பின்னர்‌ கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள சேர்மத்திலுள்ள சல்‌ஃபரின்‌ சதவீதம்‌ கணக்கிடப்‌ 
படுகிறது. 


மாதிரி 6: 0:1259 கராம்‌ எடையுள்ள சல்‌ஃபருள்ள ஒரு 
கரிமச்‌ சேர்மம்‌ முறையான வினைகளுக்குப்பின்‌ 0:1319 இரஈம்‌ 
பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்திலுள்ள 
சல்‌ஃபரின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 


மகன்‌ எடை 
௨ - 1)6137:36 - 13736 
5 1%32:06 - 32:06 


64₹00 


4(0)-4160 - 5 


கிராம்‌ 


233:42 இராம்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டில்‌ 32:06 கிராம்‌ சல்‌ஃபர்‌ 
உள்ளது. 


தனிம அளவறி பகுப்பு 395 


32:06 ச 
01319 .. ட வ வை 53%-22 960:1319 


2060-1219 9, சல்‌ஃபர்‌ 0:1259 9, சேர்மத்தில்‌ உள்ளது. 


தட 06 பணித்‌ 
0:1259 ௪, சேர்மத்தில்‌ 52 960:1319 இராம்‌ சல்‌ஃபர்‌ 


32-06 01319 
ரட்‌ 100: ௮ லை ௮ 2353-22. 9 61259 % 100 


௪ 14:37 சி. 
எனவே, சேர்மத்தில்‌ சல்‌ஃபரின்‌ சதவீதம்‌ - 14:97 


ஹாலஜன்கள்‌ : சேர்மத்திலுள்ள ஹாலஜன்கள்‌ சதவீதத்‌ 
தைக்‌ கண்டறிய கேரியஸ்‌ முறை பின்பற்றப்‌ படுகிறது. 


சிறிதளவு கரிமச்சேர்மம்‌ சில்லவர்‌ நைட்ரேட்டுடன்‌ சேர்க்கப்‌ 
பட்டு எளிதில்‌ இளகாத கண்ணாடிக்‌ குழாயினுள்‌ சிறிதளவு 
இருக்கும்‌ புகையும்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தினுள்‌ ஊற்றப்படுகிறது. 
பின்னா்‌ குழாயின்‌ மேல்பாகம்‌ மூடப்பட்டு கல்நார்க்‌ குழாயினால்‌ 
போர்த்தப்பட்டு கேரியல்‌ உலையில்‌ சூடேற்றப்படுகிறது. பின்னர்‌ 
குழாய்‌ கவனமாகத்‌ திறக்கப்பட்டு உள்ளே விளை பொருளாயிருக்‌ 
கும்‌ சில்வர்‌ ஹாலைடு ஒரு முகவையில்‌ கொட்டப்படுகிறது, 
அவ்வீம்‌ படிவு நன்றாகக்‌ கழுவப்பட்டு உலர்த்தி எடை. காணப்‌ 
படுகிறது. பின்னர்‌ சோர்மத்திலுள்ள்‌ ஹாலஜனின்‌ சதவீதம்‌ 
கணக்கடப்படுகிறது. 


மாதுரி 7: புரோமினைக்‌ கொண்ட 0-302 கிராம்‌ எடையுள்ள 
ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 0:268 இராம்‌ சில்வர்‌ புரோமைடைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. சேர்மத்திலுள்ள புரோமினின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


கஜன்‌ எடை 


நர 80 
188 கிராம்‌ 


188 ராம்‌ சில்வர்‌ புரோமைடில்‌ 80 சராம்‌ புரோமின்‌ 
உள்ளது. 


396 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
80 
உ 288 ௮யையலைக வடர தது 26 0:268 ..... ட 


ட 56 0:268 சராம்‌ புரோமின்‌ 0:302 கிராம்‌ சேர்மத்தில்‌ 


இருக்கிறது. 
அல்லது 
ம சட்ட பம 
0-302 கிராம்‌ சேர்மம்‌... ஏல 4 0:26 இராம்‌ புரோமினைக்‌ 
கொண்டுள்ள து. 


- 80 0-268 
100 கிராம்‌ பவ இது 54 9:302. 54100கிராம்‌ ,, 


- 37:51 கிராம்‌ புரோமின்‌ 
எனவே, சேர்மத்தில்‌ புரோமினின்‌ சதவீதம்‌ 
ு 37:51 ஆகும்‌. 
மாதுரி 8: ஒரு சேர்மத்தில்‌ உள்ள கார்பனும்‌, ஹைடி.ரஜ 


னும்‌, முறையே 40, 6:66 என்ற சதவீதங்களில்‌ உள்ளன. சேர்மத்‌ 
தின்‌ முற்றுறாு வாய்பாட்டைக்‌ காண்க. 
கார்பன்‌ - 40% 
ஹைடிரஜன்‌ - 6-66% 
“ஆக்ஸிஜன்‌ - (100- 46:66) - 53:34 
னது 40 , 6.66, 53:34 
உ. ௦:10:௦0 எதா பத 
- 3:33: 6661 3:33 
122 
எனவே, சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு ௫,௦0௦ 


மாதிரி 9: ஒரு சேர்மத்தில்‌ 44:05%) கார்பனும்‌ 7:38% 
ஹைடிரஜனும்‌; 10:18% நைட்ரஜனும்‌; 26:19% குளோரினும்‌ 
உள்ளன. சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு என்ன ? 


கார்பன்‌ - 44055 


ஹைடிரஜன்‌ - 7:38% 
நைட்ரஜன்‌ - 10:18% 
குளோரின்‌ - 26-19 

கேங்‌ 


(44:05)7:38410:184.26:19) - 
87-80% 


ர்‌ ॥ 


தனிம அளவறி பகுப்பு டர 


ஃ. ஆக்ஸிஜன்‌ - (100--8780) - 12-20% 
44:05 7:38. 10:18 
12 ' 1] : 14 
, 2:19. 12:20 
365 16 
- 3:67: 7:38: 0:73 ; 0:74 : 0:76 
௪ 3₹0: 10:01 :1:]:01:1:04 
5110:1:1:1 (கோராயமாக) 


:1:14:010:0- 


| 


எனவே சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு -0, 1, 1000 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


பயிற்சி 


0-2950 கிராம்‌ எடையுள்ள நைட்ரஜனைக்‌ கொண்ட, ஒரு 
கரிமச்‌ சேர்மம்‌ திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ டூமாஸ்‌ 
முறையில்‌ :56:0 க.செ.மீ நைட்ரஜனைக்‌ கொடுத்தால்‌ 
௮ச்‌ சேர்மத்திலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ என்ன? 
[23:73] 


02440 கிராம்‌ எடையுள்ள சல்‌ஃபரைக்‌ கொண்ட ஒரு 
கறிமச்‌ சேர்மம்‌ கேரியஸ்‌ சோதனையில்‌ 0:9336 இராம்‌ 
பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைக்‌ கொடுக்கிறது, சேர்மத்தி 
லுள்ள சல்‌ஃபரின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, [52-46] 
0₹0811 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு சேர்மம்‌ குளோரின்‌ 
கணக்கீட்டின்‌ போது 0-2368 கிராம்‌ சில்வர்‌ குளோரை 
டைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்திலுள்ள குளோரினின்‌ 
சதவீதம்‌ என்ன 2 [72279] 


பின்வரும்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ கொண்ட சேர்மங்களில்‌ 
உள்ள தனிமங்களின்‌ சதவீதங்களைக்‌ கண்டுபிடி, 
(() ஹே, விடை [டூ - 81:82% 1 - 18:18] 
(10) 0, உர - 40% 16:7% 


௦ - 59:939] 
(ம்‌) ஜெ உட10- 60:02% 1 - 15-25% 
11 - 23730] 


நெகி, , [04615% 119-629 
11 13-46% 0 - 30:79] 


398 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ு) ே.௦,0்‌ விடை[0-.32:88%614 - 5:48 
0 29:22 01 - 32:42] 
(ம்‌ போகா , [0-2857134 - 47% 
நா - 47620 - 19-05] 
ரி ஜோோ௦ய்‌, [06-29 87] 4155 
74 - 23:25 0 - 13:28% 
01 29-459] 
ம்‌ வேவ, [- 353114 - 2955 
14 - 6:86% $ - 15₹68% 
 - 39-20%] 


(5) சேர்மங்களில்‌ உள்ள தனிமங்களின்‌ சதவீதங்கள்‌ கழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன. சேர்மங்களின்‌ முற்றுறா வாய்‌ 
பாட்டைக்‌ கணக்கிடு, 


(0) 6- 40% 3 666, விடை (௫,0௦0) 
(1) மே 80% 120௨ ன்‌ [பே] 

(ம) - 79:10 நர - 5-50% 
11 13*492 99 [வேய 

(ம) சே 42106 ந. 520% 
4 - 24:0% உட [ஜே] 

0 2 38:71 11 9:68 

ர 51614 99 [892124] 

(ம்‌ 819-051 - 4:76, 
$ீ - 25:40% உட்[ஹி.501] 


எம்‌ ம 57610 - 5:66 

34 - 11:2%$ - 25:6% உட்ரவேு] 

(ஸ்ம மே 41:07 1 - 3,42% 

4-6:85% 5 15-65% 01-17:3% , [00.௦, 

715001] 
(6) 03960 கிராம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ எரிதலின்‌ பேது 0:7920 
கிராம்‌ கார்பன்டை ஆக்ஸைடையும்‌ “03240 இராம்‌ 
நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்‌ 
பாட்டைக்‌ காண்க, [0] 


(3) 00089 கிராம்‌ எடையுள்ள கரிமச்‌ சேர்மம்‌ எரிதலின்‌ 
போது 0:2396 ரொம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌, 


தனிம அளவறி பகுப்பு 500 
0:1305 கிராம்‌ நீரையும்‌ கொடுத்தால்‌, சேர்மத்தின்‌ 
முற்றுறா வாய்பாடு யாது? [ஹே,௦] 


(8) ,0 என்னும்‌ முற்றுரு வாய்பாட்டைக்‌ கொண்ட 
0:1921 கிராம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ எரிதலின்போது விளை 
விக்கும்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌ நீரையும்‌ 
கணக்கஇடுக. 

[00, - 0:3840, 1,0 - 0:1570 கிராம்‌] 


(9) முற்றுரா வாய்பாடு (,பர.0.501 கொண்ட சேர்மத்தி 
லிருந்து கீழ்க்காண்பவைகளைக்‌ கணக்கிடுக : 
() கார்பன்டை ஆக்ஸைடு, நீர்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
எடை. 
(ய) இட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ நைட்ரஜனின்‌ 
பருமனளவு. 
(ர) பேரியம்‌ சல்பேட்டின்‌ எடை, 
(ம) 02725 கிராம்‌ சேர்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது 
கொடுக்கும்‌ சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடை. 
[00, - 0:4400 கி. 17,0 - 0:0810 ச. 
850, - 0-2174 ௪. 
4, - 22:4 ௧.செ.மீ. 
க&20- 01435 சி.) 


(10) 02614 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு சேர்மம்‌ எரிதலின்‌ போது 
0:2324 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌, 0:0950 
இராம்‌ நீரினையும்‌, 0:1195 கிராம்‌ எடையுள்ள அதே 
சேர்மம்‌ 0:3470 கிராம்‌ வெள்ளி குளோரைடையும்‌ 
கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு யாது? 

[மே 81] 


(11) 170 உஷ்ண நிலையிலும்‌ 756 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 
0:2060 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு பொருள்‌ உலர்வற்ற 
நிலையில்‌ 188 க.செ.மீ. நைட்ரஜனைக்‌ கொடுத்தால்‌ 
அப்‌ பொருளிலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ என்ன 2 

[10:56% ] 


(12) கார்பன்‌, ஹைடிரஜன்‌, நைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
கொண்ட. 0:2700 கிராம்‌ எடையுள்ள சேர்மத்தை எரித்‌ 
தால்‌ 0:3960 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடும்‌, 02160 


400 


(13) 


(14) 


(15) 


(16) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 0:3600 கிராம்‌ எடை 
யுள்ள அதே சேர்மம்‌ 1750 உஷ்ண நிலையிலும்‌, 75455 
மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 48-88 க.செ.மீ. அளவுள்ள 
உலர்வற்ற நைட்ரஜனைக்‌ கொடுக்கிறதெனில்‌ சேர்‌ 
மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாட்டைக்‌ காண்க. [0 ப0,.] 


கார்பன்‌, ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ சல்‌ஃபர்‌ போன்ற 
தனிமங்கள்‌ கொண்ட 0-3160 இராம்‌ எடையுள்ள ஒரு 
சேர்மம்‌ 0:5280 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌, 
0:1080 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 0-4740 இராம்‌ 
எடையுள்ள அதே சேர்மம்‌ .கேரியஸ்‌ முறையில்‌ 0:7002 
கிராம்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்‌ 
மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பஈடு யாது ? [வ்‌0. 


0:3460 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு சோர்மத்தில்‌ கார்பன்‌, 
ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, புரோமின்‌ ஆகிய தனிமங்கள்‌ 
உள்ளன. அச்‌ சேர்மம்‌ 0:5280 இராம்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடையும்‌, 0:0900 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 
0:5190 கிராம்‌ எடையுள்ள அதே சேர்மம்‌ 05640 கிராம்‌ 
வெள்ளி புரோமைடையும்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ 
முற்றுறு வாய்பாடு என்ன ? [நத - 108 ; 780] 
[வேய] 


கெல்டால்‌ சோதனையில்‌ 0-0295 இரரம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 
சிதைந்து வெளிப்படும்‌ அம்மோனியா 20 ௧,செ.மீ. 
0111 11,50 -ல்‌ செலுத்தப்பட்டது. மிகுதியுள்ள 
அமிலத்தை நடுநிலையாக்க 15 க.செ.மீ, 0:11 நு௨௦1 
தேவைப்பட்டது. சேர்மத்திலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சத 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, [23:73] 


270 வெப்ப நிலையிலும்‌ 747 மி.மீ, வளி அழுத்த நிலை 
யிலும்‌ 0:2249 கிராம்‌ சேர்மம்‌.டூமாஸ்‌ தனி (&%௨01015) 
முறையில்‌ கொடுக்கும்‌ நைட்ரஜனின்‌ பருமன்‌ 7:1 
க.செ.மீ. எனில்‌, சேர்மத்திலுள்ள நைட்ரஜனின்‌ சத 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடவும்‌, (2750 வெப்ப நிலையில்‌ 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
13:4 மி, மீ. எனக்‌ கொள்க,) [3.47] 


3. மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, 
மூலக்கூறு எடையும்‌ 


(ந86120ய147 [0ரயமப்க கரம்‌ 34௦1௦00187 ௭௦12ம்‌) 


ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கண்டுபிடிக்கக்‌ 
8ழ்க்காணும்‌ முறைகளில்‌ ஏதேனும்‌ ஒன்றினைப்‌ பின்பற்றலாம்‌. 


(1) 


(2) 
3) 
(4) 
(5) 
(6) 


ஆவி அடர்த்தி முறை 

(5) ரேனால்ட்‌ முறை 

(6) விக்டர்‌ மேயர்‌ முறை 
(9) டூமாஸ்‌ முறை 

(ய) ஹாஃப்மன்‌ முறை 


உறைநிலை தாழ்வு முறை 
கொதிதிலை உயர்வு முறை 
ராஸ்டின்‌ கர்ப்பூர முறை 
கரிம அமிலங்களுக்கான வெள்ளி உப்பு முறை 


கரிம காரங்களுக்கான பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு முறை, 


(1) ஆவி அடர்த்தி முறை 

எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ தன்மையுடைய பொருள்களின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ கண்டுபிட்க்க இம்‌ முறை பயன்படுகிறது. 
அவகாட்ரோவின்‌ கற்.பிதக்‌ கொள்கையின்படி எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ 
சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை, அச்‌ சேர்மத்தின்‌ இரு மடங்கு 
ஆவி அடர்த்திக்கு ஒப்பாகும்‌ எனப்‌ பெறப்படுகிறது. எனவே, 
அத்தகைய சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தியைக்‌ கண்டறிந்தால்‌, 
அதனுடைய மூலக்கூறு எடையை எளிதாகக்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
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(3) ரேலைட்‌ மூறை : இம்‌ முறையில்‌ வெற்றிடமாக்கப்‌ 
பட்ட இரு கோள வடிவ கண்ணாடிக்குமிழ்கள்‌ எடுத்துக்கொள்ளப்‌ 
படுகின்றன. சோதனைக்கு எடுத்துக்‌ கொண்ட சேர்மத்தின்‌ ஆவி 
ஒரு குமிழுனுள்‌ நிரப்பப்பட்டு எடை. காணப்படுகிறது. பின்னர்‌ 
மீண்டும்‌ அந்தக்குமிழ்‌ வெற்றிடமாக்கப்பட்டு ஹைடிரஜனால்‌ 
அதே வெப்ப அழுத்த நிலைகளில்‌ நிரப்பப்பட்டு எடை காணப்‌ 
படுகிறது, ஆவி அடர்த்தி என்பது ஒரே வெப்ப அழுத்த நிலை 
களில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட கன அளவுள்ள வாயுவின்‌ எடைக்கும்‌, 
அதே சுன அளவுள்ள ஹைட்ரஜனின்‌ எடைக்கும்‌ உள்ள 
விகிதத்தைக்‌ காட்டுவதால்‌ மேலே கண்ட சேஈதனைகளின்‌ அளவு 
களிலிருந்து சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தியைக்‌ கணக்கிட்டு, 
பின்னர்‌ அதன்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காணலாம்‌, 


(0) விக்டர்‌ மேயரின்‌ முறை: எடை தெரிந்த 1” கிராம்‌ 
எளிதில்‌ ச)தைவடையாமல்‌ ஆவியாகக்கூடிய ஒரு சேர்மத்தை ஆவி 
யாக்கி விக்டர்‌ மேயரின்‌ கருவியில்‌ பக்கவாட்டுக்‌ குழாயினுள்‌ 
சேகரித்து அதன்‌ கனஅளவு கணக்கிடப்‌ படுகிறது. பின்னர்‌ அக்‌ 
கனஅளவு திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலைக்கு மாற்றப்படுகிறது. திட்ட 
வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ மாற்றப்பட்ட கனஅளவை 37, எனக்‌ 
கொண்டால்‌, எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌:மூலக்கூறு எடையை 
22490 % ஸ்‌ என்னும்‌ சூத்திரத் கால்‌ அறியலாம்‌. 


0. 


(0) டூமாஸ்‌ முறை: இம்‌ முறையில்‌ சிறுதுளை கொண்ட 
நீண்ட நுண்‌ குழலுடைய வாலையைப்‌ போன்ற கண்ணாடிக்‌ 
குமிழைச்‌ சுத்தமாகவும்‌ உலர்ந்த நிலையிலும்‌ எடை காணல்‌ 
வேண்டும்‌. குமிழைச்‌ சற்றுச்‌ ரூடேற்றி, பின்னர்‌ நுண்‌ குழலின்‌ 
வாயை மூலக்கூறு எடை காணவேண்டிய திரவத்தினுள்‌ அமிழ்த்தி 
குளிரவிடும்பொழுது சில க.செ.மீ, இரவம்‌: குமிழினுள்‌ உள்‌ 
'ஸிழுக்கப்‌ படுகிறது. இப்பொழுது அந்தக்‌ குமிழ்‌ சோதனைக்கான 
திரவத்தைவிட சற்றுக்‌ கூடுதலான கொதிநிலை கொண்ட ஒரு 
திரவத்‌ தொட்டிக்கு மாற்றப்படுகிறது. குமிழினுள்ளே உள்ள 
சோதனைக்கான திரவம்‌ வெப்பநிலை உயர்வினால்‌ ஆவியாகிக்‌ - 
குமிழை நிரப்புகிறது. குமிழின்‌ உள்ளேயுள்ள இரவம்‌ முற்றிலும்‌ 
ஆவியா௫க்‌ குமிழை நிரப்பிக்‌ கொள்ளும்போது குமிழினுள்ள 
நுண்‌ குழலின்‌ வாய்‌ தீயில்‌ காட்டி அடைக்கப்படுகிறது, குமிழ்‌ 
பின்னர்‌ பழைய வெப்பநிலைக்கு வரும்வரை ஞுளிரவிடப்பட்டு, 
அதன்‌ வெளிப்புறம்‌ நன்றாகத்‌ துடைக்கப்பட்டு எடை காணப்‌ 
படுகிறது. இப்பொழுது நுண்‌ குழாயின்‌ வாயைத்‌ தண்ணீரினுள்‌ 
அமுக்கி. மெதுவாக உடைக்கத்‌ தண்ணீர்‌ உள்ளே சென்று குமிழ்‌ 
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முழுவதையும்‌ நிரப்புகிறது. பின்னர்‌ உடைந்த கண்ணாடித்‌ 
துண்டுகளுடன்‌ தண்ணீர்‌ நிறைந்த குமிழை எடை போட்டு, 
இடைக்கும்‌ அளவுகளிலிருத்து சோதனைக்கான திரவத்தின்‌ ஆவி 
அடர்த்தியைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


(9) ஹாஃப்மன்‌ முறை : இது விக்டர்‌ மேயரின்‌ முறை 
யினின்று சற்று மாறுபட்டது, இம்‌ முறையில்‌ மூலக்கூறு எடை 
காண வேண்டிய திரவம்‌ பாதரச மட்டத்தின்‌ மேல்‌ குறைந்த 
அழுத்த நிலையில்‌ ஆவியாக மாறுகிறது. எனவே, இம்‌ முறையைப்‌ 
பயன்படுத்தி கொதிநிலைக்குச்‌ சூடு செய்யும்போது சிதைவடையும்‌ 
இயல்புள்ள திரவங்களின்‌ மூலக்கூறு எடைகளையும்‌ கணக்கிடலாம்‌, 
கணக்கடு முறை விக்டர்‌ மேயரின்‌ முறையை ஒத்ததேயாகும்‌. 


(2) உறைநிலை தாழ்வு முறை 

ரெளலட்‌ விதியின்படி கரைபொருளைக்‌ கரைப்பானில்‌ சுரைப்‌ 
பதால்‌ நிகழும்‌ உறைநிலை தாழ்வு கரைபொருளின்‌ மோலால்‌ 
எண்ணச்‌ சார்ந்துள்ளது. 


ர” மூலக்கூறு எடை. கொண்ட 5 திராம்‌ சேர்மம்‌ (கரை 
பொருள்‌), 187 என்னும்‌ மோலால்‌ உறைநதிலை தாழ்வு மாறிலி 
கொண்ட 4” இராம்‌ கரைப்பானில்‌ கரைக்கப்பட்டால்‌ உண்‌ 
டாகும்‌ உறைநிலை தாழ்வு 7 எனக்‌ கொள்வோம்‌. எனவே 
உறைநிலை தாழ்வைக்‌ கரைபொருளின்‌ மோலால்‌ எண்ணுடன்‌ 
தொடர்பு படுத்தினால்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பெறலாம்‌. 

_ 11000) 
இச்‌ 


உறைநிலை தாழ்வைக்‌ கண்டுபிடித்து, இச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ 
பயன்படுத்திச்‌ சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட 'பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையினைக்‌ காணலாம்‌. 


(8) கொதிநிலை உயர்வு முறை 

ரெளலட்‌ விதியின்படி கரைபொருளைக்‌ சுரைப்பானில்‌ கரைப்‌ 
பதால்‌ நிகழும்‌ ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவு, கரைபொருளின்‌ அடர்‌ 
வைச்‌ சார்ந்துள்ளது. எனவே, ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவினால்‌ 
நிகழும்‌ கொதிறிலை உயர்வும்‌ கரைபொருளின்‌ மோலால்‌ எண்ணைச்‌ 
சார்ந்திருக்கிறது , 


ஆ: மூலக்கூறு எடை கொண்ட 3” கிராம்‌ கரைபொருள்‌, 
என்னும்‌ மோலால்‌ கொதிநிலை உயர்வு மாறிலி கொண்ட 


404 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


94: சராம்‌ ஈகரைப்பாவில்‌ கரைக்கப்படும்‌ பொழுது ஏற்படும்‌ 
கொதிநிலை உயர்வை ௩7 எனக்‌ கொள்வோம்‌. எனவே, கொதி 
நிலை உயர்வையும்‌ கரையொருளின்‌ மோலால்‌ எண்ணையும்‌ 
தொடர்பு படுத்தினால்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாட்டைப்‌ பெறலாம்‌, 
_ 100066 
கு 2 ௪ லு 


கொதிநிலை உயர்வைக்‌ கண்டுபிடித்து இச்‌ சமன்பாட்டைப்‌ 
பயன்படுத்தினால்‌ சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடையினைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. 


(4) ராஸ்டின்‌ கர்ப்பூர முறை 


மூலக்கூறு எடை காணவேண்டிய தெரிந்த எடையுள்ள 
பொருள்‌ ஒரு சோதனைக்‌ குழாயினுள்‌ போடப்படுகிறது. இத்‌ 
துடன்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ எடையைப்போல்‌ துல்லிய 
மாகப்‌ பத்து மடங்கு எடையுள்ள கர்ப்பூரம்‌ சேர்க்கப்பட்டுச்‌ 
சோதனைக்‌ குழாய்‌ மூடப்படுகிறது. பின்னர்‌' குழாயை ஒரு 
கொதிக்கும்‌ எண்ணெய்த்‌ தொட்டியில்‌ மூழ்கவிடும்‌ பொழுது 
குழாயினுள்‌ உள்ள கலவை உருகுகிறது. குழாமை பெளியில்‌ 
எடுத்துக்‌ குளிரவிட்டால்‌, சேர்மம்‌ இண்ம நிலையை எய்துகிறது, 
கிடைக்கும்‌ திண்மத்தைப்‌ பொடி செய்து அதனுடைய உருகுநிலை 
கணக்கிடப்படுகிறது. தரய்மையான கர்ப்பூரத்தின்‌ உருகுநிலையும்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது. இரண்டினுடைய உருகுநிலை வேறுபாடே. 
உருகுநிலைத்‌ தாழ்வு ஆகும்‌. 


சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌ எடையை 86” 
எனவும்‌, கர்ப்பூரத்தின்‌ எடையை ஆ? எனவும்‌, &71 என்பது 
கர்ப்பூரத்தின்‌ உருகுநிலை காழ்வு எனவும்‌ கொண்டால்‌, கீழ்வரும்‌ 
சமன்பாட்டைக்‌ கொண்டு எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையினைக்‌ காணலாம்‌, 

40,61561000 
க்ப்‌ 
(கர்ப்பூரத்தின்‌ மோலால்‌ உருகுநிலை மாறிலி: 40 ஆகும்‌.) 


ந 





(5) கரிம அமிலங்களுக்கான வெள்ளி உப்பு முறை 


இம்‌ மூறையில்‌ சோதனைக்கான கரிம அமிலம்‌ அதனுடைய 
வெள்ளி உப்பாக மாற்றப்‌ படுகிறது. தெரிந்த எடையுள்ள 
வெள்ளி உப்பு ஒரு புடக்குகையில்‌ வைத்து சூடேற்றப்படுகிறது. 
இப்பொழுது கிடைக்கின்ற உலோக வெள்ளி எடை தாணப்‌ 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 405 


படுறது. கடைக்கும்‌ எடையிலிருந்தும்‌,. எடுத்துக்கொண்ட 
அமிலத்தின்‌ காரத்துவத்திலிருந்தும்‌ எடுத்துக்கொண்ட வெள்ளி 
உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்கிட்டு, பின்னர்‌ கரிம அமி 
லத்தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காணலாம்‌, 

2” திராம்‌ எடையுள்ள வெள்ளி உப்பு “7” கிராம்‌ உலோக 
வெள்ளியைக்‌ கொடுப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அமிலத்தின்‌ கார 
மூல எண்‌ ஒன்று எனக்‌ கொண்டால்‌, வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு 
எடை 

(அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை--11-&2) என்பதாகும்‌. 

அதாவது (மூலக்கூறு எடை-- 11108) ஆகும்‌. 

ர” இராம்‌ வெள்ளி :%' கராம்‌ வெள்ளி உப்பிலிருந்து பெறப்‌ 
படுகிறது. 

108... அ வ 596108 ௨ ௮ 


எனவே, வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை 


22 
5 4 6108 
ற 


அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. - வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு 
எடை... 10841 - 9108-1081. 


அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ இரண்டாக இருக்குமானால்‌ வெள்ளி 
உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை. - அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. 
242-108, 
அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை -2)6108-)-2. 


ஏ. இராம்‌ வெள்ளி £,” கராம்‌ வெள்ளி உப்பிலிருந்து பெறப்‌ 
படுவதால்‌, 
362108 
08 கட ல ச ட ஒட ட்ப பயம 
2%1 ற 


“. வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை, - 32 108 





406 வேதக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


_ 426108 


அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - 24108--2 





பொதுவாக நோக்கின்‌, அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ உ எனக்‌ 
கொண்டால்‌ 


அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. - ம்‌ 4 108 ந-108 நு 


ல இ (310 மப) 


வெள்ளி உப்பின்‌ எடை 


- காரத்துவம்‌ | லோக வெள்ளியின்‌ எடை” 2-மஷய] 


(6) கரிமக்காரங்களுக்கான பிளாட்டினக்‌ ருளோரைடு முறை 


கரிமக்காரங்கள்‌ 11, 1000) அல்லது 114101, போன்றவை 
களோடு சேர்ந்து கரையாக சேோர்மங்களான ௫100ம்‌ 
%பகீறடே-ம்‌ கொடுக்கின்றன. கிடைக்கும்‌ சேோர்மங்களைப்‌ புடக்‌ 
குகையில்‌ வைத்துச்‌ சூடே.ற்றினால்‌ அவற்றிலுள்ள பிளாட்டினம்‌ 
அல்லது தங்கம்‌ வெளிக்கிடைக்கிறது. எனவே, இம்‌ முறையால்‌ 
குறிப்பிட்ட எடையுள்ள பிளாட்டின அல்லது தங்க உப்பு 
சூடேற்றும்‌ பொழுது வெளிச்கொடுக்கும்‌ பிளாட்டினம்‌ அல்லது 
தங்கத்தைக்‌ கணக்கிடலாம்‌. கிடைக்கும்‌ பிளொட்டினம்‌ அல்லது 
தங்கத்தின்‌ எடையையும்‌, காரத்தின்‌ அமிலத்துவத்தையும்‌ பயன்‌ 
படுத்தி, சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட கரிமகாரத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ காணலாம்‌. 


உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ காரத்தின்‌ அமில மூல எண்‌ ஒன்றாக 
இருந்தால்‌ கடைக்கும்‌ உப்பு ந, 7,001) ஆகும்‌; இரண்டாக 
இருந்தால்‌ கிடைக்கும்‌ உப்பு, (ப, ற), ஆகும்‌. மூன்றாக 
இருந்தால்‌ கடைக்கும்‌ உப்பு 9, (1101), எனவும்‌ ஆகும்‌. பொது 
வாக காரத்தின்‌ அமிலமூல எண்‌ * என எடுத்துக்‌ கொண்டால்‌ 
கிடைக்கும்‌ உப்பு 5, (11, 201), ஆகும்‌, எனவே, ஒரு மூலக்கூறு 
பிளாட்டினம்‌ உப்பு “ற” பிளாட்டின அணுக்களை உடையதாக 
இருக்கும்‌. எனவே, தெரிந்த எடையுள்ள பிளாட்டின உப்பி 
லிருந்து பெறப்படும்‌ பிளாட்டினத்தின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிட்‌ 
டால்‌ 8 பிளாட்டின அணுக்களைக்‌ கண்டுபிடித்துப்‌ பிளாட்டின 
உப்பின்‌ அதாவது %, (11, 0:01),-ன்‌ மூலக்கூறு எடையை அறிய 
லாம்‌, இதிலிருந்து கரிமக்காரத்தின்‌ (௫-ன்‌) மூலக்கூறு எடை 
யைக்‌ காணலாம்‌. 


மாதிரி 1: 22“ வெப்ப நிலையிலும்‌, 755 மி.மீ அழுத்த நிலையி 
அம்‌ எளிதில்‌ ஆவியாகக்‌ கூடிய 0:146 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 407 
நீர்மம்‌ 305 க.செ.மீ. காற்றினை நீரின்‌ மேல்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி 
செய்தால்‌, நீர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை என்ன? (2250ல்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ -- 20மி,மீ, ஆகும்‌) 
அழுத்தம்‌ - 755 மி.மீ, 
22“0-ல்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ - 20 மி.மீ, 


உலர்‌ நிலையில்‌ காற்றின்‌ அழுத்தம்‌ - (75520) -735 மி-மீ, 
வாயு விதி கொள்கைப்படி 


£ 37) லட நர, ல்ல 76047 3 _7357630:5 
ஆ. - அற எக்க நத. இரத்து 


ஃ 3, - 272 ௧.செ.மீ, 


சம கன அளவு ஹைடிரஜன்‌ - 27:2 ௧.செ.மீ 
22400 க.செ.மீ, ஹைடிரஜனின்‌ எடை. - 2 கிராம்‌. 


_2)0272 


3. 79. வெ ஷு ௮. வல வம்‌ ஒல்‌ ௯ - 52200 கரம்‌ 


_ ஆம 


“.. சமகன அளவு ஹைடிரஜனின்‌ எடை - 522000" இராம்‌ 


எடுத்துக்கொண்ட நீர்மத்தின்‌ எடை - 0146 கிராம்‌. 
ர எடுத்துக்கொண்ட நீர்மத்தின்‌ எடை, 
ஆலி அடர்த்தி - கன அளவு ஹைடிரஜனின்‌ எடை 


0:146)422400 
*்‌ 224212 


ட 
உர 


 நீர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை, - 60:62--120 


ஆவி அடர்த்தியைக்‌ கண்டு பிடிக்காமல்‌ பொருளின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ கீழேகாணும்‌ முறையில்‌ நேரடியாகக்‌ காணலாம்‌. 
இடப்‌ பெயர்ச்சி அடைந்த காற்றின்‌ கன அளவு - 27:2 ௧.செ.மீ. 

அதாவது 27:2 க.செ.மீ. வாயு திட்ட வெப்ப அழுத்‌ த நிலையில்‌ 
0:146 ராம்‌ பொருளிலிருந்து கிடைக்கப்‌ பெறுகிறது, 


0-146622400 
22400 ... ... வ அரப காள்‌. ப 


எனவே எடுத்துக்‌ கொண்ட, பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, - 120 


408 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி 8: 127 க.செ.மீ. கொள்ளளவு கொண்ட டூமாஸ்‌ 
குமிழ்‌ 0:4524 ராம்‌ எடையுள்ள பொருளின்‌ ஆவியினால்‌ 1366 
வெப்ப நிலையிலும்‌, 758 மி.மீ. அழுத்தநிலையிலும்‌ நிரப்பப்படுகிறது. 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையினைக்‌ கண்டுபிடி. 


136₹0 உஷ்ண நிலையிலும்‌, 758 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 
இடைக்கும்‌ ஆவியின்‌ கன அளவு - 127 ௧.செ,மீ. 


திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ கிடைக்கும்‌ 


_ 2730127758 
கன அளவு “920200 *-செ.மீ. 


22400 க.செ.மீ. ஹைடிரஜனின்‌ எடை. - 2 கிராம்‌. 


2736427758 ட 2273) 0127(758 
ல்‌ 760)6409 பல்‌ பெ ஆம “4 22400) 760,409 
கிராம்‌ 


அதாவது சமகன அளவு ஹைடிரஜன்‌ எடை 
_ 2;273)6127758 
... 22400)6760)6409 


எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ எடை. - 0-4524 இராம்‌. 


இராம்‌. 


எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ எடை 
சமகன அளவு ஹைடிரஜனின்‌ எடை 
0452422400) 760409 

2,;4273;4127)6758 


59:89. 





.. ஆவி அடர்த்தி - 


[] 


ஃ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 598962 


மாதுரி 8: 0:3151 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு பொருள்‌ 
ஹாஃப்மன்‌ சோதனைக்குட்‌ படுத்திய போது 128:5 ௯:செ.மீ. 
ஆவியை 30” வெப்ப நிலையில்‌ உற்பத்து செய்கிறது. ஹ்‌ஈஃப்மன்‌ 
உபகரணத்தின்‌ உட்குழாயிலுள்ள பாதரச அளவு வெளிக்‌ 
குழாயின்‌ அளவைவிட 430 மி.மீ. அதிகமாக இருக்கிறது. சோதனை 
யின்‌ போதுள்ள பராமீட்டரின்‌ அழுத்தநிலை 758 மி, மீ. என்றால்‌, 
எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை என்ன? 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 400 


திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ வாயுவின்‌ கன அளவு 
273... (758-430) 

273305 ரல 

50 ௧க.செ.மி. 


॥ 


1285 % 


॥ 


22400 க.செ.மீ. ஹைடிரஜனின்‌ எடை - 2 கிராம்‌. 


50 கக்க ககக ௧௧௯ கன 22400 


எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ எடை - 0-3151 கிராம்‌. 


பொருளின்‌ எடை, 





ஃ. ஆவி அபர்த்திஎ அளவு ஹைடிரஜனின்‌ எடை 
_ 03(50)(22400 
2650 
- 70:58 
.. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 70:58%2 
5141-16 


மாதரி 4: 0:064 கிராம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 2 திராம்‌ கர்ப்பூரத்‌ 

தோடு சேர்த்து உருக விடும்போது, கார்ப்பூரத்தின்‌ உருகுநிலை 
தாழ்வு 100 ஆக இருக்கிறதெனில்‌, கரிமச்‌ சேோர்மத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை என்ன? 
401000 

கு. 
40)60-064761000 
102 
- 128 


எடுத்துக்கொண்ட கரிம சேர்மத்தின்‌ 1) _ 129 
மூலக்கூறு எடை. / ஸு ்‌ 





நா - 


மாதிரி 56: ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட. கரிம 
அமிலத்தின்‌ 0:7304 இராம்‌ எடையுள்ள வெள்ளி உப்பு 0:344 இராம்‌ 
வெள்ளியைச்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை யாது 2 


0:344 ரொம்‌ வெள்ளி 0:7304 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பிலிருந்து 
இடைக்கிறது. 


0₹7304 
10 ல கல்‌ வ கே 0344” 96108 -229-3 


410 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை - 22953 
அமிலத்தின்‌ காரமூல எண்‌ - 1, 


அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - 229-3_108.1 
- 12274 


மாஜரி 6: காரமூல எண்‌ இரண்டினைப்‌ பெற்ற கரிம அமி 
லத்தின்‌ 0:25 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பை வெப்பப்படுத்தும்‌ பொழுது 
0:1775 ரொம்‌ வெள்ளி கிடைக்கப்‌ பெறுகிறதெனில்‌, கரிம அமிலத்‌ 
தின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 
01775 கிராம்‌ வெள்ளி 0-25 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பிலிருந்து 
பெறப்படுகிறது, 
0-25 
26108 வ லை டை மஸ ப்ர 626108 
- 304 கிராம்‌. 
வெள்ளி உப்பின்‌ மூலக்கூறு எடை - 304 
அமிலத்தின்‌ காரமூல எண்‌ - 2, 
அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 304.2 (108) 2 
- 80 


மாதிரி 7: ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகவுடைய கரிமக்‌ 
காரத்தின்‌ 0:200 கிராம்‌ எடையுள்ள பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு 
வெப்பப்‌ படுத்தும்‌ போது 0-0625 இகரம்‌ பிளாட்டினத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறதென்றால்‌, எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடை. எண்‌ என்ன 2? 

கரிமக்‌ காரத்தின்‌ உப்பு, (பீ, 1௦ 0 ஆகும்‌, 


0:0625 கிராம்‌ பிளாட்டினத்தை 0:200 இராம்‌ பிளாட்டின 
உப்பு கொடுக்கிறது. 
0:2 
19 ஆ னை ஒஸ்‌ ன்‌ 605 94195 
- 624 கிராம்‌ 
உ. (ம,டபின்‌ 
மூலக்கூறு எடை 2 624 
ந, - 624- (ம, நட 01) 
624-- (2. 195-213) 
- 3214 
- 107 


கரிமக்‌ காரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - 107 


மூலக்கூறு வாய்ப௱டும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 411 


மாதிரி 8: இரண்டினை அமிலமூல எண்ணாகவுடைய காரத்‌ 
தின்‌ 0:532 கிராம்‌ எடையுள்ள பிளாட்டினக்‌ குளோரைடை 
வெப்பப்‌ படுத்தும்போது 0:195 கிராம்‌ பிளாட்டினம்‌ கடைக்‌ 
கிறது. கரிமக்‌ காரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை என்ன ? 

கரிமக்‌ காரத்தின்‌ உப்பு : %, (8, 100), ஆகும்‌. 
0:195 கிராம்‌ பிளாட்டினம்‌ 0532 கிராம்‌ பிளாட்டின உப்பி 


லிருந்து கிடைக்கிறது. 
2 நகர்தான்‌ ப்‌ டல வட்‌ கே ட 


106௪4 


£, (0. உட0).-ன்‌ மூலக்கூறு எடை 
- 1064-2 (2195-2213) 


- 244 
ந - 122. 
.”.  கரிமக்‌ காரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - 122. 
மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ கண்டறிய மேலும்‌ ல 
எடுத்துக்காட்டுகள்‌ : 


மாதிரி 1: ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ கார்பன்‌ 65-73 சத 
வீதமும்‌, ஹைடிரஜன்‌ 15:06 சதவீதமும்‌, நைட்ரஜன்‌ 19:21 
சதவீதமும்‌ உள்ளன. சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 37 எனில்‌, 
அதன்‌ முற்றுறா வாய்பாட்டையும்‌, மூலக்கூறு வாய்பாட்டையும்‌ 
கணக்கிடு, 

02 65:73% 1-15:06% 14- 19:21% 


பே ந14 - 100. 
்‌ 65:73. 15:06, 19-21 
இரகக ரம ம 4 ரத்‌ 


- 5-477 2 15:06 : 1:37 

திம ம 

முற்றுறா வாய்பாடு : பே,௫ு.. 

சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி - 37. 
சோர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. - 3762 - 74, 
வே - 4811-14 - 13, 


412 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
எனவே, சேர்மத்‌தஇன்‌ முற்றுறு வாய்பாடும்‌, “மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடும்‌ ஒன்றேயாகும்‌, 
அதாவது 0111 ஆகும்‌. 
மாதிரி 8 : காரமூல எண்‌ ஒன்றினையுடைய கரிம அமிலத்தில்‌ 
-40%.ஃம்‌ 1 - 6669-ம்‌ உள்ளன. கரிம அமிலத்தின்‌ 0334 


கிராம்‌ எடையுள்ள வெள்ளி உப்பு 0-216 இராம்‌ வெள்ளியைக்‌ 
கொடுக்கிறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன 2 


நேய - 46:66 %, எனவே மீதமுள்ளது ஆக்ஸிஜனாகும்‌. 


௦ 55:34 
அ. உட40. 666. 5534 
சசகம்டகள்‌ எர ததக டடம என 
5 3:33; 666 : 3:33 
- 1:21 


உட கரிம அமிலத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு - யே,௦. 


0:216 கிராம்‌ வெள்ளி 0:334 சராம்‌ வெள்ளி உப்பிலிருந்து 
கிடைக்கிறது. 


0:334 ்‌ 
108 தை] உக்க 5௧௩ 016108 னன்‌ 167 கிராம்‌ 


அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - (167-108-1) - 60. 
முற்றுறா வாய்பாடு 5 0.0. 


ல 60 வு (வே.௦), ௮ (12--2-116),, ஸ்‌ 30, 


வ மிகு 
ஃ.. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு - ரு... 

மாதிரி 9: ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகவுடைய ஒரு கரிமக்‌ 
காரத்தில்‌ 0 - 77-42 -ம்‌. நூ 7.55 கம்‌ ந] 15:05 %-ம்‌ 
உள்ளன. கரிமக்‌ காரத்தின்‌ 0-:298 இராம்‌ எடையுள்ள பிளாட்‌ 
டினக்‌ குளோரைடு உப்பு 0:0975 இராம்‌ பிளாட்டினத்தைக்‌ 
கொடுத்தால்‌ கரிமக்‌ காரத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ 
காண்க. 

சே 7742 நூ27535உ நூ 1505 % 
சே - 100. 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 


77:42. 753. 15:05 


:ப: ஆட இதத அகக்‌ 
ட்‌ 12 14 
- 6:43 ; 7:53 : 1075 
௬.௫ $ 3 1 


எனவே, முற்றுரறா வாய்பாடு 11 ஆகும்‌, 


413 


0:0975 கிராம்‌ பிளாட்டினம்‌ 0:298 கிராம்‌ பிளாட்டினக்‌ 


குளோரைடிலிருந்து கிடைக்கிறது. 
0:2980)6195 


உட 


10 ஆ ௮ டையை றத்‌ சிக்‌ 


எனவே, கரிமக்கார உப்பான ந, (மீ, 11 ப)-ன்‌ மூலக்கூறு 


எடை - 596. 
ந, - 596- (2-195-.213) - 186 
93, 

ஃ. மூலக்கூறு எடை - 93, 
93 - (வே), 


ற 1, 


க 


எனவே கரிமக்‌ காரத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு (1711 ஆகும்‌. 


பயிற்சி 


(1) இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட 04248 


கிராம்‌ எடையுள்ள ஒரு கரிம அமிலம்‌ எரிதலின்‌ போது 
0:6336 கிராம்‌ நீரினைக்‌ கொடுக்கிறது, அதனுடைய 
வெள்ளி உப்பு 65:06% வெள்ளியைக்‌ கொடுக்கிறது. 
மிகுதியாசச்‌ சூடேற்றும்போது ம்‌.) என்னும்‌ 
முற்றுறா வாய்பாட்டைக்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மத்தையும்‌ 
நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 


பாடு என்ன 2 
கே-௦௦௦ய 
| 
மே 000 


(2) ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட கரிமக்காரம்‌ 


சோதளையின்போது பின்வரும்‌ முடிவுகளைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. 
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(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌. 


(ட 0:2790 கிராம்‌ காரம்‌ 0:7920 கிராம்‌ 09, ஐயும்‌, 
0:1890 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 


(ம்‌) 01163 கராம்‌ திட்ட வெப்ப அழுத்தத்தில்‌ 
14 சு.செ.மீ. உலர்ந்த நைட்ரஜனைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(1) 0:2960 கிராம்‌ பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு 0:0975 
கிராம்‌ பிளாட்டினத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. காரத்தின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன 2 [வே ம்‌] 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகவுடைய அமிலத்தில்‌ 
3200-ம்‌ ந 0௨-ம்‌ உள்ளன. 0:1500 திராஈம்‌ 
எடையுள்ள அதனுடைய வெள்ளி உப்பு 0:0890 இராம்‌ 
வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடு என்ன ? [ப 


12“ உஷ்ண நிலையிலும்‌ 740 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 
முற்றிலும்‌ காற்றினால்‌ நிரப்பப்‌ பெற்ற ஒரு டூமாஸ்‌ 
குமிழின்‌ எடை 27-26 கிராம்‌ ஆகும்‌, ஆதே குமிழ்‌ 99“ 
உஷ்ண நிலையிலும்‌ 740 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ முற்றி 
அம்‌ ஆவியால்‌ நிரப்பப்படும்‌ பொழுது 27-69 இராம்‌ 
எடையையும்‌, நீரால்‌ நிரப்பப்படும்‌ பொழுது 239-86 
கிராம்‌ எடையையும்‌ பெறுகிறது. பொருளின்‌. ஆவி 
அடர்த்தியைக்‌ கணக்கிடு, [50-21] 


விக்டர்‌ மேயர்‌ உபகரணத்தில்‌ 0-12 இராம்‌ பொருள்‌ 
ஆவியாக்கப்படும்‌ பொழுது 200 உஷ்ண நிலையிலும்‌ 
740 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 25:1 க,செ,மீ, காற்றை 
இடப்‌ பெயர்ச்சி செய்தால்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
என்ன? [119] 


200 க.செ.மீ. கொள்ளளவு கொண்ட. ஒரு டூமாஸ்‌ குமிழ்‌ 
20”0-ல்‌ 22-567 கிராம்‌ எடையுள்ளதாக இருக்கிறது. 
அந்தக்‌ குமிழ்‌ பொருளின்‌ ஆவியால்‌ முற்றிலும்‌ திரப்பப்‌ 
படும்‌ பொழுது 120“0-லும்‌ 755 மி,மீ...லும்‌ 22-8617 
கிராம்‌ எடையைப்‌ பெறுகிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
எடையைக்‌ காண்க. [66] 


1770-லும்‌ 774-5 மி.மீ, அழுத்தத்திலும்‌ 02457 இராம்‌ 
பொருள்‌ விக்டர்‌ மேயர்‌ உபகரணத்தில்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி 
செய்யும்‌ காற்றின்‌ அளவு 30 க.செ.மீ, ஆவி அடர்த்தி 
17“0ல்‌ 14:5 ஆனால்‌ எடுத்துக்கொண்ட பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடை என்ன ? ்‌ [193-5] 
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(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகவுடைய அழிலத்தின்‌ 

0:304 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 0:216 கிராம்‌ வெள்ளியைக்‌ 

கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை என்ன ? 
[90] 


ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட காரத்தின்‌ 
0:66 கிராம்‌ பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு 0:150 இராம்‌ 
பிளாட்டினத்தைக்‌ கொடுத்தால்‌, காரத்தின்‌ மூலக்கூறு 
எடை யாது 2? [221] 


இரண்டினை அமிலமூல எண்ணாக உடைய காரத்தின்‌ 
0:3663 கிராம்‌ பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு 0:1015 கிராம்‌ 
பிளாட்டினத்தைக்‌ கொடுக்கவல்லது, காரத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடையைக்‌ காண்க. [294] 


0-2 இராம்‌ எடையுள்ள பொருள்‌ 100 கிராம்‌ அசட்டிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படும்‌ பொழுது 0:10 உறைநிலைத்‌ 
தாழ்வைக்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 
என்ன 2? (அசட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ $, - 39) [78] 


புரோமினைக்‌ கொண்ட 0-4230 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 01980 
கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸைடையும்‌, 0:08] கிராம்‌ 
நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 02256 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 04512 
இராம்‌ வெள்ளி புரோமைடைக்‌ கொடுக்கிறது. ஆவி 
அடர்த்தி 94 எனக்‌ கணக்கிடப்‌ பட்டால்‌, பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாட்டை நிர்ணயி, [வு 


ஒரு இராம்‌ நீர்மம்‌ 27”0-யிலும்‌ 722 மி.மீ, அழுத்தத்‌ 
திலும்‌ 280 க,செ.மீ. வாயுவைத்‌ தருகிறது. நீர்மத்தின்‌ 
மூலக்கூறு எடையைக்‌ கண்டுபிடி. [918] 


0-062 கிராம்‌ பொருள்‌ 25-64 க.செ.மீ. வாயுவை 10050. 
லும்‌ 741 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ கொடுக்க வல்லது. 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை யாது 2 [75-31] 


0:2704 கராம்‌ எடையுள்ள ஒரு பொருள்‌ ஹ்£ஃப்மன்‌ 
உபகரணத்தில்‌ சோதனை செய்யும்போது 99-5₹0-லும்‌ 
747 மி.மீ, அழுத்தத்திலும்‌ 110 சு.செ.மீ., ஆவியை உற்‌ 
பத்தி செய்கிறது. சோதனைக்‌ குழாயின்‌ உட்புறத்து 
பாதரச மட்டம்‌ 2852: மி.மீ. ஆக இருக்கிறது. 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ காண்க, [1226] 


416 


(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(29) 


(21) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


0:72 கிராம்‌ பொருள்‌ 29-2 இர௱ம்‌ நீரில்‌ கரைபடும்‌ 
பொழுது 0:41”0 உறைநிலைத்‌ தாழ்வை ஏற்படுத்து 
கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடையைக்‌ கணக்‌ 
கிடவும்‌. (67 186) [112] 


50 க,செ.மீ, நீரில்‌ கரைந்துள்ள 4:25 தரஈம்‌ பொருள்‌ 
1:97” கொதிநிலை உயர்வைக்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு எடை என்ன? (ூூ - 5-2) [22-4] 


0-2521 சராம்‌ எடையுள்ள பொருளை 21-01 இராம்‌ பென்‌ 
சீனில்‌ கரைக்கும்பொழுது 0-17550 கொதிநிலை உயர்‌ 
வைத்‌ தந்தால்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை யாது ? 

[8 (பென்சீன்‌) - 26:1] [179] 


ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட ஒரு கரிமக்‌ 
காரத்தில்‌ க௱ர்பன்‌ 61-01 9-ம்‌, ஹைடிரஜன்‌ 15:25 உ.ம்‌ 
உள்ளன. 0:2950 கிராம்‌ எடையுள்ள அப்பொருள்‌ 
திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 56 க.செ.மீ., உலர்‌ நைட்‌ 
டிரஜனைக்‌ கொடுக்கிறது. 0:3000 இராம்‌ பிளாட்டினக்‌ 
குளோரைடு 0-1108 கராம்‌ பிளாட்டினத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ 
கணக்கிடு. பொருளிற்கு கொடுக்க இயலும்‌ அமைப்பு 

வாய்பாடு என்ன ? 
(ளோஜு, சோேசே பேரா, எம, சொர, 
போ யோர்‌ ர்‌. ரா மா] 


காரமூல எண்‌ இரண்டாகவுள்ள 0:1962 இராம்‌ கரிம 
அமிலம்‌ 04224 கிராம்‌ 00-ம்‌ 00648 இராம்‌ 1,0-ம்‌ 
கொடுக்கிறது. அதே அமிலத்தின்‌ 0:1520 இராம்‌ 
வெள்ளி உப்பு 00864 இராம்‌ வெள்ளியைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது? இயலு 
மான அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 

[ஜெ : ௦-உ-ர-0௦. (000, 


ஒன்‌ நினை . அமிலமூல எண்ணாகவுடைய ஒரு கரிமக்‌ 
காரத்தில்‌ 6 - 78-49 உ.ம்‌; 1- 9:41-ம்‌: 32 
13:01-ம்‌ உள்ளன.  0:3690 இர௱ஈம்‌ பிளாட்டினக்‌ 
குளோரைடு 0:1156 தரஈம்‌ பிளாட்டினத்தைக்‌ கொடுத்‌ 
தால்‌ பொருளின்‌ முற்றுறு வாய்பாட்டைக்‌ காண்க. 
[ர 
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(22) 


(23) 


(24) 


காரமூல எண்‌ மூன்றினைப்‌ பெற்ற கரிம அமிலம்‌ 
37:50 0-ம்‌ ௪178ம்‌ பெற்றுள்ளது. 03000 கிராம்‌ 
எடையுள்ள அதன்‌ வெள்ளி உப்பை வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது 0:1895 கராம்‌ வெள்ளி கிடைக்கிறது. பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது? [வே 


ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ 6-- 40%-ம்‌ 84 - 6:7%-ம்‌ உள்‌ 
ளன. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 34-0% 0-ம்‌, 5-6%-ம்‌ 
உள்ள காரமூல எண்‌ ஒன்றினைப்‌ பெற்ற அமிலத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 04706 கிராம்‌ எடையுள்ள அமிலத்தை 
நடுநிலையாக்க 444 ச,செ.மீ, 14/10 காரம்‌ தேவைப்படு 
இற தெனில்‌, பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன? 
[வப 


ஒரு கறிமச்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்‌ போது கீழ்வரும்‌ முடிவு 
களைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(0 0:4020 கிராம்‌ பொருள்‌ 06098 கிராம்‌ 00, ஐயும்‌, 
0-2080 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. 

(ம) கெல்டால்‌ சோதனையில்‌ 1:01 கிராம்‌ பொருள்‌ 
கொடுக்கக்‌ கூடிய அம்மோனியாவை நடுநிலை 
யாக்க 23:2௧.செ.மீ. 14/2 01 தேவைப்படு 
கிறது. 

(10) கந்தகத்தின்‌ எடை காணும்‌ சோதனையில்‌ 
0:1033 கிராம்‌ பொருள்‌ 0:2772 கிராம்‌ பேரியம்‌ 
சல்பேட்டைக்‌ கொடுக்கிறது. 

(1) விக்டர்‌ மேயர்‌ முறையில்‌ 0:1015 கிராம்‌ 
பொருளை ஆவியாக்கும்‌ பொழுது 15“0-லும்‌ 
766 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ 27-96 ௧.செ.மீ, 
காற்றினை இடப்‌ பெயர்ச்சிச்‌ செய்கிறது. பொரு 
ளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன? (1500-ல்‌ 
ஆலி அழுத்தம்‌ - 16 (மி.மீ) [019] 


(25) ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்‌ போது கீழ்க்காணும்‌ 


27 


விளைவுகளை ஏற்படுத்துகிறது. 
(0 0:4042 கிராம்‌ பொருள்‌ 0:5012 திராம்‌ 
00, ஐயும்‌, 0:1708 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, ்‌ 
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(26) 


(24) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(ய) 290-லும்‌ 778 மி.மீ, அழுத்தத்திலும்‌ 0:2005 
சராம்‌ பொருள்‌ 22-34 கிராம்‌ நைட்ரஜுனைக்‌ 
கொடுக்கிறது. (2906-ல்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 
58மி,மீ.) 


(/) குளோரின்‌ எடை. காணலில்‌ 0-2531 கிராம்‌ 
பொருள்‌ 03412 கிராம்‌ வெள்ளி குளோ 
ரைடைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(5) 03535 கிராம்‌ பொருள்‌ 10 ௧.செ.மீ, நீரில்‌ 
கரைக்கப்படும்‌ பொழுது உறை மிலை தாழ்வு 
--0:308”0 ஆகும்‌. (நீரின்‌ ]$7 - 185), பொரு 
ளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது? 


[2,௦30 


0:1335 கிராம்‌ பொருள்‌ 0-2948 இராம்‌ 0-ம்‌; 0-0603 
கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. அடுத்து ஒரு சோதனை 
யில்‌ 0-085 கிராம்‌ எடையுள்ள அதே பொருள்‌ 2750 லும்‌ 
750 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ 26-4 க.செ.மீ. நைட்ரஜனைக்‌ 
கொடுக்கிறது, 0:13 கிராம்‌ பொருள்‌ விக்டர்‌ மேயர்‌ 
முறையில்‌ 388 க,செ.மீ. காற்றை 17”02லும்‌ 764 மி.மீ. 
அழுத்தத்திலும்‌ வெளியேற்றுகிறது. பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது? (17£0ஃல்‌ ஆவி 
அழுத்தம்‌ -14 மி.மீ.) [ேேபிபிய 


ஒரு பொருள்‌ பகுப்பாய்வின்‌ போது கீழ்க்கண்ட முடிவு 
களைக்‌ கொடுக்கிறது. 
(ப 0:25 கிராம்‌ பொருள்‌ 06027 கிராம்‌ ம்‌, 
0339 கிராம்‌ நீரினயும்‌ கொடுக்கிறது, 


(4) 0:200 கிராம்‌ பொருள்‌ 200-லும்‌ 750 மி.மீ. 
அழுத்த நிலையிலும்‌ 33-4க.செ.மி, உலர்ந்த 
நைட்ரஜனைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(ய) ஆவி அழுத்தம்‌ 37 எனக்‌ சணக்கிடப்பட்‌ 
டுள்ளது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்ப௱டு 
என்ன 2 [கிய] 


(28) 0:37 ராம்‌ எடையுள்ள சேர்மம்‌ 066 இராம்‌ 00.யும்‌ 


027 கிராம்‌ 11,0-ம்‌ கொடுக்கிறது. 0:123 இராம்‌ 
எடையுள்ள அதே சேர்மம்‌ 170லும்‌ 760 மி.மீ. அழுத்த 


மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌, மூலக்கூறு எடையும்‌ 419 


(29) 


30) 


(31) 


நிலையிலும்‌ 39-6 க.செ.மீ. காற்றினை இடப்பெயர்ச்சிச்‌ 
செய்தால்‌ சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது? 
[வே 


ஒரு சேர்மத்தில்‌ 0-30:3%-ம்‌; 1-2-39-ம்‌, 2-4 67:20உம்‌ 

உள்ளன. அதனுடைய ஆவி அழுத்தம்‌ 59:5 ஆகும்‌. 

அதனுடைய மூலக்கூறு வாய்பாட்டைக்‌ கணக்கிடு, 
[வேட] 


இரண்டினை காரத்துவம்‌ உடைய கரிம அமிலம்‌ ஆய்வின்‌ 
போது இழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது, 
(ட 0-4068% 14-5:08% 
(ய 0-332 இராம்‌ வெள்ளி உப்பைச்‌ சூடேற்றும்‌ 
பொழுது ,0-216 கிராம்‌ வெள்ளியைக்‌ கொடுக்‌ 
இறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 


என்ன? பப, 
| 
பே,௦ப்‌ 
ஒரு கரிம அமிலத்தில்‌ 6, 11, 0 ஆகிய தனிமங்கள்‌ 
உள்ளன. அதன்‌ 0:2134 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 0.1455 


இராம்‌ வெள்ளியைக்‌ கொடுக்கிறது, அமிலத்தின்‌ 
காரத்துவமும்‌, மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ யாவை 2 


்‌ 0000 
காரமூலஎண்‌ ஐ; 014 
? 1 50000 


4, நிறைவுற்ற, நிறைவுரு ஹைட்ரோ 
கார்பன்களும்‌ அல்க்கைல்‌ 
ஹாலைடுகளும்‌ 
(88144781௦0 ௨௭௩ (7088178160 173/047௦ 0870015 

௨ க111 ௨14௮) 


(1) நிறைவுற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ பொதுவாகக்‌ &ழ்க்‌ 

காணும்‌ முறைகளில்‌ தயாரிக்கப்படுகின்றன: 

(0 தேவையான ஹைடிரோ கார்பனைவிட ஒரு கார்பன்‌ 
அணு அதிகம்‌ பெற்ற அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பை 
சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடித்துப்பெறுதல்‌ 

சேம, 00006 1௦0 - மே, மே, 112 0. 

(ம) ஒத்த ஆல்கைல்‌ உப்பீனியை ஒடுக்கிப்‌ பெறுதல்‌. 


ந 
1 த 814 


(10) ஆல்கைல்‌ உப்பீனியைச்‌ சோடியம்‌ அல்லது துத்த 
நாகத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்திப்‌ பெறுதல்‌. 
உகம்‌ - இடக்‌, 

சேர்மங்கள்‌ 1373-ம்‌ 11:%'.ம்‌ சம காலத்தில்‌ உருவாகின்றன. 

ஒப்பிட்டு நோக்கும்‌ பொழுது ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ 

வினைச்‌ செயலற்று உள்ளன. ஆனால்‌ ஹ்ாலஜன்‌ தொகுதிகளைப்‌ 


பெற்ற ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ தகுந்த சல சூழ்நிலைகளில்‌ 
பதிலீட்டு வினைகளைப்‌ புரிகின்றன. 


பே, மேட. பமேமூ- மெம்‌ - பிட 
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(2) எத்திலீன்‌, அட்டிலீன்‌ போன்ற நிறைவுறா ஹைடிரோ 
கார்பன்களின்‌ படிவரிசைச்‌ சேர்மங்கள்‌ &ழ்க்காணும்‌ முறைகளில்‌ 
தயாரிக்கப்படுகின்றன. 
(0 அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகளிலுள்ள 118,ஐ ஆல்கஹால்‌ 
கலந்த 14011-ஐக்‌ கொண்டு நீக்குதல்‌, 


மேூ,-௩ா ப்‌, 
| -4 [| ஆகிற 
௩-0. ௩-0 
ரூநா ரா 
| க்‌ [| 4217 
பேநா ப்‌ 


(பூ அடர்‌ கந்தக அமிலத்தால்‌ ஆல்கஹ்ாலிலுள்ள நீரை 
நீக்கிப்‌ பெறுதல்‌ 


[58915] ர, 
| ர | ற 


பே மீ 
“நிறைவுற்ற, நிறைவுரு ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ அமிலத்தின்‌ 
இல உப்புகளை மின்னாற்‌ பகுத்தலின்‌ மூலம்‌ பொதுவாகப்‌ பெறப்‌ 
படுகின்றன. 


வே, ௦௦%௩ட பே, 
ர்‌ 4 | --200,--2%. 
பே, ”000%௩% (இர 
பொட்டா௫யம்‌ அசடேட்‌ ஈதேன்‌ 
ம, ௦௦% மூ, 
| 4 | 42 00,--2%, 
மூ 00% மே 
பொட்‌-சக்சினேட்‌ எ.திலீன்‌ 
பீட ய 
|| 54 [| 2 00,126 
[206 91614 மா 
மெலீக்‌ அல்லது அசெட்டிலீன்‌, 
பிஃயூமரிக்‌ 
அமில த்தின்$்பொட்டாசிய 


உப்பு 


422 வே£இக்‌ கணக்குகள்‌ 


(3) எத்திலீனின்‌ வரிசையின்‌ முக்கிய வினைகள்‌ கீழே 
கொடுக்கப்பட்டுள்ளன.. 


பே, - பே, எத்திலீன்‌ 
1 





[ஒடுக்கம்‌ 1 உப்பினி 1௦ ] 818௩0, 
கூஸ்‌, பே. “00.6 நூ [*- ௧9) 

] 

பேய [- ஐ91- | 


(4) அசெட்டிலினின்‌ முக்கிய வினைகள்‌ கீழே தரப்பட்டு 


உள்ளன. 





பேறு 
| 
] ஒடுக்கம்‌ 1 பி பலபடி 10,850) 1 தத110), 
யாக்கல்‌ 
யபே,:பே, மே: பேறு; டு, கோண்‌ டக்கு 


மே, பபற 


மார்க்கோவீகாவின்‌ விதி 


முற்றுரா மூலக்கூறுகளில்‌ கூட்டுவினை நிகழும்‌ பொழுது 
இணைய வரும்‌ நேர்‌ அயனித்‌ தொகுதி அதிக ஹைட்ரஜனைக்‌ 
கொண்ட கார்பன்‌ அணுவுடன்‌ சேரும்‌ ; அல்லது எதிர்‌ அயனித்‌ 
தொகுதி ஹைடிரஜனை மிக குறைவாகக்‌ கொண்ட கார்பன்‌ அணு 
வுடன்‌ சேரும்‌, 


ம்‌ ரே மா பேப்‌, 


ச | 
5, 
மோரே - மே. ௩850) ரே ருரு 
4 | 
1150, 
டெ ல்‌ 
இபப பட்தம்‌. 
ஷு ப ஐ எ டது 0 06 
3 மேட்‌ ப்பு 
பே ரா ரொளுடர 


ர. | 


ர்‌ 
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அல்க்கைல்‌ மாஜே ஹாலைடுகள்‌ : (&1191 ௦00181௦260 ம2148- 
41425) 
ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளைப்‌ பெற்ற ஒற்றை ஹாலஜனைக்‌ 
கொண்ட பெறுதிகளின்‌ முக்கிய வினைகள்‌ கீழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. 








டேரா 
| 
1 ஒடுக்கம்‌ 12 [11௧00 180 
(ர சோய்‌, சேய, வே 
0 1,4 
| 
[கர  |க௦01 1 கிரே, ரவு 
0 மே, தரா, சொர. 


. அரோமாட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ ₹ 
இவை பொதுவாக ஃபிட்டிக்‌, ஃப்ரைடல்‌--க்ராஃப்ட்ஸ்‌ வினை 
களால்‌ தயாரிக்கப்‌ படுகின்றன. 
(0) ஃபிட்டிக்‌ : இவ்வினை சோடியத்தை ஈதரின்‌ முன்னிலை 
யில்‌ பயன்படுத்திச்‌ செய்யப்‌ படுகிறது. 
வேரா பே-2116 - வே மே 21௨ ட 
(1) ஃபிரைடல்‌--க்ராஃப்ட்ஸ்‌ இவ்வினை நீரற்ற 101, ஐப்‌ 
பயன்படுத்திச்‌ செய்யப்படுகிறது. 
வேட்‌, - வே, ய. டு. 


அரோமாட்டிக்‌ சேர்மங்களை நைட்ரோ ஏற்றமும்‌ 
சல்‌ஃபோனிக்‌ ஏற்றமும்‌ செய்யமுடியும்‌, மாறுபட்ட. சூழ்நிலைகளில்‌ 
இவை உப்பீனிகளோடு வினை புரிந்து கூட்டு வினைகளையும்‌, 
பதிலீட்டு வினைகளையும்‌ புரிகின்றன. பென்சீனின்‌ படி வரிசையில்‌ 
உட்கருவிலோ அன்றி பக்கச்‌ சங்கிலியிலேோ சோதனையின்‌ சூழ்‌ 
நிலைக்குத்‌ தக்கவாறு பதிலீட்டு வினை நிகழ்கிறது. 


(௨) பென்னின்‌ படிவரிசை சேர்மங்கள்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றத்தின்போது ஒத்த கொழுப்பு அ௮மிலங்களைக்‌ கொடுக்‌ 
இன்றன. 

கேபே- லே 


(5) பென்சீனின்‌ வளையத்தினுள்‌ நேரடியாக இணைக்கப்‌ 
பட்ட உப்பீனிகளை காரம்‌, 071 அல்லது ஆல்கஹால்‌ கலந்த 


424 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அம்மோனியா ஆஇயவற்றைக்‌ .கொண்டு-ட01,- (71 அல்லது - 
1977, போன்ற தொகுதஇிகளால்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி அடையச்‌ செய்ய 
முடியாது. இத்தகைய சேர்மங்களை ஆல்கஹால்‌ கலந்த 014 
கொண்டு நிறைவுறாச்‌ சேர்மங்களாக மாற்றவும்‌ இயலாது. ஆளுல்‌ 
பக்கவாட்டு சங்கிலியில்‌ இணைந்துள்ள உப்பீனிகளைச்‌ சுலபமாக 
இடப்‌ பெயர்ச்சி செய்யலாம்‌. 


ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ 
மீத்தேன்‌ ப்‌, 
ஈத்தேன்‌ 2, 


புரோப்பேன்‌ ராரா, 
பியூட்டேன்‌ 01. 
பென்ட்டேன்‌ (1, 


ஹெக்லேன்‌ 6, 
ஹெப்டேன்‌ 1, 
ஆக்டேன்‌ வேட 
தநோநேன்‌ [651 5 99 
டெக்கேன்‌ போ்‌, 
உறுர்பு 
யே, 
பேயே, 
பேப்‌, 
மே ப-பே, 
பேயே பே 
யெ, 
மேய 
ப, 


(யே),பே- ய. 


(11,6 


பெயரிடுதல்‌ 


ஆல்ூகன்கள்‌ 
-பென்ட்டேன்‌ (ப்‌, 0-0, 
ஐசோ பென்ட்டேன்‌ 
பே ரே.ய் யா்ுரா.. 
நியோ பென்ட்டேன்‌ 


ரஸ.க்‌.0, பெயர்‌ 


மெத்தில்‌ 
எத்தில்‌ 
புரொப்பில்‌ 
மெத்தின்‌.எதில்‌ 


பியூட்டைல்‌ 


1-மெத்தில்‌- 
புரொப்பில்‌ 

2-மெத்தில்‌ 
புரொப்பில்‌ 

டைமெத்தில்‌ 
எத்தில்‌ 


(யே). 


பொதுப்பெயர்‌ 
மெத்தில்‌ 
எத்தில்‌ 
॥ஃபுரெபப்பில்‌ 
1ஃபுரொப்பில்‌ அல்லது 
ஐசோ புரொப்பில்‌ 


ஃபியூட்டைல்‌ 


8-பியூட்டைல்‌ அல்லது 
ஈரிணைய பியூட்டைல்‌ 

1-பியூட்டைல்‌ : அல்லது 
ஐரோ பியூட்டைல்‌ 

மூவிணைய பியூட்டைல்‌ 
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நிறைவுரு ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌-ஆல்கன்கள்‌ 
தத ரி ஈத்தீன்‌ எதிலீன்‌ 
பபர்‌, புரொப்பீன்‌..1 புரொப்பிலீன்‌ 
மேரா, 1-பியுட்டின்‌ ஈபியூட்டிலின்‌ 
நேூ-08- பேறா, 2-பியூட்டின்‌ ஃ-பியூட்டிலின்‌ 
மூ ரூப மே 1.3, மியூட்டா 4, உ பியூட்டா 
டையீன்‌ டையின்‌ 


நிறைவுர௫ு ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌- ஆல்கைன்கள்‌ 


ங்‌ 


ரூ-௦2 


ஈத்தைன்‌ 


அசெட்டிலீன்‌ 


1-புரொப்பைன்‌ மெதில்‌ அசெட்டிலீன்‌ 


பூ-௦2- பேயே, 2-பியுட்டைன்‌ டைமெத்தில்‌ 


மே-கே0- கே 
சே மே 


ரு 
யபே,-கேபயே 


பேயே. மே 
01 


பேயே 
சே 0, 


௦0 
நே, 
மூ ப 


ரே, னர, 
பெர பெ 


ரே, 00 


2,4 ஹெக்சாடை. ஐன்‌ 


2 ஹெக்சீன்‌-5 ஐன்‌ 
1 பென்டைன்‌ 


2 பென்டைன்‌ 


அசெட்டிலீன்‌ 





புரொப்பைல்‌ 
அசெட்டிலீன்‌ 

மெத்தில்‌ எத்தில்‌ 
அசெட்டிலீன்‌ 


அல்க்கைல்‌ ஹாலைடுகள்‌ 


குளோரோ மீத்தேன்‌ 
குளோரோ ஈத்தேன்‌ 
1,2 டை குளோரோ 
புரொப்பென்‌ 
1,1 டை. குளோரோ 
ஈத்தேன்‌ 
],2 டை குளோரோ 
குளோரோ 
ஈத்தீன்‌ 


மெத்தில்‌ குளோரைடு 
எத்தில்‌ குளோரைடு 
புரொப்பிலின்‌ 

டை குளோரைடு 
எத்திலிடீன்‌ 

டை. குளோரைடு 
அசெட்டிலீன்‌ 

டை குளோரைடு 
வைனைல்‌ 

குளோரைடு 
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பே. பேயு..மே. 2-குளோரோ 


புரொப்பேன்‌ 


ப, பயய்‌,ய, 2,2 டை குளோரோ 
புரொப்பேன்‌ 

ந -கேஙுடி 11/டை குளோரோ 
புரொப்பேன்‌ 

பேங்‌, 11, ட்ரை குளோ 


ரோ ஈத்தேன்‌ 
மே-பே-பேடே 3குளோரோ -1.- 


புரொப்பீன்‌ 


வேதிக்‌ சணக்&டுகள்‌ 


ஐசோ புரொப்பைல்‌ 
குளோரைரு 
ஐசோ புரொப்பிலி 
டீன்‌ ருளோரைடு 
புரொப்பிலிடீன்‌ 
குளோரைடு 
எத்திலீடீன்‌ 
டிரை குளோரைடு 
அல்லைல்‌ 
குளோரைடு 


மாகிரி1: க, என்னும்‌ இரண்டு கரிமச்‌ சேர்மங்கள்‌ இழ்க்‌ 
காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கின்றன. 

(௫) கல்‌ ே8182%-ம்‌, ே18:18%2ம்‌ உள்ளன! 

(பு நஃல்‌ சே75௨.ம்‌, ே25%.ம்‌ உள்ளன. 

(0) க;-ன்‌ ஓர்‌ உப்பினிப்‌ பெறுதிகளைத்‌ துத்தநாகத்தின்‌ 
முன்னிலையில்‌ வெப்பப்படுத்தும்பொழுது பல விளைபொருள்கள்‌ 
உண்டாகின்றன. அவறிறில்‌ ஒன்று சோடியம்‌ வலரேட்டை 
சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ சேர்த்து வெப்பப்படுத்தும்போது விளை 
யும்‌ பொருளை ஒத்திருக்கிறது. 


ட ஆகியவற்றின்‌ வாய்பாடு யது? 


(௨ சேர்மம்‌ க; 631 - ன : து 
- 6818 : 18:18 
5 1:2:616 
- 318 

கடன்‌ முற்றுறு வாய்ப௱டு ம்‌, ஆகும்‌. 

கனக்‌ ட இத. இற 

(0) சேமம்‌; 01 - 5: 

81223 : 25 


-_1$4 
ல மன்‌ முற்றுறு வாய்பாடு (ப, ஆகும்‌, 


மூற்றுரு வாய்பாடுகளே மூலக்கூறு வாய்பாடுகளாக 
இருப்பின்‌ ந, நன்‌ உப்பினி பெறுதிகள்‌ போடடேம்‌, மே டேம்‌ 
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ஆகும்‌. அவற்றைத்‌ துத்தநாகத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது வேடப்‌, அதாவது 1, (பியூட்டேன்‌) 
கிடைக்கிறது. இது சோடியம்‌ வலரேட்டைச்சோடா சுண்ணாம்‌ 
புடன்‌ சேர்த்து, காய்ச்சி வடிக்கும்‌ போது உண்டாகும்‌ விளை 
பொருளுக்கு ஓத்ததாகிறது. எனவே முற்றுறு வாய்பாடுகளும்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடுகளும்‌ ஒன்றேயாகும்‌. அதாவது 


க்-சேோமோரோ; நம்‌ 


எனவே, அவற்றின்‌ உப்பினிப்‌ பெறுதிகள்‌ 0, ப,0ெ.0.ம்‌ 
67,01-ம்‌ ஆகும்‌. துத்த நாகத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ பொழுது 
விளைபொருள்களில்‌ ஒன்றான 01, 8,010, ஐப்‌ பெறுகிறோம்‌ 
மற்ற விளைபொருள்கள்‌ 011,010, ப,பே,பபம்‌ பே பம்‌ 
ஆகும்‌. மேலும்‌ பே,ே,பே.ரே,0, 0001 யானது சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்‌. புடன்‌ பே,பே,0ம்‌,, யைக்‌ கொடுக்கிறது. 


மாதிரி 8: 0-21:18%-ம்‌ 11-4:12ம்‌ 1742ம்‌ உடைய 
& என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ பொட்டாஸ்‌ காரத்துடன்‌ வினை புரிந்து 
அயோடாபார்‌ ஃமைக்‌ கொடுக்கிறது, &ஐ மெத்தில்‌ அயோடை 
டுடனும்‌ துத்த நாகத்துடனும்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ பொழுது 
இடைக்கும்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ ன்‌ மூலக்கூறு எடை 
58 ஆகும்‌. 1-ல்‌ 0-82:84-ம்‌ 0-17:2%-ம்‌ இருந்தால்‌ த்‌, $ ஆகிய 
வற்றின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடுகள்‌ யாவை? , குறைக்கப்படும்‌ 
பொழுது கிடைக்கும்‌ விளபொருள்‌ யாது? 
ப்ப வினைக ட மம்ரம்க அர்த சவறு 
சேர்மம்‌ &-ல்‌ 0:11:1- 25-34: 
1765 : 4:12 : 0:588 
அ இக 
முற்றுரு வாய்பாடும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ ஒத்திருக்குமானால்‌ 


& என்பது ஜே.1 ஆகும்‌, அதாவது பே, *[ப-0, 11 அல்லது 
பெண மே, அகும்‌. 


க, 1₹01 உடன்‌ சேர்ந்து ே,ரே,01,0௦1 அல்லது நே, 
(௦0), யைச்‌ கொடுக்கிறது, 


ஆனால்‌ 00-00), தான்‌ அயோடோஃபாரம்‌ வினை 
யைக்‌ கொடுக்கிறது. 041,-011,-014,08,01 அயோடோஃபாரம்‌ 
வினையைக்‌ கொடுப்பதில்லை. 


எனவே சேர்மம்‌ & என்பது 017-011: ஆகும்‌. 
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மெத்தில்‌ அயோடைடுடனும்‌ துத்தநாகத்துடனும்‌ சேர்ந்து 
4. என்பது விளாபொருள்களில்‌ ஒன்றான 
ட 
0, மைக்‌ கொடுக்கிறது . 
டெ ள்‌ 
௦ ப ட மி. ககா க்‌ 
ரர கோமர எ௮.. 0ில்டள்‌ காரு 
017 வட 
சேர்மம்‌: 018 322 ்‌ கக 5 69: 172 
1225 
௩ 2:3 


எனவே, ]-ன்‌ முற்றுறு வாய்பாடு 611, ஆகும்‌, ஆனால்‌ அதன்‌ 
மூலக்கூறு எடை 58 ஆக இருப்பதால்‌, என்பது ம்‌, ஆகும்‌. 


யர்‌ 
ஞ்‌. 
்‌ ல்‌ ்‌ எற ௫ அமை. 
அதாவது 8-ம்‌. அல்லது 0 ௦ 
பெ 
வெட 
௦ , 
ஆகும்‌. ரெ 012 என்பது தான்‌ ஷை எ்லவத்‌ 
பே ்‌ னை 
3 


கிடைக்கின்ற ஒத்த விளை பொருள்களைக்‌ கொடுக்கும்‌ தன்மை 
களைப்‌ பெற்றிருப்பதால்‌, %-ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
பே சட 
வூ ப, ஆகும்‌. எனவே 
ப்‌ 5 
பெ. 


பே 
3 க 
கூன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 501 ௩ அகும்‌. 
ப 


க்‌ குறைக்கப்படும்‌ பொழுது மோ... (புரொப்பேனைக்‌) 
கொடுக்கிறது. 
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மாதரி 8: & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ (- 85:7%.ம்‌ 
ந - 143 %.ம்‌ உள்ளன. அதுனுடைய ஆவி அடர்த்தி 21, அது 
கீழ்க்காணும்‌ வினைகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(0) 1/1 உடன்‌ வினைபுரிந்து ந என்னும்‌ பொருளைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. 8-ல்‌ 747 அயோடின்‌ உள்ளது. 

(ம்‌) புரோமினுடன்‌ சேர்ந்து 79:3% புரோமினுள்ள 0 
என்னும்‌ பொருளைத்‌ தருகிறது. 

(11) & காரத்தன்மையுடைய 81800, உடன்‌ விணைபுரிந்து 
ஐ விளை பொருளாகக்‌ கொடுக்கிறது. 6 பொட்டாஸஷ்காரத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரியும்‌ போது கிடைக்கிறது. &,,0, 0.-ன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 


நன்மக்நு இரா ்‌ ன்‌ _ 714 : 1450 


எனவே, &-ன்‌ முறிறுறா வாய்பாடு 
ஆவி அடர்த்தி - 21 “ட மூலக்கூறு எடை. - 42, 


எனவே, மூலக்கூறு வாய்பாடு 613, ஆகும்‌. மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடும்‌ வேறு வினைகளும்‌ &ஐ ஒரு நிறைவுறராு ஹைட்ரோ கார்பன்‌ 
எனக்‌ கூறுகின்றன. எனவே, & என்பது பேப்‌ மே, 
ஆகும்‌, 


(ம) இந உடன்‌ வினை புரிந்து 8 கிடைக்கிறது. எனவே 
% என்பது மே,--0- மே, ஆகும்‌. இது -ன்‌ மூலக்கூறு எடை, 
| 





ர்‌ 
யான 170ஐக்‌ கொடுக்கிறது. எனவே %ஃல்‌ அயோடின்‌ சத 
ர இன்‌ ட - 727, இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி 


விபரங்களுடன்‌ ஓத்திருக்கிறது. 
(ய்‌ த, புரேோ௱மினோடு வினை புரிந்து 0 ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 
அதாவது 6 - பே,யேரா பேறா [மூலக்கூறு எடை : 202] 


16 0 
எனவே, புரோமினின்‌ சதவிகிதம்‌ டல 


இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி விபரங்களுடன்‌ ஒத்திருக்‌ 
கிறது. 


- 79:2 


430 வேக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


(ம) & என்பது 10700, உடன்‌ வினைபுரிந்து ஐக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. எனவே 1) என்பது 
பே - மேடு மேூ. பே. மேம்‌ 


இது 6 £0பி உடன்‌, வினைபுரியும்‌ பொழுது கிடைக்கிறது. 
அதாவது நே, ௩௦8 மெ. 


| ச்‌ | 
சொத ௦ 
எனவே க&- மே ஙே, 
ந- முரு, 
0- மே ரும2- பொறா 
உ- மூரி - மூ.0ம ஆகும்‌. 


மாதிரி 4: மூலக்கூறு எடை 40 உள்ள கரிமச்‌ சேர்மம்‌ இல்‌ 

- 90%.ம்‌, 11 - 10%.ஃம்‌ உள்ளன. இது 110; உடன்‌ வினை புரிந்து 

79:2% புரோமினுள்ள % என்னும்‌ விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

சேர்மங்களின்‌ தன்மைகளை விளக்குக. & வெள்ளி நைட்ரேட்‌ 
டுடன்‌ சேர்ந்து விளைவிக்கும்‌ பொருள்‌ யஈது 2? 

டம்‌ 90 , 10 

டூ க ன்ட்‌ 21 

(1) சேர்மம்‌ ந ௦: 13 

- 3௧ 
க என்பது 67, ஆகும்‌ [மூலக்கூறு எடை - 40] 


ு 75:10 1;1:333 


எனவே ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 011, ஆகும்‌. அதாவது 
மே மே அல்லது மேட, ஆகும்‌. இவை 
இரண்டும்‌ நா உடன்‌ சேர்ந்து 

ப்‌) - 0ம்‌, ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 

எனவே - பே,-00)-0ப, ஆகும்‌. 


160100 
25 * 79:2 


இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளியுடன்‌ ஒத்திருக்கிறது. 


உமன்‌ சதவிகிதம்‌ 





எனவே & - 011,-ே08 அல்லது சே, - 62 (இ 
உ - பேய). ஆகும்‌, 


கடன்‌ வாய்பாடு 81-01 எனக்‌ கொண்டால்‌ அது 
கஜ, உடன்‌ வினைபுரிந்து 1,-- 042௦ (கஐயைக்‌ கொடுக்கிறது. 
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அஃதன்றி நஐ பே, - மே. 0ம்‌, எனக்‌ கொண்டால்‌, அது 
கதா, உடன்‌ வினை புரிவதில்லை. எனவே இன்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடு பே, 00 ஆகும்‌. 


மாதிரி 8: க என்னும்‌ “கரிமச்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது 
8ீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 


(0௦0-220 - 459% நா- 73:39% ஆவி அடர்த்தி 
54-5 

(11) ஆல்கஹால்‌ கலந்த 01 உடன்‌ மூலக்கூறு எடை 28 
உள்ள ஹைட்ரோகார்பன்‌ ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 

(1ம்‌) 01 உடன்‌ சேர்ந்து ஐ விளை பொருளாகக்‌ 
கொடுக்கிறது. 0ஐ நீராற்பகுக்கும்போது புரொப்பியானிக்‌ 
அமிலம்‌ கிடைக்கிறது. 


99.02 ல ர 
ஷ்ண இறுத 0 459, 7339 


127 1: 80. 
_ 1:35 ; 4:59 ;: 049174 
௮ இதும்‌ 
இடரும்‌ 


ஆவி அடர்த்தி - 555 
மூலக்கூறு எடை - 109 


டீன்‌ முலக்கூறுவாய்பாடு பே, 80 அல்லது பேயே, 
ஆகும்‌. ்‌ 
(0 & ஆல்கஹால்‌ சுலந்த 1800 உடன்‌ வினைபுரிந்து ந ஐக்‌ 
கொடுச்கிறது. 
நெட்ல ௩08 - நே, மே, மூன்‌ மூலக்கூறு 
எடை 28] 
(ய்‌ து. 0 உடன்‌ சேர்ந்து ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 
சொர நப வேவ 


எனவே, 0 - மெ,மே.ரே அகும்‌. இது நீராற்‌ பகுப்பின்‌ 
போது 11.0,.0001(புரொப்பியானிக்‌அமிலம்‌) கஇடைக்கறைது. 
எனவே ந - பேயி 
ந மெ,- மே, 
௦- செ,மெக ஆகும்‌. 


க்‌ வேதிக்‌ கணக்கடுகள்‌ 


மாதிரி 6: 0 - 92:3%-ம்‌ 1 - 7-7%.-ம்‌ கொண்ட & என்னும்‌ 
அரோமாட்டிக்‌ ஹைடிரோ கார்பன்‌ புரோமினுடன்‌ இருட்டில்‌ 
வினைபுரிந்து 2-45-850%-ம்‌, 17 3:19%ம்‌ ர - 50:966.-ம்‌ கொண்ட 
ந என்னும்‌ விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மம்‌ ந மெதில்‌ 
புரோமைடுடனும்‌ ஈதரில்‌ கரைக்கப்பட்ட சோடியத்துடன்‌ வினை 
புரிந்து 6ே91:3%-ம்‌ -8:7%.-ம்‌ உள்ள 6 ஐ விளைபொருளாகக்‌ 
கொடுக்கிறது. இன்‌ மூலக்கூறு எடை 780 ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்‌ 
தின்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றினையுடைய அமிலம்‌ நஜத்‌ 
தருகிறது. -ன்‌ சோடியம்‌ உப்பு சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ 
காய்ச்சி வடிக்கும்பேோது சோர்மம்‌ & வெளிக்‌ இடைக்கிறது. 
ஒவ்வொரு சேர்மத்திற்கான அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 


ன்‌ எனி வக டத 
 * ப ரர 


்‌. கன்‌ முற்றுறு வாய்பாடு 6 14, மூலக்கூறு எடை 78 


(1) சேர்மம்‌ &: 02 - 





சீடன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு (ரு, 

(1) சேர்மம்‌: சேர்மம்‌ & புரோமினோடு இருட்டில்‌ 
கூடும்‌ போது உண்டாகிறது. எனவே சேர்மம்‌ ந ஒரு பதிலீட்டு 
விளைபொருளாக இருக்குமேயன்றி, கூட்டு வினைப்பொருளாக 
இருக்க இயலாது. 


ஏட 4585. 319. 50906 
ததக ற க ம்‌ க “ஏ 3 8 
3:82 : 3:19 : 0637 

௩ 6:5.]1 


எனவே, - புட 


॥ 


(1) சேர்மம்‌ 6: சேர்மம்‌ ஐ பகா உடனும்‌, 
சோடியத்துடனும்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது சேர்மம்‌ ( உண்டா 
வதால்‌ சேர்மம்‌ 0, 011,007, ஆக இருக்க வேண்டும்‌. 


ம்‌ ல. இர்‌ ௮ லல 
ய எ 2 “ந அ சசல்ககித்‌ 
௬ 1;1143 
- 7 


எனவே, முற்றுறா வாய்பாடு ம்‌, ஆகும்‌, இது பப்‌,மே. 
உடன்‌ ஒத்திருக்கிறது, 


0 ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது 0,ப, 6000 ஐக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இந்த அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பு சோடாச்‌ சுண்ணாம்‌ 


நிறைவுற்ற நிறைவுரு ... ... ஹாலைடுகளும்‌ 433 


புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 011) என்னும்‌ சேர்மம்‌ க்‌ 
கிடைக்கிறது. 
எனவே, & - பே 
உ - போரு, 
- மஹேமே, 
ம - ஸே்‌,00014 ஆகும்‌. 


மாதிரி ?: 0 - 91-3%.ம்‌ 11 - 8794ம்‌ கொண்ட க என்னும்‌ 
அரோமாடிக்‌ ஹைடிரோ கார்பன்‌ குளோரினோடு வினைபுரிந்து 
ஒவ்வொன்றும்‌ 28% கொண்ட, 35, 57, 2 என்னும்‌ மூன்று ஐசோ 
மெரிக்‌ மோனோ குளோரோ சேர்மங்களைக்‌ கொடுக்கின்றன, 
இவை மூன்றும்‌ 81800, உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது 
காரமூல எண்‌ ஒன்றினைப்‌ பெற்ற அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
லிருந்து கிடைக்கும்‌ அமிலம்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கும்போது பேயும்‌ மற்ற ஈம்‌ 2-ம்‌ மானோ குளோரோ பென்‌ 
சினையும்‌ கொடுக்கின்றன. சேர்மங்களின்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை 2 
சேமம்‌ க 0:12 3179 17 ர 94 
12 1 
1:1:193-7$ 


வட கரா மே 


॥ 


மாறுபட்ட வினைகளில்‌ மாறுபட்ட மானோகுளோரோ 
சேர்மங்களை & கொடுப்பதால்‌, அதனுடைய உட்கருவிலும்‌ 
பக்கச்‌ சங்கிலியிலும்‌ பதிலீட்டு வினைகள்‌ நடைபெறுகின்றன. 


க்‌: வெ, ஆக இருப்பதால்‌ ஆ % 2 முறையே பே. 
00; ஜே, பே (ஆர்த்தோ); போ, (மே) (பாரா) ஆகும்‌, 


இவை ஒவ்வொன்றும்‌ பப்‌ % அதாவது 28% 


கொண்டுள்ளன. இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளிக்குச்‌ ௪ம 
மாச இருப்பதால்‌, 26, , 2-ன்‌ வாய்பாடுகள்‌ மேலே கண்டவை 
களே அகும்‌. 1800, உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது 
முறையே ஜே,0001-ம்‌ பப, (000) ம (ஆர்த்தோ)-ம்‌ ப்‌, 
(000௦0) (பாரா)ம்‌ கிடைக்கின்றன. அவைகள்‌ 1சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 1..ம்‌ பே, வே, 
மாலே குளோரோ பென்சீனையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


28 


434 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எனவே & - வேரே, 


டே 
2 [9 % - னே, ரேர்‌ 
ட 
தா * - வெ(00),0 (ஆர்த்தோ) 
2 னே.) ம யாரா) ஆகும்‌. 
கே 
அவற்றின்‌ அமிலங்கள்‌ முறையே ௦௦00 
ப்‌ தக்‌ ்‌ 
நகு வரககல்‌ : ே,6000)0. (ஆரத்‌ | 
3 
00ப 
ளெ (0000) (பார) ஆகும்‌. 
6 


பயிற்கி 
(1) 8 12-63%-ம்‌, 1 - 3:15-ம்‌ எஞ்சியது புரோமினும்‌ 
கொண்ட ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ குறைக்கப்படும்போது 
ஒரு ஹைடிரோ கார்பனைக்‌ கொடுக்கிறது. இந்த 
ஹைடிரோ கார்பன்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்பும்‌, சோடியம்‌ 
அிடேட்டும்‌ வினைபுரியும்போது ஏற்படுகிறது. கரிமச்‌ 
சேர்மம்‌ யாது 2 [கேபி 
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(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


ே - 12:63%.ம்‌ 13 - 3:15%.ம்‌ எஞ்சியது புரோ மினும்‌ 
கொண்ட ஒரு கரிமச்சேர்மம்‌ ஈதரின்‌ முன்னிலையில்‌ 
சோடியத்துடன்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது ஒரு ஹைடி 
ரோ கார்பளைக்‌ கொடுக்கிறது. அந்த ஹைடிரோ 
கார்பன்‌ புரொப்பியோனிக்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ 
உப்பை சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ 
போது கடைக்கும்‌ விளைபொருக ஓத்திருக்கிறது, 
கரிமச்‌ சேர்மம்‌ என்ன ? வினைகளை விளக்குக, 

[பேுபு 


புரோமின்‌ 84-22% கொண்ட ஓர்‌ ஆல்கைல்‌ உப்பீனி 
மற்றோர்‌. ஆல்கைல்‌ உப்பினியுடனும்‌ துத்தநாகத்‌ 
துடனும்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது ஒரு ஹைடிரே௱ கார்‌ 
பனைக்‌ கொடுக்கிறது. இந்த ஹைடிரோகார்பன்‌ 
சோடியம்‌ பியூட்டிரேட்டையும்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்‌ 
பையும்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது கிடைக்கிறது. இரண்‌ 
டாவது ஆல்கைல்‌ :உப்பினியின்‌ புரோமின்‌ சதவீதம்‌ 
என்ன ? [73:49] 


02 85:7%-ம் பி - 1430-ம்‌ மூலக்கூறு எடை 28.ம்‌ 
கொண்ட. & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ புரோமின்‌, ₹00 
ஆகியவற்றோடு அடுத்தடுத்து வினை புரிந்து; &, 12170, 
உடன்‌ வினை புரிந்து கிடைக்கும்‌ சேோர்மமான ந ஐக்‌ 
கொடுக்கிறது. கன்‌ அமைப்பு வாய்பாடைக்‌ கூறு. 
வினைகளை விவரி. [பே -ப 


மூலக்கூறு எடை 26 உள்ள & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்‌ 
மத்தில்‌ 6 - 92:3%-ம்‌ 11 - 7:7%-ம்‌ உள்ளன. புரோமி 
னோடு & வினைபுரியும்போது 92:50% புரோமினைக்‌ 
கொண்ட ஒரு விளை பொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. ஆனால்‌ 
றா உடன்‌ வினை புரிந்து 85:1% புரோமினைக்‌ கொண்ட 
விஃ பொருளைக்‌ கொடுக்கிறது, கன்‌ அமைப்பு வாய்‌ 
பாட்டினையும்‌ வினைகளையும்‌ கூறு. [பப] 


ஆவி அடர்த்தி 60ஐக்‌ கொண்ட ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ 
'சே10:060-ம்‌ நீ - 0849ம்‌ மீதி குளோரினும்‌ உள்ளன 
இதே சேர்மம்‌ சலவைத்தூள்‌ எத்தில்‌ ஆல்கஹாலோடு 
வினைபுரியும்‌ பொழுது கிடைத்தால்‌ சேர்மத்தின்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடு என்ன ? [பேய்‌] 
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(7) 


8) 


(9) 


(10) 


(11) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ 6 - 24:24%-ம்‌ 11 - 4:04%-ம்‌ 
எஞ்சியது குளோரினும்‌ உள்ளன. அதனுடைய ஆவி 
அடர்த்தி 49:5 சேர்மத்தின்‌ மாறுபட்ட அமைப்பு வாழு 


பாடுகள்‌ யாவை 2 
நேர 
- ;நபே..பேய்‌, 
மேம்‌ 


மே 522%ம்‌ 11- 3:7%ம்‌ - 44:1% கொண்ட 
ஒரு சேர்மம்‌ கார 8110, உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
அடையும்‌ பொழுது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட 
அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. அதனுடைய சோடியம்‌ 
உப்பு சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடித்தலின்‌ 
போது பென்சீனைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மங்களுக்கு 
கொடுக்க இயலும்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக, 
[வேய்‌ ;) வே,001] 


ஹைட்ரோ கார்பன்‌ ந மெத்தில்‌ குளோரைடு, அலு 
மினி௰ம்‌ குளோரைடு ஆகியவற்றோடு வினை புரிந்து £ 
என்னும்‌ மற்றொரு ஹைடிரோ கார்பனைக்‌ கொடுக்கிறது 
மூலக்கூறு எடை 92 உடைய சேர்மம்‌ ல்‌ 6 - 91,3%-ம்‌ 
11) 8:/02.ம்‌. உள்ளன. 12110. உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றம்‌ அடையும்போது %, காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ 
கொண்ட. என்னும்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
6-ன்‌ சோடியம்‌ உப்பு சோடாச்‌ சுண்ணாம்‌ புடன்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கும்போது சேர்மம்‌ &ஜத்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ 
க, கேன்‌ தன்மை யாவை 2 
[க-வ்‌: நகே-ல்‌மே; 
சேவே,60௦௦1] 


பேபி, என்னும்‌ வளைய ஹைடிரோ கார்பன்‌ புரோமி 
னுடன்‌ வினைபுரிந்து 70-2% புரோமின்‌ கொண்ட ஒரு 
புரோமைடையும்‌, 17றா வாயுவையும்‌ தருகிறது. அந்த 
ஹைடிரோ கார்பனில்‌ உள்ள இரட்டைப்‌ பிணைப்புகள்‌ 
எத்தனை 2? 


சிறிதளவு ஹைடிரோ கார்பன்‌ ஒன்றினை குளோரினேற்‌ 
றம்‌ செய்யும்போது கிடைத்த மூன்று மானோ குளோரோ 
பெறுதிகள்‌ 18௨0 உடன்‌ நீராற்‌ பகுக்கப்படுகின்‌றன. 
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(12) 


கிடைக்கும்‌ விளைபொருள்சகளை ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ செய்‌ 
யும்போது பென்டனோய்க்‌ அமிலம்‌, 2 பென்டனோன்‌, 
3 பென்டனோன்‌ ஆகியவை கிடைக்கின்றன. எடுத்துக்‌ 
கொண்ட ஹை்டிரோ கார்பனின்‌ வாய்பாடு என்ன 2 
[பேப்‌ பே பேய்‌] 


ஒரு சேர்மத்தில்‌ 0! - 71659 உள்ளது, இந்தச்‌ 
சேர்மம்‌ 014 உடன்‌ விகபுரிந்து சேர்மம்‌ ஜக்‌ 
கொடுக்கிறது. &இ,  நீராற்‌. பகுப்படையும்போது, 
நடுநிலைச்‌ சமானம்‌ 59:05 ஐப்பெற்ற $ என்னும்‌ அமிலத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கிறது. 8, 8010, உடன்‌ வினைபுரிந்து 


0,௦0௦ மட்டுமே உள்ள திண்மமான 6 ஐத்‌ தருகிறது, 


பன்‌ உருகுநிலை 1196-6; கொதிநிலை 26156 தூ, டேன்‌ 
வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 

[யே பேக்‌ -மேோ:மேோ பேய 

£- 0௦00. கேடய, 

சே(கே௦),0)] 


2. ஆல்கஹால்கள்‌ 
(௧&1௦௦1௦18) 


(1) மானோ ணைட்ரிக்‌ ஆல்கஹால்கள்‌ 


இவ்வகை ஆல்கஹால்களின்‌ வினைகளில்‌ சில கழே கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ளன. அவை எத்தில்‌ ஆல்கஹாலை மாதிரியாகக்‌ கொண்டு 
காட்டப்பட்டுள்ளன. 





டம்‌ 
2 அப்‌ | 
1 1 1 சலவைத்‌ [171801 $ அடர்‌ நே | ஆக்ஸி 
தூள்‌ 1. 3420, | ஜன்‌ 
செடி. நொட பெர, போா60, ௦)... 4 ஏற்றம்‌ 
$ 1௩௦7 
சோடியம்‌ குளோரோ அயோடோ சேரா ரர 
ஈத்தாக்‌ ஃபாரம்‌ ஃபாரம்‌ வெப்பம்‌ 
ஸைடு 1405 | 1405 1௦ 
ழ்‌ ம்‌ அமிலம்‌ 
0,0 00, ௦, 
ஈதர்‌ எத்திலீன்‌ 
பெயரிடுதல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 0.1... 2 பெயர்‌ பொதுப்‌ பெயர்‌ 
போப மெத்தனால்‌ மெதில்‌ ஆல்கஹால்‌ 
பே :ங.ய எத்தனால்‌ எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ 
ஙு. யுடப்‌ 1-புரொப்பனால்‌ உஃபுரொப்பைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 


பேங்‌, 2ஃபுரொப்பனால்‌ ஐசோ 
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மப்‌ 0 1ஃபியூட்டனால்‌ 1 பீயூட்டைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 


மேபே 0000): 2-பியூட்டனால்‌ ஐசே௱. ,, 
ர, 


(பே மேம்‌, டைமெத்தில்‌ மூவிணைய (12) ,, 
எத்தனால்‌ 

(ச), மேய), 2-மெத்தில்‌ உஅிமைல்‌..., 
மே, 2-பியூட்டனால்‌ 

கேம்‌) பே,0ப்‌ 1-பென்டனால்‌ ஓரிணைய அமைல்‌ ,, 

(1) -(ம்‌) பீ0்‌ 2ஃபென்டனால்‌ ஈரிணைய அமைல்‌ ,, 
01. 

கய்‌ பபப 3-பென்டனால்‌ ன்‌ ்‌்‌ 
“சேப்‌, 


(௨) ஒரிணைய, ஈரிணோ, மூவிணைய ஆல்கஹால்களுக்கு இடையே 

யூள்ள வேற்றுமைகள்‌ 

(ட ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 

ஒரிணைய ஆல்கஹால்கல்கள்‌ முதலில்‌ ஆல்டிஹைடையும்‌ 
பின்னர்‌. கொழுப்பு அமிலங்களையும்‌ கொடுக்கின்றன. இவை 
இரண்டிலும்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட கார்பன்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கை மாறுவதில்லை, 


214 4௦ 
௭00-௦௧௦ 0 00)00,:0௭௦ -- ரூ. 
0௦-05, ௦0௦௦0 


ஈரிணைய ஆல்கஹ்ரால்‌ முதலில்‌ ஒத்த கார்பன்‌ அணுக்களைப்‌ 
பெற்றகீட்டோன்களையும்‌, பின்னர்‌ குறைந்த கார்பன்‌ அணுக்களை 
யுடைய அமிலங்களையும்‌ கொடுக்கிறது. 





பெர க. _தபூ எழ எட து 
ணி மம்‌ ச்‌ பதே “அ ய42 00 
பெ பெ 


மூவிணய ஆல்கஹ்ரால்களில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ நடைபெறு 
வது கடி.னம்‌. நீண்டநேர ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றந்திற்குப்பின்‌ அவைகள்‌ 


440 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


குறைந்த கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட €ட்டோன்களாகவும்‌, 
பின்னர்‌ அமிலங்களாகவும்‌ மாறுகின்றன. 


ட்ப க 
ட்‌ 0 கு 6௦ * 0 &ட௦ 
பெ பெ 


00000 4 0௦, 0௦ 


(1) குறைக்கப்பட்ட வெப்பமான தாமிரம்‌ ₹ 

ஆல்கஹாலின்‌ ஆவியைக்‌ குறைக்கப்பட்ட வெப்பமான 
தாமிரத்தின்‌ மீது செலுத்தும்‌ போது ஓரிணைய ஆல்கஹால்கள்‌ 
ஆல்டிஹைடுகளையும்‌, ஈரிணய ஆல்கஹ்ால்கள்‌ உட்டோன்களை 
யும்‌, ஆல்கஹ்£ஈல்கள்‌ முவினய ஒலிஃபின்களையும்‌ கொடுக்கின்றன, 


பேரே ௦ பே 002௦. 


பேப்‌ 


ப்‌ 2. 
ட்‌ த பே௦ப 3௦0 1 த 
பெ பெ 
ஆ வதிய பே 
3 - ட ஆ 
பே ட்‌ ௮ பே 
3 டே 


(1/4) விக்டர்‌ மேயர்‌ முறை: 
_ஆல்கஹ்ரல்கள்‌ முதலில்‌ நைட்ரேர பாரஃபின்களாக மாற்றப்‌ 
படுகின்றன. இவைகள்‌ ஆல்கஹ்£லின்‌ தன்மைக்கேற்ப நைட்ரஸ்‌ 
அமிலத்துடன்‌ மாறுபட்ட முறைகளில்‌ வினைபுரிகின்றன. 


ப] 11110), 
மே பே மேப்பா மேம்‌ மே ரொ ழு, 
கஜா, 


சோம்‌ 0-0, 
| 
801 


ஆல்கஹால்கள்‌ க்க 


நைட்டிரோலிக்‌ அமிலம்‌ 


மேரே பப 
3 ஃ ன்‌ வ 6 
ட்ட பத்ட ளப 4 
ட க்டி10, பேவ 
3 
கக 
சே (0. 
| 2 
பே 
தடு] 
சூடோ - றைட்ரோல்‌ 
பே ஹு டே ௮0 
2) ௨௦ ட்டு வடிவு டி. வினோயில்லே 
்‌ 5 
பே பெ 


(8) ஓரிணைய ஆல்கஹால்களை ஈரிணைய, மூவிணோய ஆல்கஹால்‌ 
களாக மாற்றுதல்‌ 

ஒரிணைய ஆல்கஹ்ால்‌ முதலில்‌ அடர்‌ சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ வினை புரிந்து நீரகற்றப்பட்டு ஓலிஃபீனாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது. இது 11 உடன்‌ சேர்ந்து ஒரு விளைபொருளைக்‌ கொடுக்‌ 
இறது. விளைபொருளிலுள்ள குறைந்த அணு ஹை்டிரஜனைக்‌ 
கொண்டுள்ள கார்பன்‌ அணுவுடன்‌ அயோடின்‌ போய்ச்‌ சேர்‌ 
கிறது. இந்த விளைபொருள்‌ நீராற்‌ பகுப்பின்போது ஓத்த 
ஐசோமெரிக்‌ ஆல்சுஹ்ஈலைக்‌ கொடுக்கிறது. 


0 111 
(0) சேம 00. மேரே ரு, 
நற 
பாயா ப்‌ ட ரோ ம ம்‌ 
| | 
ர பே 
ட்‌ 
(0 க. .. 
00-08 ௦0-1௦ ட்‌ ஸர்‌ 
௦ ரி பு ஸ்‌ 00 ்‌ 
ப்பு 
3 பே 
டவ சீடிமபு 3 
ப்பு 2 | 3 பலகையில்‌ க ட்டா 


3 பே.” | 
டர 1 மறு 


442 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 
(4) மீதாக்கி, ஈதாக்‌3 பருதிகள்‌ 


மீதாக்சி, ஈத்தாக்கதி பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையை ஸிஸல்‌ 
(21581) முறையில்‌ கணக்கிடலாம்‌. தெரிந்த எடையுள்ள 
பொருள்‌ 111 உடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது -0011, அல்லது 
011, பகுதிகள்‌ போ அல்லது ரோ ஆக மாறுகின்றன. 
இது 2140, உடன்‌ வினைபுரிந்து &ஐ 1 ஐக்‌ கொடுக்கிறது. பொரு 
ளின்‌ ஒரு மூலக்கூறு எத்தனை ௫21 மூலக்கூறைக்‌ கொடுக்கிறதோ 
அத்தனை எண்ணுடையய பகுதிகள்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
எனவே -0014, பகுஇகள்‌ *ஈ* இருந்தால்‌ அது ₹6” எண்ணிக்கை 
யுடைய கர $ஐக்‌ கொடுக்கும்‌. எனவே, இதிலிருந்து மீதாக்கி, 
ஈத்தாக்சி பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையை அறியலாம்‌, 


(6) ஈதர்கள்‌ 


இவை பொதுவாக சே௱டியம்‌ ஆல்கேஹாலேட்டும்‌ ஆல்கைல்‌ 
அயோடைடும்‌ வினைபுரியும்போது உண்டாகின்றன. எனவே 
வேலாடம்‌ (01ம்‌ மெத்தில்‌ எத்தில்‌ ஈதரைக்‌ கொடுக்கிறது. 

வேட மே - ௨8.0, 


இவற்றைப்‌ பருப்பாய்வின்போது இனங்காணும்‌ முறை கீழே 
கூறப்பட்டுள்ளது, அவை *31யோடு வினைபுரிந்து பொருளில்‌ 
உள்ள ஆல்கைல்‌ தொகுதிக்கு ஏற்ப இரு ஆல்கைல்‌ அயோடைடு 
களைத்‌ தருகின்றன. [யையும்‌ ௩ [யையும்‌ 808 கொடுக்கிறது. 


அயோடினின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டறிந்தால்‌ அவற்றைக்‌ கணக்‌ 
கிடலாம்‌. 


“உ அ 
$ 
ஓ ரகரம்‌ -௪ நர 1 3௮௦ 


(6) பாலிஹைடரிக்‌ ஆளஸ்கஹால்கள்‌ 


இல்‌ வகுப்பு சேர்மங்களின்‌ மிக முக்கியமான வினைகள்‌ இளி 
சராலை உதாரணமாக எடுத்துக்‌ கொண்டு ழே காட்டப்பட்‌ 
டுள்ளன. 


(1) ௨, இடங்களில்‌ உள்ள ஹைட்ரஜன்கள்‌ ]118ஐயும்‌ 
1$ஐயும்‌ கொண்டு இடப்பெயர்ச்சி செய்யப்பட்டுள்ளன. “ 
௨,௦10 யபேகெட பேட 
| [ | 
பே௦1 பேப்‌ & பேப்‌ 
| | | 
பேப்‌ ே,௦௨ பே, 


ஆல்கஹ்ரல்கள்‌ 443 


இவை ஆல்கைல்‌ ஹாலைடுகளுடன்‌ வினைபுரிந்து 148த்தின்‌ 
இடத்தை 0, ஆல்‌. பதிலீடு செய்கின்றன. 


(ப்‌ ௩0, உடன்‌ வினைபுரிந்து -0144 பகுதிகளை 0. பகுதி 
களால்‌ நிரப்புகின்றன. 


௦.௦ ரெ 
| 0, | 
கே 2 பெய 
| | 
௦0௦1 பூ 


(1) அமிலங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து எஸ்ட்டர்களையும்‌, 
ந௩0, உடன்‌ மானோ, டிரை நைட்ரோ சேர்மங்களையும்‌ கொடுக்‌ 
இன்றன. 

(19) ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து வினைச்‌ சூழ்‌ 
நிலைக்கு ஏற்ப அல்லைல்‌ ஆல்கஹாலையோ அன்றி பார்மிக்‌ அமிலத்‌ 
தையோ கொடுக்கிறது. 

(ஐ) நாயோடு முதலில்‌ கிளிசரால்‌ டிரை அயோடைடையும்‌ 


பின்னர்‌ அல்லைல்‌ அயோடைடு அல்லது புரொப்பிலின்‌ அயோடை 
டையும்‌, இறுதியில்‌ ஐசோ புரொப்பைல்‌ அயோடைடையும்‌ 


கொடுக்கிறது. 

(ஸ்‌ 111150, உடன்‌ வினை புரிந்து நீரகற்றப்பட்டு அக்ரேலே 
னைத்‌ தருகிறது. 

(ஈம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது இடைப்பட்ட விளை 


பொருள்களையும்‌, கிளிசரிக்‌ அமிலம்‌, டார்டிரோனிக்‌ அமிலம்‌ 
அல்லது மீசோ ஆக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ போன்றவற்றையும்‌ கொடுக்‌ 


கிறது. 

௫ ரெ. பகுதிகளை ௮செட்டைல்‌ அல்லது பென்சாயில்‌ 
ஏற்றம்‌ செய்ய இயலும்‌. 
(2) 014 பருதிகளின்‌ எண்ணிக்கையை நிர்ணயித்தல்‌ 

சேர்மம்‌ சோடியம்‌ அசிடேட்டின்‌ முன்னிலையில்‌ அசெட்டிக்‌ 
நீரிலியுடன்‌ ௮செட்டைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யப்படுகிறது. தெரிந்த 
எடையுள்ள தூய்மையான அசெட்டைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யப்பட்ட 
பொருள்‌ பொட்டாஷ்‌ காரத்துடன்‌ சேர்க்கப்பட்டு நீராற்‌ பகுப்‌ 
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பிற்காக வெப்பப்படுத்தப்‌ படுகிறது. நீராற்பகுப்பு முடிந்ததும்‌ 
உபரியாக உள்ள காரம்‌ திறன்‌ கண்ட அமிலத்தால்‌ தரமிடப்‌ 
படுகிறது. இதிலிருந்து -014 பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 


கணக்டெலாம்‌, 


மூலக்கூறு எடை நந எனக்‌ கொண்ட சேர்மத்தின்‌ ௮செட்‌ 
டைல்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற ஐ ராம்‌ பொருளை நீராற்‌ பகுக்க ந இராம்‌ 
பொட்டாஷ்காரம்‌ தேவைப்படுகிறது. பொருளிலுள்ள ௦ 
தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையை % எனக்‌ கொண்டால்‌ அந்த 
அசெட்டைல்‌ பெறுஇியின்‌ மூலக்கூறு எடை 

4-ஜ(8) (0,060) - 18-ஜ.-43 % ௪ நநீ-42 

இதை நீராற்‌ பருக்க 56% சராம்‌ 011 தேவைப்படுகிறது. 
கிராம்‌ அசெட்டைல்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற பொருளிற்கு ந ராம்‌ 
௩௦14 தேவைப்படுகிறது, 


நக்க ட. 2-4 மே ஐ) இராம்‌ ... 


* 562.4 (14-42 2) 
ய 
மரீ, றா. உ ஐ கணக்கிட்டால்‌ ஐஜக்‌ காணலாம்‌, 


(8) அராமாட்டிக்‌ சேர்மங்கள்‌ 


01 பகுதிகளைக்‌ கொண்ட சேர்மங்களில்‌ இரண்டு வகை 
கள்‌ உண்டு, 


(டி 083 பகுதிகளை உட்கருவில்‌: கொண்டவைகளுக்கு ஃபீனால்‌ 
கள்‌ எனப்‌ பெயர்‌, 


எடுத்துக்காட்டு : 1,08, போற, ௩௩, 60), மற்றும்‌ 
பல, 


(1) -084 பகுதிகளைப்‌ பக்க சங்கிலியில்‌ கொண்டவை 
களுக்கு ஆல்கஹ்£ல்கள்‌ எனப்‌ பெயர்‌, 


எடுத்துக்காட்டு: போ, பெர, மோ 


லபினால்கள்‌ அமில குணங்களைப்‌ பெற்றுள்ளன. அவைகள்‌ 
அலிஃபாட்டிக்‌ அல்கஹாலின்‌ தன்மைகளைப்‌ பெரும்பாலும்‌ 
பெற்றிருப்பதில்லை. அவைகள்‌ ஃபெர்ரிக்‌ குளாரைடுடன்‌ தனிப்‌ 
பட்ட நிறத்தைக்‌ கொடுக்கின்றன. ஆனால்‌ அரோமாட்டிக்‌ 
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ஆல்கஹால்கள்‌ தன்மைகளில்‌ பெரும்பாலும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ 
ஆல்கஹால்களை ஒத்திருக்கின்றன. எனவே, அவை ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்போது முதலில்‌ ஆல்டிஹைடுகளையும்‌ பின்னர்‌ அமிலங்‌ 
களையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


வேய ர்‌ - லேப்‌. மேோ..௦௦௦௮ 

ஆனால்‌ அவை சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து அலிஃ 
பாட்டிக்‌ ஆல்கஹால்களைப்‌ போன்ற ஓத்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ எஸ்ட்டர்‌ 
களைத்‌ தருவதில்லை, 

மாதிரி 1; & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது ழே 
காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

(1) 0:1500 கிராம்‌ பொருள்‌ 0:3300 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை 
ஆக்ஸைடையும்‌ 0:1800 நீரையும்‌ கொடுக்கிறது. 

(ர்‌) 01, உடன்‌, அவி அடர்த்தி 39:3 உடைய ஒரு ஆல்‌ 
கைல்‌ குளோரைடைக்‌ கொடுக்கிறது. 

(ம்‌) 1 உடன்‌, க்றஏ0, உடனும்‌ வினைபுரிந்து 15:7 ௪த 
விகிதம்‌ நைட்ரஜனைக்‌ கொண்ட. சேர்மம்‌ $ யைக்‌ கொடுக்கிறது. 

(5) நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிந்து ஈதர்‌ கரைசலில்‌ 
ஊதா நிறம்‌ தரும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 


கன்‌ வாய்பாடு யாது 2 வினைகளை விளக்குக. 


12 3:33 
வம அபில்‌ 2 ஜர்‌ ர்க்‌ 7 
சே 46 நு % 100% - 60% 
1, 0:18 2 அஷ்‌ 
11 - ம % ஒ15% 100% - 13:33% 
0 .26:679 
ஸு மக சசி ப 
3341 
கலர 


நா, நு, ஆகியவற்றுடன்‌ வினை புரிவதால்‌ சேர்மம்‌ த்‌ ஒரு 
ஆல்கஹாலாக இருக்க வேண்டும்‌, அப்பொழுதுதான்‌ ளே, 
௦்‌,எஜக்‌ கொடுக்க இயலும்‌, 
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சொன்‌ ஆவி அடர்த்தி தி 39:3 எனவே இதன்‌ மூலக்கூறு 
எடை 2 39-32-7846 01,ன்‌ மூலக்கூறு எடை - 785. இது 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள மூலக்கூறு எடையுடன்‌ ஒத்திருக்கிறது. 
எனவே ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு ஜே ஆரும்‌ 


பே 
எனவே க்‌ என்பது ன்‌ 


அல்லது சே,ே,ே, 014 ஆக இருக்க வேண்டும்‌. 


111 உடனும்‌ 230, உடனும்‌ வினைபுரியும்போது 
பெ 
5 போட, அல்லது பே,,சே..சே,110, கிடைக்கிறது. 
3 


இதில்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவிகிதம்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி 
விபரத்திலுள்ள 15:7ஐப்‌ பெற்றிருக்கிறது. ஆனால்‌ சேர்மம்‌, 
க. 7110),  வினைபுரியும்போது ஏற்படும்‌ ஊதா நிறத்தை 


பே 


இ்ன்வு என்னும்‌ வாய்ப௱டுதான்‌ கொடுக்க இயலும்‌ 
(2. 
3 


டே 
எனவே நன்‌ வாய்பாடு 


அணிய என்பதாகும்‌. 
ந பே 


மாதிரி 8: 02750 கிராம்‌ எடையுள்ள & என்னும்‌ சேர்மம்‌ 
சோதனையின்போது 0:6540 கிராம்‌ கார்பன்‌ டை ஆக்ஸை டையும்‌ 
உ. இராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது, நீரகற்றும்போது 

௮ 85:7]15ம்‌ 13 - 14:290-ம்‌ கொண்ட £ என்னும்‌ ஹைட்ரோ 
கனா மாறுகிறது. ந. ஓாயோடு சேர்த்து நீராற்பகுக்கும்‌ 
போது கன்‌ ஐசோமரான .சேர்மம்‌ 6 ஐக்‌ கொடுக்கிறது. கன்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 37 என்றால்‌ இ, 9, டேன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ 
யாவை 2? 


13 . 06540 
0-4 ஷட்‌ :100% - 6486% 
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] 03375 

9 5 052750 

ம - (64:8613:51)9 2 78:37% 

டட (00-78:37)% -21:63% 
64-66 1851 21:63 


11 94100% - 13:51% 


வ ஆகக கர அதல. ராலி “நஜ 
_ 55205 ? 13:51 : 1352 
- 4110:1 


“சீடன்‌ முறிறுறா வாய்பாடு 6,110. 

ஆவி அடர்த்தி - 37; மூலக்கூறு எடை, - 74, 
௦2,0௦0 - 48410--16 ௪ 74 

ட க்ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 0110 

சேர்மம்‌ 1-ல்‌ 0 - 85:71 ; 1 - 14:29% 
“உன்‌ முற்றுறா வாய்பாடு - ப) 


க ஐ. நீரகற்றும்போது ந கிடைப்பதால்‌ ந என்பது 
.,௦-௩,0 அதாவது சேரு ஆக இருக்சு வேண்டும்‌. எனவே 
ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 00, ஆகும்‌. 


ந்‌ நீரகற்றும்போது ஒரு நிறைவுரு ஹைட்ரோகார்பனைக்‌ 
கொடுப்பதால்‌ & என்பது ஒரு ஆல்கஹாலாக இருக்க வேண்டும்‌. 
ட த்்ேசே 000171 அல்லது (0697201921 

ம்‌ 1 


4 ந செ, ேோமே, அல்லது மே, ய்‌ 
311 157 


ந 137 உடன்‌ வினை புரிந்து பே, பே, :மேயைக்‌ கொடுக்‌ 
இறது. பின்னர்‌ நீராற்‌ பகுப்பின்‌ போது சே, பப(01) பம்‌, 
ஐக்‌ கொடுக்கிறது. மேலே கண்ட வினைகளை சேர்மம்‌ நன்‌ 7 
வாய்பாடுதான்‌ கொடுச்க இயலும்‌. 

எனவே தந்‌ - பேப்‌ 0ம்‌. 

ந- ரே ொ- ரெ, 
௦- மொரு ரொறா, 
| 
௦ 
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மாதிரி 8: 0,090, என்ற வாய்பாடு கொண்ட 0:1240 கிராம்‌ 
சேர்மம்‌ ஸீஸல்‌ முறையில்‌ 0-2350 கராம்‌ கற ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 
சேர்மத்திலுள்ள மித்தாக்?ி பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ 
கணக்இடுக, 


மீத்தாக்ி பகுதிகள்‌ முதலில்‌ மெத்தில்‌ அயோடைடையும்‌, 
பின்னர்‌ ந2ிீஃம்‌ கொடுக்கின்றன. 

௦0, டர்‌. 01 த்ஜ த்‌ 

அதாவது ஒரு -00, ஒரு தஇறிஐக்‌ கொடுக்கிறது. 
பொருளின்‌ ஒரு மூலக்கூறில்‌ 001, பகுதிகள்‌ ்‌ இருந்தால்‌ ந” 
எண்ணிக்கையுடைய நகூிகள்‌ இடைக்கும்‌, எனவே மூலக்கூறு 
வாய்பாடு - பேபி, 


மூலக்கூறு எடை, ௩ 848-.32 - 124 


0:1240 கிராம்‌. சேர்மம்‌ 01.0, 0:2350 கராம்‌ தஜிஃஐக்‌ 
கொடுக்கிறது. 


5 
11%) ட 6124 வவ பவ 


235 கிராம்‌ கஜ] ஒரு மூலக்கூறு தஜஐ ஒத்திருப்பதால்‌ சேர்மத்தில்‌ 
ஒரே ஒரு --001, பகுதியிருப்பதாகறது. 


மாதிரி &: 0:1031 கராம்‌ சேர்மம்‌ 0-2452 கிராம்‌ கார்பன்டை 
ஆக்ஸைடையும்‌ 0:1266 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. அடர்‌ 
ஹைடிரோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரியும்போது 89-40 
அயோடினை உடையதும்‌ 74:75 அயோடினை உடையதுமான 
இரண்டு ஆல்கைல்‌ அயோடைடுகள்‌ கிடைக்கின்றன. 74:7% 
அயோடினைக்‌ கொண்ட. அயோடைடு வெள்ளி ஹைட்ராக்ஸை 
டோடு வினைபுரிந்து சேர்மம்‌ & ஐக்‌ கொடுக்கிறது. & ஆக்ஸிஐ 
னேற்றமடைந்து புரொப்பனால்டிஹைடைக்‌ கொருச்கிறது. 
சேர்மம்‌ & என்ன 2 


12 0:2450 
பன க 0-1031 100 - 64.8 % 


1 0:1266 
1-5 சாஷா 100-135 % 


ஃ பெரி யரா 0273 
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ம்‌ மறு பவட றத. மனம. த்ரி... ஒல ஜல. கழு 
எ 01:02 2 1. றம அ ரணிர்தவ கக 


௪ 4:10:31 
ஃ முற்றுறு வாய்பாடு - 0௩.௦0 


அடர்‌ 141 உடன்‌ வினைபுரியும்பொழுது இரண்டு ஆல்கைல்‌ 
அயோடைடுகளைக்‌ கொடுப்பதால்‌ அந்தச்‌ சேர்மம்‌ ஒரு ஈதராக 
இருக்க வேண்டும்‌. முற்றுறா வாய்பாடும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ 
ஒன்றாக இருக்குமானால்‌ சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடு 


பே 
ட ட டு அட. 
பெரில்‌ ்‌ ச 1 ரொ-0 யே 
3 $்‌ து பே பு னி 8 
ம்‌ 5 


3 ட * 


(1) வாய்பாடு 11 சரியாக இருக்குமானால்‌ நமக்கு நேர 
கிடைத்திருக்க வேண்டும்‌, நமக்கு, பே, கிடைக்காததால்‌ 
சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடு 11 ஆக இருக்காது. 


(1) வாய்பாடு 111 சரியானதாக இருந்தால்‌ நாம்‌ அயோடின்‌ 


௦ 
ஒனர ம்‌ 
பட்‌ 


89-4% உள்ள போரம்‌ 74:7% உள்ள பெதிதிருப்‌ 


டே 


அம) 


போம்‌, ஆனால்‌ [க கி உடன்‌ வினைபுரிந்து 


[ச 
2 0404 கொடுக்கிறது. இது ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ 
பெ 

2 
போது அசிட்டோனைக்‌ கொடுக்கிறது. எனவே, இந்த வாய்பாடும்‌ 


குவறு. 


(ம) வாய்பாடு 1 சரியாக இருந்தால்‌ நாம்‌ 89-4 % அயோடின்‌ 
உள்ள பொடம்‌ 74:7% உள்ள 01, நெ1-ம்‌ பெற்றிருப்போம்‌ 
செரு மோா கத0ம உடன்‌ வினைபுரிந்து பே, ய,01 ஐக்‌ 
கொடுத்து ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது பே, ந,ரே0.ம்‌ 

2 
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கொடுக்கும்‌, இவ்வினைகள்‌ வாய்பாடு 1-ல்‌ பெறப்படுவதால்‌ சேர்‌ 


எட மெத்தில்‌ புரொபைல்‌ எத்‌ 
மத்தின்‌ வாய்பாடு சட்னு 
ஆகும்‌. 


மாதிரி: 2 39:13% 1 - 8:69% கொண்ட ஒரு கரிமச்‌ 
சேர்மம்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து காரமூல எண்‌ 
இரண்டைக்‌ கொண்ட ஓர்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. அடர்‌ 
சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஒரு நிறைவுரு அல்டிஹைடையும்‌, 
அசிட்டிக்‌ அமிலமுள்ள 1701 வாயுவோடு ஓர்‌ ஈரிணைய ஆல்க 
ஹாலையும்‌, 0, உடன்‌ குளோரினை உடைய ஹைட்ரோ கார்‌ 
பனையும்‌ கொடுக்கிறது, எடுத்துக்‌ கொண்ட. சேர்மம்‌ யாது 2 


299-1% நூ 8-00உ - ஓ.ப 52-18% 
ட வவ ட ஜு . ஒு. 18 
ரக நகிகல்க்வி க ரமாக அக “2 
_9:261 18-69 13-26] 
3;$ 3 


எனவே முற்றுறு வாய்பாடு! ௦, 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள வினைகள்‌ சேர்மம்‌ ஒரு பாலிஹைட்ரிக்‌ 
ஆல்கஹால்‌ எனத்‌ தெளிவுபடுத்துகின்றன, ஆசுவே 


(1) நேற 0008 
| 11140, | 
ஙா றகர பேரப்‌ 
| ஆக்ஸிஜன்‌ | 
பேயி ஏற்றம்‌ (619171 
(11) கரு ம்‌ 
| அடர்ப50. ॥ 
வேரே லட பே 
| நீரகற்றுதல்‌ | 
யூ, ௦ 
(ய்‌ ரோ ரூ ுூ, 
| நப வாயு | | 
பேய்‌ டட பு . மா 


| | | 
ப1,௦ ரே 0, 
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ரூ ர. 
| ற, | 
ரா வு பெய 
! | 
ரூ.௦ ரே 


மதிரிரி 0: மூலக்கூறு எடை 92 கொண்ட 0:4360 கராம்‌ 
எடையுள்ள பாலிஹைட்ரிக்‌ கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ அரிட்டைல்‌ 
பெறுதியை நீராற்பருக்க 073360 கிராம்‌ பொட்டாஷ்‌ காரம்‌ 
தேவைப்பட்டால்‌ சேர்மத்துலுள்ள ஹைட்ராக்கி பகுதிகளின்‌ 
எண்ணிக்கை எத்தனை ? 

ஹைட்ராக்சி பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையை % எனக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 

அசிட்டைல்‌ உறுப்பின்‌ எடை, ம்‌, - 43 


அ௫ட்டைல்‌ பெறுதியின்‌ மூலக்கூறு எடை - 92--ஜ.)-43% 
92.1.42% 


0:4360 இராம்‌ பெறுதிக்கு 03360 கிராம்‌ 017 தேவைப்‌ 
படுகிறது. 


்‌ 0336 
92-42 சராம்‌ பெறுதிக்கு “ஷ*(22--425) 


இராம்‌ 1801 தேவைப்படும்‌. 
இது 56 க்கு சமமாகிறது. [ஏனெனில்‌ 01] - 56] 
3360 
58 - 6ல்‌ 
2 ட. 
92-42% 436556 
218 % - 276-126 % 


918-126 % - 276 
92% - 276 
3 வ 


(92-42) அல்லது 


3 ட 
- நீ அல்லது 


எனவே, ஹைட்ராக்சி பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கை - 8. 


மாதிரி ?: மூலக்கூறு எடை. 108 உடைய ஒரு: கரிமச்‌ சேர்‌ 
மத்தில்‌ 0 7789ம்‌ 11 - 74 9ம்‌ உள்ளன. அது ஒரு மானோ 
அ9ிட்டைல்‌ பெறுதியைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு 
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வாய்பாட்டைக்‌ சுணிக்கவும்‌. அவற்றை எங்கனம்‌ வேற்றுமைப்‌ 
படுத்துவாய்‌ 2 





த ர ட்ட 1 டன்‌ வ 
6:11:20 - 15 1 6:46: 74 ; 0925 
649 : 7-4 1 0925 


மூற்றுரு வாய்பாடு 01.0. மூலக்கூறு எடை 108. எனவே 
மூலக்கூறு வாய்பாடு 6,4,0., எனவே இது ஓர்‌ அரோமேடிக்‌ 
சேர்மம்‌ எனத்‌ கெரிகிறது. அது ஒரு மானோ அிட்டைல்‌ 
பெறுதியைக்‌ கொடுப்பதால்‌ அதில்‌ ஒரே ஒரு-௦ப பகுதி இருக்‌ 
கிறது. எனவே அதன்‌ வாய்பாடு ரு, 01,0௦0 அல்லது 
செடிய ர 
11 


வாய்பாடு 1 ஐயும்‌ 11 ஐயும்‌ வேற்றுமைப்படுத்த பொருள்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ போது கொடுக்கும்‌ விளபொருள்களைக்‌ 
கொண்டறிய வேண்டும்‌. 


வாய்பாடு * ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது ௦, 0001-ம்‌, 
வாய்பாடு 11 ௪. (000) 01-ம்‌ கொடுக்கும்‌, இடைக்கும்‌ 
விளைபொருள்களை வைத்துச்‌ சேோர்மத்தின்‌ வாய்பாட்டைக்‌ 
கவனிக்கவேண்டும்‌, 


பயிற்சி 
(1) ஒரு சேர்மம்‌ சோதனையின்‌ போது 8ழ்க்காணும்‌ முடிவு 
கக்‌ கொடுக்கிறது. 

(1) 0:1375 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0 3270 கிராம்‌. கார்பன்‌-டை 
ஆக்ஸைடையும்‌ 0:1688 இராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. 

(1) அதனுடைய ஆவி அடர்த்து - 37, 

(0) மெதுவாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்‌ போது 
பெஃலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைக்கும்‌ ஒரு விளபொருளை 
யும்‌, மிதமான ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது 
மூறிறுறா வாய்பாடு வெ உள்ள காரமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட, அமிலத்தையும்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. 
சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினையும்‌, மேல்‌ 
காணும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. 

(பபச மோமே௦1) 
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(2) -்‌86%.ம்‌ 1 1351%-ம்‌. கொண்ட ஒரு 
சேர்மம்‌ மெதுவான ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 
பெல்லிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைக்காத ஒரு விளைபொருளைக்‌ 
கொடுக்கிறது. ஆனால்‌ ஃபினைல்‌ ஹைட்ரசீனோடு வினை 
புரிகிறது, சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 37. சேர்மத்தின்‌ 
அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌: மேலே காணும்‌ வினைகளை 
யும்‌ விவரி, [வேவ ம்‌ (மேய 

(3) ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்‌ போது கீழ்க்காணும்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது, 

(1) 0:2063 இராம்சேர்மம்‌ 04905 கிராம்‌ கார்பன்‌ 
டை-ஆக்ஸைடையும்‌ 0:2532 கிராம்‌ நீரையும்‌ 
தருகிறது. 

(1) அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி 37. 

(41) அடர்‌ ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை 
புரியும்போது 81:4% அயோடினைக்‌ கொண்ட 
அல்லைல்‌ அயோடைடைத்‌ தருகிறது. 

சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடென்ன ? வினைக 

விளக்குக. [ஈதர்‌ (2 ,௦0] 


(4) ஒரு பொருள்‌ ஆய்வின்போது &ீழே கண்ட முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 

(9) 0-300 கிராம்‌ பொருள்‌ 06600 கிராம்‌ கார்பன்‌ 
டை ஆக்ஸைடையும்‌ 03600 கிராம்‌ நீரையும்‌ 
தருகிறது. 

(ய) பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 30, 

(4) பொருள்‌ அயோடோஃபார்ம்‌ சோதனைக்கு 
விடை கொடுக்கிறது. 

(ர) ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ போது கிடைக்கும்‌ 
விளைபொருள்‌ அயோடாஃபார்ம்‌ சோதனைக்‌ 
கும்‌ விடை. யளிக்கிறது. 

பொருளின்‌ வாய்பாட்டையும்‌, மேலே காணும்‌ 

வினைகளையும்‌ விவரி. [பே (09) -00.] 


(5) ஆலி அடர்த்தி 30 உள்ள கரிமப்‌ பொருளில்‌ 0 - 60%0-ம்‌ 
்‌ _ 13:339%.-ம்‌ உள்ளன. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 
உண்டான விளைபொருள்‌ பெஃலிங்‌ கரைசலைக்‌ முறைக்‌ 
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கிறது. பொருளின்‌ வாய்பாட்டையும்‌ வினைகளையும்‌ 
விவரி. [கே ண -ே,௦1] 


(6) மூலக்கூறு எடை 152 உள்ள 0:1140 இராம்‌ எடையுள்ள 
ஒரு பொருள்‌ ஸீஸல்‌ முறையில்‌ 0:1763 கிராம்‌ வெள்ளி 
அயோடைடைக்‌ கொடுக்கிறது, பொருளிலுள்ள மீத்‌ 
தாக்சி தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கை என்ன 2 [ஒன்று] 


(7) மூலக்கூறு எடை 339-க்‌ கொண்ட 0:1695 கிராம்‌ கரிமப்‌ 
பொருள்‌ ஸீஸல்‌ முறையில்‌ 04700 கிராம்‌ வெள்ளி 
அயோடைடைக்‌ கொடுக்கிறது. பொருளிலுள்ள மீத்‌ 
தாக்சி தொகுஇகளின்‌ எண்ணிக்கை என்ன ? [நான்கு] 


(8) & என்னும்‌ பொருள்‌ ஆய்வின்போது கீழே காணும்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

() 0:15.இராம்‌ சேர்மம்‌ 0:33 இராம்‌ கார்பன்‌. 
டை ஆக்ஸைடையும்‌ 0:18 இராம்‌ நீரையும்‌ 
தருகிறது. 

(1) அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி 30. 

(14) நீரகற்றும்போது ௦ - 85:78.-ம்‌ 11 - 14:3%.ம்‌ 
கொண்ட, சேர்மம்‌ ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 

0) % ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடனும்‌, பின்னர்‌ 
வெள்ளி. ஹைட்ராக்ஸைடுடனும்‌ வினைபுரிந்து 
கன்‌ ஐசோமரான 6 ஐத்‌ குருகிறது, 

க்்‌,ட்ன்‌ வாய்பாடுகளையும்‌, வினைகளையும்‌ விவரி, 
[&: பேரே ரோ ந ரா - யே. 

ம: மோரு 
(9) & என்னும்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது இழ்க்‌ காணும்‌ 
முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(1) மே 6486.ம்‌, நூ - 13-51%.ம்‌ 

(4) அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி - 37, 

(14) நீரகற்றும்‌ போது 0 - 85₹71%-ம்‌ 3 142995 
உள்ள ஹைட்ரோ சார்பன்‌ யைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, 


(2) ஐ. 1ா உடன்‌ வினைப்படுத்தி கிடைத்த 
பொருளை நீராற்‌ பகுக்க கன்‌ ஐசோமரான 
்‌ கிடைக்கின்றது. 
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(9) ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ போது மூலக்கூறு எடை, 
88 உள்ள காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட 
று என்னும்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
கரி,ன்‌.. வாய்பாடுகள்‌ யாவை ்‌ மேலே 
காணும்‌ வினைகளை விவரி. 


ரஷ்‌ 
(5) நெ ரெம,01 ஆ ர! 
அல்லது 


ஸி 
கார 
ஐ நேரா“ அவுக பழ 
அல்லது 
ம 
பெ 
(5) ரூமே (ம டி இ: அவைஇயி] 
பே, அல்லது ப்ப | 
3 00 
ய 
ஐ) சேம ஆ 
0001 அல்லது பேெ00௦ப 
பே 


2 60ம்‌ 11 - 13-33%% கொண்ட ,& என்னும்‌ கரிமச்‌ 
சேர்மம்‌ சோதனையின்‌ போது கீழ்க்‌ காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 

() சேோர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி - 30, 

(ம்‌) நார, தத710, உடன்‌ வினைபுரிந்து நைட்ரஜன்‌ 
15:7% கொண்ட சேர்மம்‌ நஜக்‌ கொடுக்‌ 
இறது. 

(ம்‌. ந, நார0, உடன்‌ விளைபுரித்து ஓர்‌ அமிலத்‌ 
தன்மையுடைய விளைபொருளைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, அப்‌ பொருள்‌ காரத்துடன்‌ இணையும்‌ 
பொழுது இரத்தச்‌ சிவப்பு நிறத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. கன்‌ வாய்பாடு யாது? 

[சேரு] 
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(11) 


(12) 


(13) 


(14) 


(15) 
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92 ஐ மூலக்கூறு எடையாகக்‌ கொண்ட. பாலி ஹைட்ரிக்‌ 
ஆல்கஹாலின்‌ 0:7265 கிராம்‌ எடையுள்ள அசிட்டைல்‌ 
பெறுதி நீராற்‌ பகுப்பின்போது 20 க,செ.மீ, 184/2 பொட்‌ 
டாஷ்‌ காரக்‌ கரைசலை எடுத்துக்‌ கொள்கிறதெனில்‌, 
சேர்மத்திலுள்ள ஹைட்ராக்சி தொகுதிகளின்‌ எண்‌ 
ணிக்கை எத்தனை? (3) 


மூலக்கூறு எடை 182 ஆக உடைய பாலிஷைட்ரிக்‌ 
ஆல்கஹாலின்‌ 0:4340 கராம்‌ எடையுள்ள அசிட்டைல்‌ 
பெறுதி 100 ௧.செ.மீ. 14/10 பொட்டாஷ்‌ காரத்துடன்‌ 
கொதிக்க விடப்படுகிறது. எஞ்சியுள்ள காரத்தை 
40 க.செ.மீ. 11/10 அமிலம்‌ நடுதிலையாக்குகிறது. பொரு 
ளிலுள்ள ஹைட்ராக்சி தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கை 
யைக்‌ கணக்கிடுக, (6) 


ச்‌,,0, என்னும்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டினைக்‌ கொண்ட 
பாலி ஹைட்ரிக்‌ ஆல்கஹாலின்‌ 03255 இராம்‌ அட்‌ 
டைல்‌ பெறுதியை நீராற்‌ பகுக்க 10 க.செ.மீ, 0:43] 
011 தேவைப்படுகிறது. சேர்மத்திலுள்ள ஹைட்‌ 
ராக்சி தொகுதிகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 


்‌- 39:13%-ம்‌ 7 - 8:69%-ம்‌ மூலக்கூறு எடை 92-ம்‌ 
கொண்ட ஒரு பொருள்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்‌ 
காணும்‌ முடிவுகளைக்‌ தருகிறது. 

(1) 0-3633 கிராம்‌ அசிட்டைல்‌ பெறுதியை நீராற்‌ 
பகுக்க 11/4 600) 20௧,செ.மீ. தேவை 
யாகிறது. 

(ம) 20) உடன்‌ வினைபுரிந்து அவி அடர்த்தி 
74 உடைய ஒரு விளைபொருளைக்‌ கொருக்‌ 
கிறது. 

(14) உருகிய 16050, உடன்‌ ஒரு நிறைவுரு ஆல்டி 
ஹைடைத்‌ தருகிறது. 
பொருளின்‌ மூலக்கூறுவாய்ப்பாடு என்ன ? 
(கஇளிசரால்‌) 


சே546%ம்‌ 1129-19 ம்‌ கொண்ட கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 22: அது 0 உடன்‌ வினைத்து 71:7% 
குளோரினைப்‌ பெற்ற சேர்மத்தையும்‌, 1401 உடன்‌ வினை 
புரிந்து 44:1% குளாரினக்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மத்தையும்‌ 
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(16) 


கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ வாய்பாட்டையும்‌ வினைகளை 
யும்‌ கூறு, 


ட கனி ரம்‌. 
வி எ பெ படட 


| அஷ 


௦9 


02 77:80.2ம்‌. 11 7499-ம்‌. மூலக்கூறு எடை. 108-ம்‌ 
கொண்ட & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மமும்‌ அதன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றத்ன்‌ விராபொருளான ம்‌ ஃபெர்ரிக்‌ குளோ 
ரைடுடன்‌ இளஞ்‌ இவப்பு நிறத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
உ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ போது 
தனித்த மணம்‌ கொண்ட 06 என்னும்‌ சேர்மத்தையும்‌, 
ஃபொர்ரிக்‌ குளோரைடுடன்‌ இளஞ்சிவப்பு நிறத்தையும்‌ 
கொடுக்கிறது. ஐக்‌ துத்த நாகத்துகளுடன்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கும்போது பென்சீன்‌ கிடைக்கிறது. இ, கேன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடு யாது? 


(2 ரல 6௦00 (6) 6) 
201 


07 


(18) 


ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ தாஷரிலித்கமை ப்ய்னு 
முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 

(ப 02115 ரொம்‌ எடையுள்ள சேர்மம்‌ 04655 
ரொம்‌ 00,ஐயும்‌ 0-2533 இராம்‌ நீரினையும்‌ 
தருகிறது. 

(யூ சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 297: 

(ய்‌) %,0,0) உடனும்‌ நீர்த்த 1750, உடனும்‌ வினை 
புரிந்து உண்டாகும்‌ பொருள்‌ அயோடோ 
ஃபார்ம்‌. வினையைத்‌ தருகிறது, எடுத்துக்‌ 
கொண்ட பொருளின்‌ வாய்பாடு என்ன ? 

[யே பேப்‌ 


0262: [ம்‌ 114-10:39% ஆவி அடர்த்தி29.ம்‌ சொண்ட 
ஓரிணைய ஆல்கஹால்‌ புரோமினோடு வினைபு பன்‌ 
பே 1653-ம்‌. 13 2:72ம்‌. புரோமின்‌ - 73: 4002 
கொண்ட ஒரு பெறுதியைக்‌ கொடுக்கிறது, ஆல்கஈ நவக்‌ 
வடிவ அமைப்பு வாய்பாடு என்ன?[011,-011-- (பூ. 011] 
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(19) 


(20) 


(21) 


(22) 
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சேர்மம்‌ &-ல்‌ கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஆகிய தனிமங்கள்‌ உள்ளன. சேர்மம்‌ & சோடியத்துடன்‌ 
வினைபுரிந்து ஹைட்ரஜனை வெளிப்படுத்துகிறது. &-ன்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ போது ந கிடைக்கறது. %.ன்‌ 
நடுநிலை சமானம்‌ 88:10 ஆரம்‌. சேர்மம்‌ & பார்ஸன்‌ 
வினைக்குட்பட்டு 1-குளோரோ பியூட்டேனைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, கூன்‌ அமைப்பு வாய்பாடு என்ன 7? 


[டார்ஸ்ன்‌ வினை : 8:௦14-.-500,--௩:டப01-150,] 
[௧ கோவே ரு ரூ ௫ ரர. -ரூ:0௦௦௮0] 


& என்னும்‌ பொருளில்‌ கார்பன்‌, ஹைடிரஜன்‌, ஆக்ஸி 
ஜன்‌ தனிமங்கள்‌ உள்ளன, க சோடியத்துடள்‌ வினை 
புரிந்து ஹைட்ரஜனை வெளிப்படுத்துகிறது. & சீரான 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது ற, 1421780, உடன்‌ வினை 
புரிந்து ஒரு வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்கிறது. ஆனால்‌ 
வெள்ளி கண்ணாடிச்‌ சோதனையைத்‌ தரவில்லை. 7:41 
கிராம்‌ &-ம்‌ 100 கிராம்‌ -ம்‌ கொண்ட ஒரு கரைசல்‌ 
1860 உஷ்ண நிலையில்‌ உறைகிறது, இ இன்‌ 
வாய்பாடு என்ன? 


[(இ மேக பேர, ௬) ர௦௦, 00] 


கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ ஆகிய தனிமங்‌ 
சக்‌ கொண்ட சேர்மம்‌ &,குளோரினுடன்‌ வினைபுரிந்து 
ஐக்‌ கொடுக்கிறது, %, 1450 உடன்‌ வினை புரிந்து 
011,0, மள்ள ன்னும்‌ சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது 
எத்தனால்‌ சிழிது சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ 
பேடன்‌ வினைபுரிந்து 1-குளோரோ 2,ஹைட்ராக்கி 
3ஈத்தாக்சி புரொப்பேனைக்‌ கொடுத்தால்‌ க, ,; ன்‌ 
வாய்பாட்டைக்கூறு, 


(ல பெ்பெ-ட 00 0௫0 62-04-040-00 007 

(6) 6-0) பெ பு 

ச 

0 

முற்றுறா வாய்பாடு 1.0 வைக்கொண்ட என்னும்‌ 
சேர்மம்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்‌ 
போது நடுநிலை சமானம்‌ 73:07-க்‌ கொண்ட £ என்னும்‌ 
சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 9-ன்‌ கால்ஸியம்‌ உப்பை 
வெப்பப்படுத்தும்போது 6 என்ற வழிபொருளைக்‌ 
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கொடுக்கிறது 62, 4 இரு நைட்நோ ஃபினைல்‌ ஹைட்ர 
ஸீனுடன்‌ வினைபுரிந்து, 1470 உருகுநிலை கொண்ட ஒரு 
பெறுஇயைக்‌ கொடுக்கின்றது. ஜே ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
செய்யும்போது நடுநிலை சமானம்‌ 66:05 உடைய 
£ என்னும்‌ சேர்மம்‌ வெளிப்படுகிறது. க்ி,யுற-ன்‌ 
வாய்பாடுகள்‌ யாரவை 2 


ப௦ மி. - பெந்த 

[4] ட அத்து 
8 ச்‌ மே ௦ 

[8] 00௦௦11- பே மே ம்‌.ம்‌. 0௦0 
சே பே 

2 ஃ 

(1 | 2:60 

செப 


[ம] 00௦0-ம்‌, மே-0௦0] 


6. ஆல்டிஹைடிகளும்‌ 
கட்டிடான்களும்‌ 
(&10௦13/068 கஈம்‌ 17610105) 
(1) ஆல்டிஹைடுகளின்‌ பொதுவினைகள்‌ £0ழ தரப்பட்டுள்ளன. 


௩0110 ஆல்டிஹைடு 
| 








1 குறைத்தல்‌ | 03 | னே (1481150 
1 ஆ௫1779171 படும்‌) மு உறப்‌, உய்டம்‌ 01 
ஆல்கஹால்‌ சயன்‌ அ9ிட்டாலை 
ஹைட்ரின்‌ 
ஆல்டிஹைடு 
ஸ்‌ ப | 
| | கபினல்‌ | | ஆக்ஸிஜ 
(116, | ஹைட்ரஸின்‌  ][0, | னேற்றம்‌ 
உப்‌) 1147) கப்‌ ரு 4700, ௩0௦014 
வே, 
ஆல்டிஹை்டு ணஹைட்ரசோன்‌ இடை அமிலம்‌ 
குளோரோ 
அம்மோனியா ஆல்டிஹைடு 
பெயரி௫தல்‌ 
ர4ம.ம.க.0. முறை பொதுப்பெயர்‌ 
படு மெத்தனேல்‌ ஃபார்மால்டிஹைடு 
பே பேட எத்தனேல்‌ அசிட்டால்டிஹைடு 
பே, பபப புரொப்பனேல்‌ புரொப்பனால்‌ 
பூஹைழ 


பேப்‌ ப்‌ படு பியூட்டனேல்‌ பியூட்டிரால்டி 


ஹைடு 
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(ய, -ங்ய௦ 2-மெத்தில்‌ ஐசோ பியூட்டரால்‌ 
புரொப்பனேல்‌ டிஹைடரு 

(யே) யீடு 2-2 டை, மெத்தில்‌ மும்‌ வலரால்டிஹைடு 
புரொப்பனேல்‌ 

(ப்‌, - பே: 00 3-மெத்தில்‌ ஐசோ வலரால்‌ 
பியூட்டனேல்‌ டிஹைடு 


ப்‌ -ய்‌,யூ ய பென்ட்டனேல்‌ ॥.ஃவலரால்டிஹைரடு 
மடி 


பியூட்டனேல்‌ 4 4 இ. 1 
மே-மூ. மய 


3 மெத்தில்‌ பியூட்ட 4 3 2 ந 
னேல்‌ கேல்‌. 0௦ 
ந 
மூ, 


வினைகள்‌ 


0) யே யடி பு - ரநேெறண்றுடுரா 
2 ஹைட்ராக்க 
புரொப்பேன்‌_- 
நைட்னல்‌ 
(௪யன்‌ ஹைட்‌ 
ரின்‌) 

0 வ்‌ யு ர ௩. மபோரேராு்‌,) 
01- மபே.று 

(101)00௦ய 
(ஸ்ட்ரீக்கர்‌ வினை) 

(114 பே வடி 1150. ௩ மொறு 
5015 
எத்தனால்‌ சோடி. 
யம்‌ பைசல்‌ 
ஃபைட்‌ 


(10) வே -வ௦ பா நாதா -. நே ரோ(0நாஐ) 
மே ஙா 
(0) ரூ, 
12 
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(1) 


(5) 


ம 


(எம) 


(ஈய) 


(18) 


(௨) 


வேஇக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நே ஙு ஏட. மோடு), 


செமிசார்பஸைடு 
- மோர்‌ மாய்‌ 10 


எத்தனால்‌ செமி கார்பஸோன்‌ 


பேய ரும்‌, 


ஃபினைல்‌ ஹைட்ரஸீன்‌ 


மேய்‌௦- ம 1101 


ஹைட்ராக்ஸில்மீன்‌ 


பேமேம பிய ம்‌, 


ஒரினைய அமீன்‌ 
பேர 216: ரே, 


சே,ஃ0ா௦- ற, 


மேம்‌ ட்ப 0௦0 


ட 


111011 


மோ மோ 

ரு பிவே, 
4௩௦ 

எத்தனால்‌ 
ஃபினைல்‌ 
ஹைட்ரஸோன்‌ 


ரூ ங்டாமா்‌ 
--13,0, 
எத்தனால்‌ 
ஆக்ஸைம்‌ 


0,012 


காரம்‌ 
ம்‌ 


1-0, 
சரடு, 


ர ரர 
170. 


நேரு 
40 
ஜெம்‌ இரு 
உப்பீனி 


பேப்‌ 
போமே 
ஆல்பால்‌ 
(3.ஹைட்ராக்கி 
பியூட்டனே) 


8௨ அிட்டோனை மாகிரியாகக்‌ கொண்டு &ட்டோனின்‌ வினைகள்‌ 
இழே காட்டப்பட்டுள்ளன. 


கால்ஸியம்‌ 
அசிட்டேட்‌ 


வெப்பம்‌ 


“4 


பேயே, 
அசிட்டோன்‌ 
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ுூல௦ய்‌, 
| 
| குறைத்தல்‌ | பவே 1417, | ஆக்ஸிஜ 
॥ ] 1 1 னேற்றம்‌ 
பூங்‌ முடியற ஸி. 10 அடிட்டிக்‌ 
ஆல்கஹ்ால்‌ சயன்‌ ஹைட்ரின்‌ ஆக்ஸைம்‌ அமிலம்‌ 
(ஈரிணைய) 
அசிட்டோன்‌ 
| 
மு, | அயோடின்‌ காரம்‌ | சலவைத்தூள்‌ 
(0, 00, (இர பம 
அயோடோஃ பார்ம்‌ குளோரோஃ பார்ம்‌ 
பெயரிடுதல்‌ 
இட்டூடான்கள்‌ 
ர்ம்ற.த.0. முறை பொதுப்பெயர்‌ 
கே௦௦:-ய்‌, புரொப்பனோன்‌ அசிட்டோன்‌ 
(டை மெத்தில்‌ கீட்டோன்‌) 
௦௦: பியூட்டனோன்‌ மெத்தில்‌ 


எத்தில்‌ உ&ீட்டோன்‌ 

ரூ -0௦0:0 0, 3- பென்ட்டனோன்‌ டை, எத்தில்‌ 
இட்டோன்‌ 

00: மே, 2 பென்ட்டனோன்‌ மெத்தில்‌ 
/புரொப்பில்‌ &ீட்டோன்‌ 


ரு, 000௦-00, 3-ஹெக்ஸனோன்ட ஃபுரொப்‌ 
பில்‌ எத்தில்‌ உட்டோன்‌ 


(5), 000:0ே, 3,3 டைமெத்தில்‌ மெத்தில்‌ முவினைய 
2--பியூட்டனோன்‌ பிழுட்டைல்‌ 
கட்டோன்‌ 


க * இ ர 
2 பியூட்டனோன்‌ ரே, | மே,-௦0-0, 
4 உறர 
3-3டை மெத்தில்‌ பியுட்டனோன்‌ 0,-0-00-0, 
| 
(ம்‌, 


464 வேதிக்‌ கணக்குகள்‌ 
வினைகள்‌ 


(ப) ௨ மேம்‌ ப்மா- சே 00) - மே 
| 
(இடு 
(அசிட்டோன்‌ சயன்‌ ஹைட்ரின்‌) 
(0) ஸ்ட்ரிக்கர்‌ வினை: 317.0 உடன்‌ 
அரா, 11], 
| 11௦ | 
பேப்‌ பேர 0-௫. சே..௦-0௦௦ய 
| | 
ப்‌, ப்‌ 
(8) பேப்‌ 60, 00-00), 
| 
80112 
புரொப்பனோன்‌ சோடியம்‌ பைசல்‌ஃபைட்‌ 
(ம்‌) பேப்‌ பெரா மேல) ப்‌, 
| 


யே 
டு 


- சே, மேயபே,நா௪,௦. 
| 
0, 
மூவிணைய ஆல்கஹால்‌ பே, 


| 
(ம) யே யா ராரா ரு 00 6 ௪ 1711117060 
1111) - நட 
புரொப்பனோன்‌ 
செமிகார்பஸோன்‌ 
(1) 30௦0-0 பரா ரோ ௦௪,0௦0 1௦ 
| 
ஃ பினைல்‌ ஹைட்ரஸின்‌ ம்‌, 
புரொப்பனோல்‌ ஃபினைல்‌ 
ஹை ட்ரோஸன்‌ 
(10) 0:04 1807--0, -0-3-0-.1,௦ 
| 
பே, 
புரொப்பனோன்‌ ஆக்லைம்‌ 


செமிகார்பஸைடு 
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(ர்‌) கீட்டோன்கள்‌ ஒரிணைய அமீன்களேோ௱ஈடு சுலபமாக வினை 
பிரிவதில்லை. 
(ம்‌) மேட ய ள்‌ பே-ேடயூ 10 
| 
பே 
அசிட்டோன்‌ டை மெத்தில்‌ 
மொர்காப்டோல்‌ 


(ட பேப்‌ ம்‌, - மூட ட௦0, 
| 
கே 
ஜெம்டைஹாலைடு 
(0 (௧) பேலா பப-௦௦-ம்‌ நவ), - (மே, 
(ய்‌, மய 
டை அசிட்டோன்‌ ஆல்கஹால்‌ 
[4 ஹைட்ராக்கி 4 மெத்தில்‌ 2 
பென்ட்டனோன்‌] 
1-0 
(ம்‌, - படங்‌, 
(மெஸிட்டைல்‌ ஆக்ஸைடு அல்லது 
4 மெத்தில்‌ 3 பென்ட்டீன்‌--2 ஓன்‌) 
(5) மெஸிட்டைல்‌ ஆக்ஸைடு மற்றுமோர்‌ அசட்டோன்‌ 
மூலக்கூறுடன்‌ அமில முன்னிலையில்‌ இணைந்து போரோனைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 
(2,6 டை. மெத்தில்‌ - 2,5 ஹெப்பாடையீன்‌-4_- ஒன்‌) 
(பே, சே யட௦0்ப்‌ பம்‌, - (ம0ே),0-0௦௦ 
பேட ஙூ, 


| 
பே 
(9) இணைந்த €ட்டடான்்‌௧ளில்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
இது பாஃபின்‌ வினையைப்‌ பின்பற்றி சீட்டோனிலுள்ள 00 
பகுதி, குறைந்த எண்ணிக்கை கொண்ட கார்பன்‌ அணுக்களைச்‌ 
சென்றடைகிறது. 


பெ 
ஆ 


ம -. 00,0000 4 ௦00. பெ. ௦௦00 
4 
வட்‌ பட்ட ப 


6 
30 
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(4) பலபடியாக்கலும்‌ குறுக்கு வீளையும்‌ 


ஆல்டிஹைடுகளும்‌ முக்கியமான பலபடியாக்கல்‌ விளை 
பொருள்களையும்‌, குறுக்க வினை விளை பொருள்களையும்‌ தருன்றன. 
அசிட்டோன்‌ குறுக்கவினையில்‌ மெஸிட்டைல்‌ ஆக்ஸைடையும்‌, 
போரோனும்‌ மெஸிட்டிலீனும்‌ மேலே கண்ட விளைபொருள்‌ 
களையும்‌ தருகின்றன. 


(5) அரோ மாட்டிக்‌ ஆல்டிஹைடுகள்‌ 


வினைகளில்‌ அவை பெரும்பாலும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ ஆல்டிஹைடு 
க ஒத்திருக்கின்றன, ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது அவை 
அமிலங்களையும்‌, குறைத்தல்‌ வினையின்போது, ஒத்த ஆல்கஹால்‌ 
களையும்‌ தருகின்றன, அவைகள்‌ 1101, 121150, வேற நு, 
போன்றவற்றுடனும்‌ வினைபுரிகின்றன. அரோமாட்டிக்‌ ஆல்டி. 
ஹைடுகளின்‌ ல மாறுபட்ட தன்மைகள்‌ சீமே தரப்பட்டுள்ளன. 


(0 கேனிசாரோ வினை 
2 சே, படு வேட்ப, டப 000ட 


(4) 188111 உடன்‌ பென்ஸாயின்‌ குறுக்க வினையை நிகழ்த்து 
தின்றன. 


2௦:௫௦ - சே வயு ::௦௦௦, 


(0) சோடியம்‌ அிட்டேட்டுடன்‌ பென்ஸால்டிஹை௫ு: 
சின்னமிக்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. (பெர்க்கன்‌ வினை) 


ல்‌ ப 0000010 செரு ரோடு 


(6) அ£ராமாட்டிக்‌ கட்டோன்கள்‌ 


அவைகள்‌ இரு வகைப்படும்‌. அவை (8) முழுவதும்‌ அரோ 
மாட்டிக்காக இருக்கலாம்‌. (எடுத்துக்காட்டு) ; ச, 
அல்லது (0) அலிஃபாட்டிக்‌ அரோமாட்டிக்‌ இரண்டின்‌ கலப்பாக 
இருக்கலாம்‌ (எடுத்துக்காட்டு) 17,1,-00-000), அவைகள்‌ இரண்டும்‌ 
குணங்களில்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ 8ட்டோன்சளை ஒத்திருக்கின்றன. 


மாதிரி 1: 40%0௩ம்‌ 667% ப-ம்‌ கொண்ட ஒரு கரிமப்‌ 
பொருள்‌ ஃபெலிங்கரைசலைக்‌ குறைக்கிறது. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தில்‌ 
உண்டாகும்‌ விளைபொருள்‌ வெள்ளி நைட்ரேட்டுடன்‌ வினைபுரிந்து 
காரமூல ஒன்றினைக்‌ கொண்ட, அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. கரிமப்‌ 
பொருளின்‌ வாய்பாடு யாது ? 
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40, 667, 5333 44. வ. 
ட ததை மங்கு - 3:33: 6:67 : 3:33 
அரு 

பொருளின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு 0010, 


ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைப்பதனால்‌ அது ஒரு ஆல்டிஹைடு 
எனத்‌ தெரிகிறது. எனவே அதனுடைய மூலக்கூறு வாய்பாடு 
முற்றுரு வாய்பாட்டை ஒத்திருந்தால்‌ பொருள்‌ 110410 ஆக 
இருக்கும்‌, 00 ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 110000ஐக்‌ 
கொடுக்கிறது. இந்த அமிலம்‌ வெள்ளி நைட்ரேட்டைக்‌ குறைக்‌ 
றது. எனவே பார்மால்டிஹைடு அக்கரிமப்‌ பொருள்‌. 


மாஇரி ௨: 0:2000 கிராம்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது 02932 
சராம்‌ கார்பன்டை ஆல்ஸைடையும்‌ 0:1201 கிராம்‌ நீரினையும்‌ 
கொடுக்கிறது. சேர்மம்‌ பொட்டாஷ்‌ சாரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 
மெத்தில்‌ ஆல்கஹாலையும்‌, மூலப்‌ பொருளின்‌ ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
றத்தின்போது உண்டாகும்‌ ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாக 
வுடைய கரிம அமிலத்தின்‌ பொட்டாசியம்‌ உப்பையும்‌ தருகிறது. 
சேர்மம்‌ யாது 2 வினைகளையும்‌ விளக்குக, 


12 02932 

ப ன இண 1 0 - ஜு 
1 0-1201 

1-4 % ஞ்‌ 5 190- 667% 

“0 - 53:33 

நடு 40, 60, 5933 

810 ஈட 1 ர “௭ 
- 353; 667: 3:33 
51:2:1. 


முற்றுறு வாய்பாடு பே,௦. 


ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது அது: 01,0) அதாவது 
1 00014-க்‌ கொடுக்கிறது. 


0௦ம்‌ உடன்‌ அது பே,0ம்‌ ஐயும்‌ 11 0600%ஐயும்‌ 
கொடுக்கிறது. அதாவது சேர்மம்‌ கேனிசாரோ வினையைத்‌ 
தருகிறது. ஃபார்மால்டிஹைடு இவ்வினையைக்‌ கொடுத்தாலும்‌ 
இது அரோமாட்டிக்‌ ஆல்டிஹைடுகளின்‌ தனித்தன்மை கொண்ட 
வினையாகும்‌. 


468 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


. எனவே எடுத்துக்‌ கொண்ட பொருள்‌. ஃபார்மால்டிஹைடு 
ஆகும்‌. 


மாதிரி 8: 0:1588 கிராம்‌ கரிமப்பொருள்‌ 03615 கிராம்‌ 
00,ஐயும்‌ 0:1479 கிராம்‌ 14,0 ஐயும்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ 
ஆலி அடர்த்தி 29, பொருள்‌ ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைக்கிறது. 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ பே௱து 59-6% வெள்ளியைக்‌ கொண்ட 
வெள்ளி உப்பின்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிறது, பொருளின்‌ அமைப்பு 
வாய்பாடு என்ன 2 


12 03615 
ம்‌ ரா 2 64586 % 100% - 62-06% 
ர்‌ 0:1479 
14 ரது 2 0:1588 9௨ 100% - 10:35 
ட்ட 274599 
62:06 10:35 27509 
$ வொரு வெல்லு. செலவை யவ ச ரகத்‌ 
11110 1 4 1 $ 15 
௨ 5:17 10-35 ; 1724 
௬ இ ௩௫ 1 1 


பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 6,1,0. 


பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 29; எனவே மூலக்கூறு 
எடை 4 58, 


மூலக்கூறு வாய்பாடு 0,0 ஆகும்‌, 


சேர்மம்‌ ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைப்பதால்‌ அது ஒரு ஆல்டி 
ஹைடாக இருக்கும்‌, அதாவது அது ரே, பேட, ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
றத்தின்போது இது சேர, ௦14 ஐக்‌ கொடுக்கறது. இந்த அமி 
லத்தின்‌ வெள்ளி உப்பிலுள்ள வெள்ளியின்‌ சதவீதம்‌ 
-ு உ 100 - 596. இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளிக்கு 
ஒப்ப இருப்பதால்‌ சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட பொருள்‌ 
வேட (புரொப்பியோனிக்‌ ஆல்டிஹை௫ு) . 


மாதிரி &$ 04350 கிராம்‌ கரிமப்பொருள்‌ 0:9900 கிராம்‌ 0௦, 
டையும்‌, 04050 கிராம்‌ நீரையும்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 29. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ பேஈது முக்கியமான 
ஓர்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது, 04120 சராம்‌ வெள்ளி உப்பு 


0:2665 கிராம்‌ நீரினைக்‌ தருகிறது. பொருளின்‌ வடிவமைப்பு வாய்‌ 
பாடு யாது? 
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12 09900 


0-3 பட % 100 - 62:06% 
1 04050 ன ன்‌ 
11- 4 % (ஷர * 100 - 10-35% 
0 - 97509௨ 
62: 06 10-35 27:59 
பெ்ிமிய ப & 4 “ரத 


5 5:17110351172-3;6:1 
பொருளின்‌ முற்றுறு வாய்பாடு 1.0 
பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 29. 
“பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 58, 


“... மூலக்கூறு வாய்பாடு - 0,0௦0 


உச 


எனவே பொருள்‌ 014, பே, 080 யாகவோ அல்லது ரே, 00 
பே, ஆகவோ இருக்கலாம்‌. 


0:2665 கிராம்‌ வெள்ளி 04050 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பால்‌ 
கொடுக்கப்படுகிறது. 
0-4050 


10% வெ கல ஒல ஒர 02665 6 108 - 167 கிராம்‌ 


“உ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை - 167-108-.1 - 60, 
ம்‌:040140 மூலக்கூறு எடை 72 ஐப்‌ பெற்ற போரு, 


மே௦பிக்‌ கொடுப்பதால்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள ன்னும்‌ ஒரு 
ட அல்ல, 


ஆல மூலக்கூறு எடை 60 உள்ள 01,000 ஐக்‌ 
பே ற ப்‌ 

கொடுக்கிறது. எனவே சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட சேர்மம்‌ 
த. ம ட்‌ ட்டு 

ந்‌ ௦௦ (ெசிட்டோன்‌) ஆகும்‌. 

பட 


மாதிரி 56: 0- 69:77%-ம்‌; 11 - 11:6290-ம்‌ ஆவி அடர்த்தி 
43-ம்‌ கொண்ட. ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோடி யம்‌ பைசல்‌ஃபைட்‌ 


470 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


டுடன்‌ ஒரு படிக வடிவ விளைபொருளைத்‌ தருகிறது. ஆனால்‌ 
ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைப்பதில்லை. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ 
போது அசிட்டிக்‌ அமிலமும்‌, புரொப்பியோனிக்‌ அமிலமும்‌ 
கொண்ட கலவையைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மம்‌ யாது ? 


_ஒா7. ம.ஒ. 19-61 


வர்க சு அ 5 5 “1 -5914:14:62: 118 
௩5:10:71, 
சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு - 0. 
பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 43 


பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை - 86, 
ு மூலக்கூறு வாய்பாடு ே.,௦. 


பொருள்‌ 7181150, உடன்‌ கூட்டு விஷ புரிகிறது. ஆனால்‌ 
ல்பெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைக்கவில்லை. எனவே பொருள்‌ ஒரு 
&ட்டோனாகும்‌. 
ட! பப 


2 5 3 
எனவே அது : அலலது ல ஆக 
பே 
3 7 1 


& ட 2 
இருக்கலாம்‌. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது வாய்பாடு 11 
அசிட்டிக்‌, புரொப்பியோனிக்‌ அமிலக்‌ கலவையைக்‌ கொடுக்கிறது. 
ஆனால்‌ முன்னது (1) இரண்டு அமிலமும்‌ ஒன்றாகவே உள்ள விளை 
பொருளைத்‌ தரும்‌. எனவே கொடுக்கப்பட்டுள்ள சேர்மம்‌, மெத்தில்‌ 
புரொப்பில்‌ கீட்டோனாகும்‌. 


மாதிரி 6: 0 - 62:06%.ம்‌, 184 - 10:359%.ம்‌ ஆவி அடர்த்தி 
29-ம்‌ கொண்ட ஒரு கரிமப்பொருள்‌ ஹைட்ராக்ஸிலமனோடு வினை 
புரிந்து 19:17% நைட்ரஜனைக்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது; ஆனால்‌ அம்மோனியாவுடன்‌ எந்த கூட்டுப்‌ 
பொருளையும்‌ கொடுப்பதில்லை, எடுத்துக்கொண்ட பொருள்‌ 
என்ன? 


62:06 , 10:35 27:59 


2:11:00 த ௫ ஐ 4 உ. யதி 10தி 


1724 
௪ 3:6;:1 


சோர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்ப௱டு னே, 
பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்த 29, 


உட... முலக்கூறு எடை 58. 
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எனவே, பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு ,0 ஆகும்‌. - 
பொருள்‌ ஹைட்ராக்ஸிலமீனுடனும்‌ வினை புரிகிறது. ஆனால்‌ 
அம்மோனியாவுடன்‌ வினை புரிவதில்லை. எனவே அது €ட்டோனாக 
இருக்கும்‌, ஆல்டிஹைடாக இருக்க முடியாது. 
பே 


3 
எனவே பொருள்‌ 0 ஆகும்‌. 
பே 


பே 


3 பே. 
505௦ ரு 1, 18014 அ கேம -௦ப. 
ட ர டச்‌ 
பப்‌, 
ஙு டிக்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 
ட்‌ 
_ 14400 
33 
4 19-17 


இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி விபரத்திற்கு ஒப்ப இருப்‌ 
ய 


3 ன 
பதால்‌ பொருளின்‌ வாய்பாடு ல _ ஆகும்‌. 
பேட ்‌ 


மாரி 7: & என்னும்‌ கரிமப்பொருள்‌ சோதனையின்போது 
8ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

ய ௨-16:27% 0 - 068% 0 - 10:85% 01 72:20% 

(1) ஆவி அடர்த்தி - 7358 

(0) ஃபெலிங்‌ சுரைசலைக்‌ குறைக்கிறது. காரத்துடன்‌ 
வெப்பப்‌ படுத்தும்போது % என்னும்‌ சுவையான மணமுடைய 
நீர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 


(1) எத்தில்‌ ஆல்கஹ்£லும்‌ குளோரினும்‌ வினைபுரிந்து 
& ஐக்‌ கொடுக்கின்றன. 


472 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சேர்மம்‌ தன்‌ வாய்பாடு யாது 2 
16:27, 0:68 , 1085 72:20 


0114:0:0--- 8 ஆர “த. 4 35.4 
௪ 1356: 0:68 : 0:68 : 2:04 
௧ 2₹1:123 


சேர்மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 0,100, 
பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி - 738, 

ஒட மூலக்கூறு எடை - 1476, 
௨ மூலக்கூறு வாய்பாடு ௦௦, 


பொருள்‌ ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ குறைப்பதால்‌ அது ஆல்டிஹை 
டாக இருக்கும்‌, எனவே கொடுக்கப்பட்ட பொருள்‌ 010000 
(குளோரால்‌) காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது சுவையான 
இனிய மணமுடைய குளோரோஃபார்ம்‌ நீர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 
இது நீர்மம்‌ % ஆகும்‌, எத்தில்‌ ஆல்கஹ்ராலை குளோரினுடன்‌ 
வெப்பப்படுத்தும்போது குளோரால்‌ கிடைக்கிறது. 


செரு - 00, மட, 


மாதிரி 8: & என்னும்‌ கரிமப்பொருள்‌ பூரித சோடியம்‌ 
பைசல்‌ ஃபைட்டு கரைசலுடன்‌ வினைபுரிந்து படிக வடிவான 
திண்மத்தை விளைபொருளாகக்‌ கொடுக்கிரது. காரத்துடன்‌ 
வினைபுரிந்து -77:8%.ம்‌ 17-7:40-ம்‌ கொண்ட சேர்மம்‌ ட ஐக்‌ 
கொடுக்கிறது. காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட அரே 
மாட்டிக்‌ அமிலம்‌ பேன்‌ சோடியம்‌ உப்பு சோடாச்‌ சுண்ணாம்‌ 
புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது பென்சினை த்‌ தருகிறது, ந ஐ 
180, உடன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்போது ஆக மாற்ற 
மடைகிறது &,%, டேன்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 


778 ரம யுமட ்‌ 
௫) கெண்டு 8 டட 16 - 6:48 ; 7-4 : 0925 


॥ 


7:8;1, 

றின்‌ முறிறுரு வாய்பாடு 0 

(0) ன்‌ சோடியம்‌ உப்பு காய்ச்ச வடித்தலின்போது பென்‌ 
சீனைக்‌ கொடுப்பதால்‌ 6 பென்சாயித்‌ அமிலமாக இருக்க வேண்டும்‌ 


 ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போ 


கண்க து ஐக்‌ கொடுப்பதால்‌ அது 
பன்‌ 


ன்‌ படிவரிசையில்‌ ஒன்ருகவோ அல்லது பக்கச்‌ சங்கிலியில்‌ 
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சுலபமாக ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ அடையும்‌ சேர்மமாகவோ இருக்க 
வேண்டும்‌, எனவே 0,040 என்னும்‌ முற்றுரா வாய்பாடை, 
வைத்து ழ ஐனே,00.,0௦ய சேர்மம்‌ எனக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


& காரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 0,6,00,017 யையும்‌ 0,000 
யையும்‌ தருவதால்‌ 13 ஒரு ஆல்டிஹை டாக இருக்கவேண்டும்‌. இது 
கேனிசாரோ வினையாக இருப்பதால்‌ அந்த ஆல்டிஹைரு மே, 
பே ஆசு இருக்கவேண்டும்‌. எனவே கு - 05,0100 

ந-௦,0௦௮ 
-0ளே,0001 ஆகும்‌, 


மாதிரி 8: 79:25% (ம்‌, 5:66% 19-ம்‌, ஆவி அடர்த்தி 53.ம்‌ 

கொண்ட கரிமப்பொருள்‌ தனிப்பட்ட வணத்தையும்‌, 1811௦0, 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது ஓர்‌ அமிலத்தையும்‌ கொடுக்கிறது, 
அதனுடைய சோடியம்‌ உப்பு சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்ச 
வடித்தலின்போது பென்சீனைக்‌ கொடுக்கிறது எடுத்துக்கொண்ட 
மூலப்பொருள்‌ யாது? 
1925, 5:66, 15:09 
இகத இ 

- 6₹604 : 5:66: 0443 

௪ 7161 
பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 0,1,0 அகும்‌. 


0:10:00 


பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 53, 
லல மூலக்கூறு எடை, 106. 


ச்‌ ஒ. வாய்பாடு 0.0. 


9 ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது ஒர்‌ அமிலத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. அதனுடைய சோடியம்‌ உப்பு சேோடாச்‌ சண்ணாம்‌ 
புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்ரும்போது பென்சீளைக்‌ கொடுக்கிறது, 
எனவே, அந்த அமிலம்‌ பென்சாயிக்‌ அமிலம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட 
மூலப்பொருள்‌ 01,060 (பென்சால்டிஹைரு), 


மாதிரி 10: & என்னும்‌ அரோமாட்டிக்‌ சேர்மம்‌ சோதனை 
யின்‌ போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருறது. 

(0 0793 12-57 

(ம்‌) மூலக்கூறு எடை - 106 


(1) ௩03. உடன்‌ வினைபுரிந்து மூலக்கூறு வாய்பாடு 
பே1,0, உள்ள சேர்மம்‌ ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 


ர்க்‌ வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(6) சோடியம்‌ அட்டேட்டுடன்‌ வினைபுரிந்து 0 என்னும்‌ 
நிறைவு அரோமாட்டிக்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பைத்‌ 
தருகிறது. &, -ன்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 


793. 57. 15:00 


சொம்க் க உ 4 எத - 6:61: 5-7: 0:94 
ு 71631. 

ஐ பொருளின்‌ முற்றுரறா வாய்பாடு 0,140 

பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 2 106 


த வாய்பாடு - மே. 


கிடைக்கும்‌ வினைகளிலிருந்து சேர்மம்‌ பென்சால்டிஹைடு எனத்‌ 
தெரிகிறது. சே,ுு௦ 


(5) வேய ௩0 -- சேரா) 00:00, 
பென்சாயின்‌ [ட டய 

(0 ளே, 0001% - ெ,ப-0ப 00௦010 
சோடியம்‌ சின்ன மேட்‌ 


பயிற்தி 
(1) 0:2900 கிராம்‌ பொருள்‌ எரிதலின்போது 06600 கிராம்‌ 
00-ம்‌, 0:3000 கிராம்‌ நீரையும்‌ கொடுக்கிறது, 0:1704 
கிராம்‌ பொருள்‌ 27-0-லும்‌ 786 மி.மீ. அழுத்தத்திலும்‌ 
72௧.செ.மீ. ஈரமான காற்றை வெளியேற்றுகிறது. 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ 
கொண்ட அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. அவ்வமிலத்தின்‌ 
0:1810 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ தருகிறது, பொருளின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன? (நீராவி அழுத்தம்‌ 27“0-ல்‌ 
27மி.மீ, ஆகும்‌) (பே பே, 0110) 


(2 0-54:54ம்‌ 19-0:09ம்‌ ஆவி அடர்த்தி 22-ம்‌ உள்ள 
கரிமச்‌ சேர்மம்‌ க நீர்த்த அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 
தன்னைப்போல்‌ இரு மடங்கு மூலக்கூறு எடை கொண்ட 
£ என்னும்‌ சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது ந ஒரு மூலக்கூறு நீரினை இழந்து 
நிறைவுறா அல்டிஹைடைத்‌ தருகிறது. கன்‌ வாய்ப௱டு 
என்ன? வினைகளை விளக்குக, (0,010) 


(3) -62:06ம்‌ 19-1035%ம்‌ ஆவி அடர்த்தி 29.ம்‌ 
கொண்ட, கரிமப்பொருள்‌ அயோடோஃபார்ம்‌ 
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(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


சோதனைக்கு விடையளிக்கிறது. அதை குறைக்கும்‌ 
போது கிடைக்கும்‌ விளைபொருஞம்‌ அயோடோ 
ஃபார்மைக்‌ கொடுக்கிறது. பொருள்‌ யாது 2 

[பே 001] 


& என்னும்‌ பொருள்‌ 6 62:06%-ம்‌ 11-10:35%-ம்‌ ஆவி 
அடர்த்தி 29-ம்‌ கொண்டது. & குறைக்கப்படும்‌ 
பொழுது அயோடோஃபார்ம்‌. வினைதரும்‌ சேர்மம்‌ 
% விளைபொருளாகிறது. 7 நீரகற்றும்போது மூலக்கூறு 
எடை 42 உடைய நிறைவுறு ஹைட்ரோ சார்பனைக்‌ 
கொடுக்கிறது. க, டேன்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 
[ர்க்-பே மம) 8: பேப்‌ 0ம்‌) 

வேய, 0] 


0--400.ம்‌ 1/26:67%.ம்‌. உள்ள க என்னும்‌ கரிமச்‌ 
சேர்மம்‌ ஷிஃப்ஸ்‌ காரணியுடன்‌ வினைபுரிந்து நிறமாற்ற 
மடைகிறது, பொட்டாஷ்‌ எரிகாரத்துடன்‌ 1 என்னும்‌ 
அல்கஹாலையும்‌ கூன்‌ ஆக்ஸிஜனேம்றத்தின்‌ போது 
கிடைக்கும்‌ 6 என்னும்‌ அமிலத்தையும்‌ கொடுக்கிறது, 
க்‌ ரூறைக்கும்போது: 1 வெளிவருகிறது. சேர்மம்‌ 
& யாது? வினைகளை விளக்குக. (பழட) 


ஒரு சுரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்காணும்‌ 
முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(() 0-3000 கிராம்‌ பொருள்‌ 0-4398 கிராம்‌ 66-ம்‌ 
0:1801 கிராம்‌ நீரையும்‌ கொடுக்கிறது. 
(6) சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 15. 
(11) சேர்மரும்‌, அதன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ விளை 
பொருளும்‌ வெள்ளி நைட்ரேட்டைக்‌ குறைக்‌ 
கிறது. சேர்மத்தைக்‌ காண்‌. (பயடு) 


062:079--ம்‌ 11-19-33%.ம்‌ உள்ள க என்னும்‌ சேர்மம்‌, 
14-60.ஆம்‌ 8-13:33-ம்‌. கொண்ட £ என்னும்‌ 
பொருளின்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது கிடைக்கிறது, 
-ன்‌ ஆவி அடர்த்தி 30, சேர்மம்‌ த, 00, உடன்‌. வினை 
புரிந்து ஐக்‌ கொடுக்கிறது, (ன்‌ ஆவி: அடர்த்தி 
565: த ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து 11 என்னும்‌ அமிலத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கிறது. 8-ன்‌ வெள்ளி உப்பில்‌ 59:5% 
வெள்ளியிருக்கிறது. க, %, 0-ன்‌ வாய்பாடுகள்‌ 
யாவை? [க 0000; 8-0 ப, 

சே பேோபமேபேடே பே :00௦00) 


476 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


வேதிக்‌ கணக்€டுகள்‌ 


ஆவி அடர்த்தி 29 உள்ள 0:2175 கிராம்‌ கரிம நீர்மம்‌ 
எரிதலின்போது 0:4950 கிராம்‌ 60,-யும்‌ 02025 இராம்‌ 
நீரையும்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்‌ 
பாடு என்ன? இயன்ற வடிவமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ 

கூறி அவற்றின்‌ வேற்றுமைகளைக்‌ கூறு 2? 
[ஹே்‌௦, மேம்‌, மோரு படி ஸூ - 
மேயப்‌,௦ப] 


29-ஐ அவி அடர்த்தியாகக்‌ கொண்ட 03776 கிராம்‌ 
கரிமப்பொருள்‌ 07230 கராம்‌ 00,-ஐயும்‌, 0:2958 இராம்‌ 
நீரையும்‌ தருகிறது. அப்பொருள்‌ சோடியம்‌ பைசல்‌ 
பைட்டுடன்‌ ஒரு படிக திண்மத்தை விளைவிக்கிறது. 
ஆக்ஸிஐனேற்றத்தின்போது ஓர்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது, அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பு சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது ஈத்தேன்‌ 
கிடைக்கிறது. எடுத்துக்கொண்ட பொருள்‌ யாது ? 
[போமே 0ப0] 


ே- 545540ம்‌, 0 - 9:09%.ம்‌ ஆவி அடர்த்தி 22-ம்‌ 
கொண்ட, ஒரு கரிமப்பொருள்‌ 101 -வுடன்‌ விலைபுரிந்து 
ஆவி அடர்த்தி 49-55 உள்ள சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது, 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது மூலக்கூறு எடை, 60 உள்ள 
ஓர்‌ அமிலம்‌ கிடைக்கிறது, கொடுக்கப்பட்ட பொருள்‌ 
யாது? ்‌ [பே 010 


0-1450 கிராம்‌ கரிமப்பொருள்‌ 0-3300 இரஈம்‌ 00,யும்‌, 
0:1350 கிராம்‌ நீரிையும்‌ கொடுக்கிறது, அதன்‌ ஆவி 
அடர்த்தி 29. அது 20, உடன்‌ வினைபுரிந்து ஆவி 
அடர்த்தி 56:5 உள்ள ஒரு சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
பொருளின்‌ அமைப்‌: வாய்பாடு என்ன ? அவற்றை எவ்‌ 


பட 
வாறு வேறு படுத்துவாய்‌ 2 ஓல அல்லது 
டே... 
மேபே 000] 
ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்காணும்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது, 


(0) 16280 ப. 0“68% டெ. 72:20% 
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(11) அதன்‌ ஆவி அடர்த்து 73-8 

(14) ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ போது குளோரினும்‌ 
அசிட்டிக்‌ அமிலமும்‌ நெடுநேர வினைக்குப்பின்‌ 
தரும்‌, ஒர்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ 
என்ன? [201,801 


(13) 0- 6666%.ம்‌ ப. 1111-ம்‌ கொண்ட கரிமப்‌ 


(14) 


(15) 


(16) 


பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 36. அது ஃபெலிங்‌ கரைசலைக்‌ 
குறைப்பதுல்லை, ஆனால்‌ சோடியம்‌ பைசல்பைட்டுடன்‌ 
கூட்டுப்‌ பொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
றத்தின்போது முக்கியமாக அசிட்டிக்‌ அமிலத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது, பொருள்‌ என்னவென்று கணக்கிடு, 
[மே 10] 


& என்னும்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்போது 8ழ்ச்காணும்‌ 
முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(1) மே 79:25% 11 - 5:06% 

(ப) காரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 6 - 77:780.ம்‌ 
1 - 7-419%-ம்‌ கொண்ட 8 என்னும்‌ நடுநிலைப்‌ 
பொருளைச்‌ கொடுக்கிறது. 

(1) அரோமாட்டிக்‌ அமிலம்‌ பேன்‌ சோடியம்‌ 
உப்பு சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ நீராற்‌ :பகுப்‌ 
பின்போது பென்சீனைக்‌ கொடுக்கிறது. க&,௦ 
யின்‌ அமைப்பு வாய்பாடு யாது 2 

[க்- யிே்0; ந பேபப்‌00்‌) ௩-0 

00041] 


& என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ 809% கார்பனும்‌ 67% 
ஹைட்ரஜனும்‌ உள்ளன. அது சோடியம்‌ பைசல்‌ 
ஃபைட்டுடன்‌ ஒரு படிக விளைபொருளைத்‌ தருகிறது, & 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது நீரிலியைத்‌ தருன்ற 
என்னும்‌ காரமூல எண்‌ இரண்டினைக்‌ கொண்ட 
பொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. குன்‌ அமைப்பு வாழு 
பாடு என்ன 2 ந னே, பவடய 
ம:னே, (0000, ட 
& என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மத்தின்‌ 02650 தரம்‌ பொருள்‌ 


0-7700 கிராம்‌ 00,-ஐயும்‌, 0:1350. இராம்‌ நீரினையும்‌. 
கொடுக்கிறது. காரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து ந, என்னும்‌ 


478 


(17) 


(18) 


(19) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


இரு லிளைபொருளைத்‌ தருகிறது, $ ஆக்ஸிஜனேற்‌ 
றத்தின்போது நக்‌ கொடுக்கிறது. 6), சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌ நீரரற்‌ பருப்பின்போது பென்சீனேத்‌ 
தருகிறது, இடன்‌ அமைப்பு வாய்பாடைக்கூறுக. 
[க்‌:ஹஜே0ப0;- ப பேப்‌ 0-0, 
௦௦111 


சே்‌,0, ஆகிய தனிமங்கள்‌ உள்ள ஒரு பொருளில்‌ கார்‌ 
பனும்‌ ஹைட்ரஜனும்‌ முறையே 62:19%.ம்‌, 10-30.2ம்‌ 
உள்ளன, 26”(-யிலும்‌ 67 செ.மீ, பாதரச மட்டத்திலும்‌ 
0:116 கிராம்‌ பொருள்‌ 54.க.செ.மீ, ஆவியைத்‌ தருகிறது. 
பொருள்‌ என்னவென்று காண்க, 


[ஜே அசிட்டோன்‌ அல்லது புரொபால்டிஹைடு] 


பா என்னும்‌ முற்றுரு வாய்பாடு சொண்ட த்‌ 
என்னும்‌ சேர்மம்‌ (711 உடனும்‌ அம்மோனியாவுடனும்‌ 
வினைபுரிந்து ந என்னும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 
11ன்‌ முன்னிலையில்‌ ந நீராற்‌ பகுப்படைந்து ஜஜ 
யும்‌ 111, பேயும்‌ கொடுக்கிறது. 6 நைட்ரஸ்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரிந்து நைட்ரஜனை வெளியேற்றுகிறது , 
ஜே வெப்பப்‌, படுத்தும்போது (19) 3,6 இரு மெத்தில்‌ 
23 இரு €ட்டோ பிப்பெரஸினைத்‌ தருகிறது, து,0- 
யின்‌ வாய்பாடைக்‌ கணக்கிடு, 


(கி - 0,00௦ ௫-சொராருாரரனு ௦௨ 
ச ஃரோருுு,) -:0௦௦1.1 


்‌.௦ தனிமங்கள்‌ கொண்ட ந்‌ என்னும்‌ சேர்மம்‌ 
11011 உடன்‌ வினைபுரிந்து ந ஐக்‌ கொடுக்கிறது. ஐ 
நீராற்‌ பகுக்கும்போது ஓளி சுழற்றும்‌ தன்மை கொண்ட 
்‌ என்னும்‌ பொருளைத்‌ தருகிறது. நடுநிலை சமானம்‌ 
132:16 .கொண்ட ஐ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது 
லாக்டைடு கிடைக்கிறது, க ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ 
போது ற என்னும்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
பிப்பெரிசீனுடடன்‌ வினைபுரிந்து 112-5--113₹( உருகு நிலை 
யுள்ள ஒரு பெறுதியைக்‌ கொடுக்கிறது, க,ு.ஃன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக, 


(௮ - (08) 070; ௫) ௦. மா) ராமுடு. 
(0 - பே. ரா ய) 0௦௦1, ௫) ரா. 
(௫) -00௦ய7] 


7. நைட்ரளன்‌ மேசர்மங்கள்‌ 
(181170201 00000௩08) 


1. அமின்கள்‌ 

அம்மோனியாவினின்று ஒன்று அல்லது இரண்டு அல்லது 
மூன்று ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்கள்‌ ஆல்கைல்‌ தொகுதிகளால்‌ இடப்‌ 
பெயர்ச்சி செய்யப்படுமானால்‌, அதற்கொப்ப முறையே ஒரிணைய, 
ஈரிணைய, மூவிணைய அமீன்கள்‌ இடைக்கின்றன. 


41 பி ஸி ுு்‌ 
நம நமகக வுல, ட்ட 
1 1 பு 7 வ ்‌ லி 1 
அம்மோனி ஈடினைய வினைய 
ணை. என. அததன்‌ 


மூவிணைய அமீன்கள்‌ ஆல்கைல்‌ உப்பீனிகளுடன்‌ இணைந்து 
நான்கணைய அம்மோனியம்‌ உப்புகளைக்‌ (குவாட்பர்னரி ௮ம்‌ 
மோனியம்‌ உப்புகள்‌) கொடுக்கின்றன. 


1₹ ௩ 
1. ர்‌ு உ ணத ப. [| க்‌ 
ன்‌ ஜி | 


்‌ 


அவை, ௮ம்மோனியாவை ஆல்கைல்‌ உப்பீனியும்‌, இரு 
மெத்தில்‌ சல்பேட்டும்‌ கொண்டே அல்லது ஃபார்மால்டி, 
ஹைடைக்‌ கொண்டோ. அல்கைல்‌ ஏற்றம்‌ செய்யும்போது 
உண்டாகின்றன. ஓரிணைய அமின்களை, 'சயனைடுகள்‌' அல்லது 
நைட்ரோ ஃபாரபீன்களை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்து தயார்‌ 
செய்யலாம்‌. 


480 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


11 நி உழு, 
கு, நி நும்‌, 


ஆ 


நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தின்‌ வினையில்‌ இடைக்கும்‌ விளைபொருள்‌ 
களைக்‌ கொண்டு ஓரிணைய, ஈரிணைய, மூவிணைய அமீன்களை வேற்‌ 
றுமைப்‌ படுத்தலாம்‌. இவ்வினையில்‌ ஓரிணைய  அமீன்கள்‌ 
ஆல்கஹாலையும்‌, ஈரிணைய அமீன்கள்‌ நைட்ரஸோமீன்‌ எனப்‌ 
படும்‌ மஞ்சள்‌ எண்ணெயையும்‌ கொடுக்கின்றன. மூவிணைய 
அமின்கள்‌ இவ்விளையில்‌ பங்கேற்பதில்லை. 


யாங்‌ - ௩0. பாயா 
ஈ 


ஃ ு 

ட ப 4 ப௦ு0 ன 
ஈ' | 

14 ௦ 

டை. எத்தில்‌ ஆக்ஸலேட்டைக்‌ கொண்டோ அன்றி பென்சீன்‌ 
சல்போனைல்‌ குளோரைடைக்‌ கொண்டோ மேற்கூறிய மூவகை 
அமீன்களையும்‌ பிரித்து விடலாம்‌. ஒரிணைய அமீன்‌, குளோரேர 
ஃபார்ம்‌ ஆல்கஹ்£லில்‌ கரைந்த காரம்‌ ஆ௫யெவறிறுடன்‌ கார்பில 
மீன்‌ வினையைக்‌ தருகிறது. 


1 பேட 30௦1 - உட ட டோ31.0 


* 80 


வலக. 


அதனுடைய மூலக்கூறு எடை பிளாட்டினக்‌ குளோரைடு 
முறையில்‌ கணக்டப்படுகிறது. 
(௨) நைட்ரோ சர்மங்கள்‌ 
அவைகள்‌ பொதுவாக கஜஐ710, உடன்‌ ஆல்கைல்‌ உப்பீனிகள்‌ 
வினைபுரியும்‌ பொழுது தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. 
1-1 த்தி, -- 110) த 
ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது அவை அமீன்களைத்‌ த௫ 
கின்றன. 
6 (0) 
71௫௦) -- ந 1ை௦ 
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ஓரிணைய, ஈரிணைய மூவிணைய நைட்ரோ பாரபின்களை 
நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தின்‌ வினகொண்டு வேற்றுமைப்‌ படுத்தலாம்‌, 


வத்‌ 


3-0, 110, ௩௨நரறு, 
4 எக்‌. 1] 
1001 11-97 
நைட்ரோலிக்‌ அமிலம்‌, 
% 
ட 8 
பரி - நி ௩ படவ றுகடு ப ட 
8 ்‌ ்‌ [80 
[பணி | 8 
10 
ர்ணைய 
ர போலி ஐரட்ரோல்‌ 
(655000) 


மூவிணைய சேர்மங்கள்‌ இவ்வினையைத்‌ தருவதில்லை. அவை 
ஆல்கைல்‌ நைட்ரைட்டுகளின்‌ ஐசோமர்களாக இருக்கின்றன. 
ஆல்கைல்‌ நைட்ரைட்டுகள்‌ 8.0.74 : 0 என்னும்‌ வடிவமைப்புக்‌ 
கொண்டு ஆல்கஹால்களின்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ அகும்‌. அவற்றை 
ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்‌ போதோ, அன்றி நீராற்‌ பகுப்பின்‌ 
போதோ வேற்றுமைப்படுத்தி அறியலாம்‌, 


140, ௦0 நீராற்‌ பகுப்படைவதில்லை, 


மனி வவட. 


நைட்ரோ பாரஃபின்‌ 


௩0110 1101 010-190, 
ஆல்கைல்‌ நைட்ரைட்‌ ஆல்கஹால்‌ 
7140) 6 (1) டும்‌ 2110 
நைட்ரோ ஓரிணைய 
பாரஃபின்‌ அமீன்‌ 

1௦ 61) 01-11 ர.௦0 
ஆல்கைல்‌ ஆல்கஹால்‌ 
நைட்ரைட்‌ 
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(8) சயனைடுகளும்‌ ஐசோ சயனைடுகளும்‌ 

இவ்‌ வகைச்‌ சேர்மங்கள்‌ முறையே 7.6 : 11,094 : 6 என்னும்‌ 
வாய்பாடுகளைப்‌ பெற்றுள்ளன. அவற்றை ஆக்ஸிஜன்‌*இறக்கத்தி 
னாலும்‌ நீராற்‌ பகுப்பினாலும்‌ வேற்றுமைப்‌ படுத்தலாம்‌. 


014 4 (0) ௩ ம 1, 

சயனைடு 1 ஓரிணைய அமீன்‌ 

1011 4 (பி) 1511040011, 

ஐசோ சயனைடு ஈரிணைய அமீன்‌ 

716 2௩௦௩7 ௩:௦௦ ௮10, 

சயனைடு ட்‌ அமிலம்‌ அம்மோனியா 
7110 2ந ௩ம்‌, - 0௦௦௮ 
ஐசோ சயனைடு ஓரிணைய ஃபார்மிக்‌ 


அமீன்‌ அமிலம்‌ 


(4) அரோமாட்டிக்‌ நைட்ரோ சேர்மங்களில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ 
செய்தல்‌ 


(1) அமிலம்‌ அல்லது நடுநிலை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ : 


ம௫்ஸு, 4 வேன. - வேஷம்‌ 
நைட்ரோ பென்ன்‌ நைட்ரசோ ஃபினைல்‌ ஹைட்ராக்‌ 
பென்சீன்‌ ஸில்‌ அமீன்‌. 
-. வேவ்‌, 
அனிலீன்‌ 


(11) கார முன்னிலையில்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்தல்‌ : 
வெலி - வேதகாலம்‌, - மல அம்‌ 
நைட்ரா அசாக்ச பென்சீன்‌ அசோ பென்சீன்‌ 
பென்சீன்‌ 
-. வேர்‌ ப்‌, 

ஹைட்ரசோ பென்சீன்‌, 


(5) டையசோ வினை 
ஓரிணைய அரோமாட்டிக்‌ அமீன்கள்‌ 17140, உடன்‌ வினைபுரிந்து 
டையசோ சேர்மங்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. இந்த டையசோ 
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சேர்மங்கள்‌ செயற்கை முறையில்‌ சாயம்‌ செய்யவும்‌ பென்சீனின்‌ 
பெறுதிகளைப்‌ பெறவும்‌ பயன்படுகின்றன. 
வேலம்‌ பாட படே. வனே: 
டையசோ பென்சீன்‌ 
குளோரைடு 


11710, உடன்‌ கூடிய வினையால்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அரோமாட்டிக்‌ 
ஒரிணைய அமீன்களை வேற்றுமைப்‌ படுத்தலாம்‌. டொலுபீன்‌ 
[க்‌ (மிரா, ஒர்‌ அரோமாட்டிக்‌ அமீனானதால்‌, அது 11110, 
உடன்‌ வினைபுரிந்து டையசோ சேர்மத்தைக்‌ [0 (0074 : 71017 
கொடுக்கிறது, ஆனால்‌ பென்ஸில்‌ அமீன்‌ [ஜே] ஒரு 
அலிஃபாட்டிக்‌ அமீனாக இருப்பதால்‌ பென்சைல்‌ ஆல்கஹாலைத்‌ 
[ஜே] குருகிறது. 


மாதிரி 1: & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்போது 
8ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
() 62 73% 1 15:07% 73 19:20 
(ய்‌) ஆவி அடர்த்தி - 365 


(4) க்‌ நைட்டிரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிந்து 0 
64-86% பீ - 13:51%ம்‌ கொண்ட % என்னும்‌ நைட்ரஜன்‌ இல்‌ 
லாத சேர்மத்தைக்‌ தருகிறது. 

(௩) ந ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றி 
னைக்‌ கொண்ட [01,0,] என்னும்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கறது, 
கழ, ன்‌ வடிவமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 


(0 சேர்மம்‌ கல்‌ 
65:73. 15-07 . 19:20. 


0:11:11--5 2 “ம 58 “ழு 
- 5:48 115:07: 1:37 
- 4111:1 
இன்‌ முற்றுறு வாய்பாடு - 0014 
அதன்‌ ஆவி அடர்த்தி ௪ 36₹5 
ஒ மூலக்கூறு எடை 5 73 


ட மூலக்கூறு வாய்பாடு - கே 
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(4) சேர்மம்‌ 9-ல்‌ 
64:86 13:51 _ 21:63. 
0:11:0:- 5 3 த ர “த 
௦ - 64:86% ந - 135519 ௦ - 21:63% 
_ 52405; 13:51 11351 
ு 41101 
உ கும்‌ 
&ஃம்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலமும்‌ வினைபுரிந்து -ஐக்‌ கொடுக்‌ 
கின்றது. %ஃல்‌ நைட்ரஜன்‌ இல்லை; எனவே க ஓர்‌ ஒரிணைய 
அமீனாகவும்‌, ந ஒர்‌ ஓரிணைய ஆல்கஹாலாசவும்‌ இருக்க 
வண்டும்‌. 


ச 


ககம சழ பி டவ. அல்லது இனவ ப்பட 
மியூட்டைல்‌ அமீன்‌ நே 
ஐசேடீயூட்னீடல்‌ 
அமின்‌ 
4 ்‌ ச்‌ 
ஃ 3 0 ர 0 “60.06... அல்லது 0௦0 
பியூட்டைல்‌ ஆல்கஹால்‌ செ 
ஐோ மிழூட்டைல்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 
ல ரே 
உ 00 0ம்‌ 04௦௦0௭. அல்லது ர $ 00-0000 
்‌ ப 
பீயூட்றீக்‌ அமிலம்‌ ட்‌ ்‌ 
ஐச பியூட்ரிக்‌ 
அமிலம்‌ 


மாதுரி 2: & என்னும்‌ கரிமப்‌ பொருள்‌ ஆய்வின்போது பின்‌ 
வரும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(1) 0-3650 கிராம்‌ பொருள்‌ 0“8800 சராம்‌ 00, ஐயும்‌, 0-4950 
கிராம்‌ நீரையும்‌ கொடுக்கறது. 
(1) 0:1186 கிராம்‌ பொருள்‌ 2750-லும்‌ 777 மி.மீ, அழுத்தக்‌ 
திலும்‌ 20 க.செ.மீ. நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. 
[270௦ல்‌ ஆவி அழுத்தம்‌ 17 மி.மீ] 
(14) ஆவிஅடர்த்தி 36:5, 
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(5) நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 0-47-069%-ம்‌, 
11-9:8%.ம்‌ 11-27-45%-ம்‌ உள்ள % என்னும்‌ பொருளைத்‌ 
தருகிறது. 

&டி௰-ன்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக, 
(1) சேர்மம்‌ நல்‌ 


12 . 0-8800 ழம்‌ 
0: % ர 20100 - 673% 


1 04950 டு 
11 -ம 26 00 5 100 - 15:07% 


_. 0:00126  20_(777-17 .. 275 அதிலு 
21 - “01186 “ஆதர 76 % 100-19:20% 


65:73 , 15:07 1920 


ர டட 8 $]4 ௫ 12” ௩. ர 3. 1 
5 5:48 ; 15:07 : 1:37 
ு க4:1111 

பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு ௦.3. 31, 

கடன்‌ ஆவி அடர்த்தி 365; எனவே ௩.ன்‌ வாய்பாடு 


பே! மூலக்கூறு எடை -73 பொருள்‌ 4 கார்பன்‌ அணுக்களைப்‌ 
பெற்றிருப்பதால்‌ அது ஓர்‌ அரோமாட்டிக்‌ பொருளாக இருக்க 


முடியாது. 
(11) சேர்மம்‌ நல்‌ 
ே47:06% 11-9:8% ]4-27:459 
்‌.  சே14-84:31% எனவே 0-15:69% 


ம ஐஐ ட 4706 980. 2749. 5: 
0:18:31:0 75 பீட்பப்ட ல 


3922 ; 9-8 : 1-961 : 0-981 
810221 
மூன்‌ வாய்பாடு 6, ப, 110. 


அலிஃபாட்டிக்‌ சேர்மம்‌ &-ம்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலமும்‌ விள 
புரிந்து 8 ஐத்‌ தருவதால்‌ % நைட்ரஜனைக்‌ கொண்டுள்ளது. 
எனவே, & ஓர்‌ ஈரிணைய அமீன்‌; £ ஒரு நைட்ரசோ அமீன்‌, 
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கல டொட்‌ பட ட இடி 
2101. அல்லது 61 
ரெ, பட ட்‌ 
ய 
௦0 -ப 
அலல 1 ப 
ய ரட்ட 
3 ஃ 
9 பெ பெர ப, 
இடப அல்லது $ ன -வ-00 
௦ ௦ 
எ மெ 
ஏ] 
அலலது ்‌ ச 1-௦ 
௦1, ஷூ 


மாதுரி 8: பே என்னும்‌ வாய்பாடினைக்‌ கொண்ட ஒரு 
அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்‌ மெத்தில்‌ அயோடைடுடன்‌ வினைபுரிந்து 
55:5% அயோடினுள்ள ஒரு நான்ணைய அயோடைடைத்‌ 
தருகிறது. அந்த அமீன்‌ ஒரிணையவா அல்லது ஈரிணையவா அல்லது 
மூவிணையவா எனக்கண்டுபிடி, 

அது ஓரிணைய அமீனாக இருந்தால்‌ பே. ம 
ஆகவோ அன்றி அதன்‌ ஐசோமராகவோ இருக்கும்‌. அப்பொழுது 
கிடைக்கும்‌ நான்கணைய உப்பு 

நேரு, மே நேனு, ॥ ஆச இருக்கும்‌... () 


அது சஈரிணைய மீனாக இருந்தால்‌ அதன்‌ வாய்பாடு 
பெ பே 
பெ. பெ யத அல்லது அதன்‌ ஐசோமராக இருக்க 
ல த 


வேண்டும்‌. இது மெத்தில்‌ அயோடைடுடன்‌ வினைபுரிந்து 
நான்கிணைய உப்பான 


விடட 
(ர) க்‌ தொடுக்கும்‌ 
டி (19 
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பே 
மூவிணைய அமீனாக வவ இருந்தால்‌ மெத்தில்‌ 
பெ டே 


அயோடைடுடன்‌ வினைபுரிந்து நான்கணைய உப்பான * 


பே ரொ 
னி ட ங்‌ *டக 
ஸ்‌ டர & கொடுக்கிறது --- (110 
மே 1: 8 

ட்ட ்‌ 127 
(()-ல்‌ அயோடிஸின்‌ சதவீதம்‌ ட 100 - 52-2% 

கடு 127 
(1)-ல்‌ 5 ல க்‌ 4100 553௨ 

ட்டு 127 
(ப)ஃல்‌.. .. வ த்து 96100 - 59:1% 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள விடை : (4)-ல்‌ இடைக்கும்‌ முடிவுகளை 
ஒட்டி இருப்பதால்‌ சோதனைக்கு எடுத்துக்கொண்ட அமீன்‌ 
ஈரிணைய அமீன்‌ ஆகும்‌, 


மாதரி 4: 0-65-450-ம்‌. 77-9:09%.ம்‌ மீதி நைட்ரஜனும்‌ 
கொண்ட, கரிம சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 275 அது நீர்த்த 
சல்‌ஃயூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது காரமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட கரிம அமிலத்தையும்‌, சே௱டாச்‌ சுண்ணாம்‌ 
புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது ஈத்தேனையும்‌ கொடுக்கிறது. டின்‌ 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலமும்‌ கலந்த கலவையில்‌ அது ஒரு 
அமில மூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட. காரத்தைத்‌ தருகிறது. 
அக்‌ காரம்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிந்து புரொப்பைல்‌ 
ஆல்கஹ்ரலைத்‌ தருகிறது, சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடு என்ன? 
வினைகளை விவரி, 


ரா 65:45 9:09 25:46 


12 ர! ஏத 
. 5-5: 909 142 
௪ 3. 5;1 


ஃ பொருளின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு 0.11 ஆகும்‌, 


488 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி 275 
ன்‌ மூலக்கூறு எடை 55 


க ட மூலக்கூறு வாய்பாடு வேவ 


நீராற்‌ பகுக்கும்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட 
அமிலத்தையும்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்‌ போது அமில மூல 
எண்‌ ஒல்றினைக்‌ கொண்ட, காரத்தையும்‌ கொடுப்பதால்‌ பொருள்‌ 
ஒரு சயனைடாக இருக்கவேண்டும்‌. எனவே அது ேெ்‌,014. ஆகும்‌, 
மேம்‌ 109]! ம, 0௦0 சோடாச்‌ வே 
சுண்ணாம்புடன்‌ 
காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
சொணணணல்‌ உட 
எத்தில்‌ புரொப்பியோனிக்‌ ஈத்தேன்‌ 
சயனைடு அமிலம்‌ 


சயன உடு. 





வே ஆக்ஸிஜன்‌ சொத்‌. ஐர10, 





க ட்‌ மய 
இறக்கம்‌ புரொப்பில புரொப்பைல்‌ 
மீன்‌ ஆல்கஹால்‌ 
எனவே கொடுக்கப்பட்ட, சேர்மம்‌ எத்தில்‌ சயனைடு 


மேம்‌ ஆகும்‌. 


மாதிரி 5: ஒரு கரிமப்பொருள்‌ ஆய்வின்‌ போது ழே 
காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 


(() 64 6445% 179009 31-25-4607 

(1) அதன்‌ அவி அடர்த்தி 27-5 

(1/4) நீராற்‌ பகுப்பின்போது மூலக்கூறு எடை 45 உள்ள ஒரு 
ஒரிணைய அமீனைத்‌ தருகிறது, ஆனால்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்‌ 


யப்படும்போது மூலக்கூறு எடை 59 உள்ள ஓர்‌ ஈரிணைய அமினைத்‌ 
தருகிறது. பொருள்‌ யாது ? | 


65:45 5 க 
று 22, ட்‌ 
5:45 ; 9:09 : 1-82 
5௩0 
ஃ பொருளின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு 01111 


ரி 


॥!! 
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பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி ரலி 
ஒ மூலக்கூறு எடை, 55 
மூலக்கூறு வாய்பாடு வில 
பொருள்‌ நீராற்‌ பகருப்பின்போது ஓரிணைய அமீனையும்‌, 
ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது ஈரிணைய அமீனையும்‌ தருவதால்‌ 
அது ஓர்‌ ஐசோ சயனைடு [0,810] அகும்‌ 
வேக்‌ 200 
க்‌ வேம்‌, அ நாப்ட௦ப்‌, 
கிடைக்கும்‌ ஒரிணைய அமீனின்‌ மூலக்கூறு எடை 45: 
லே 400) 
ர வேமோ 
கிடைக்கும்‌ ஈரிணைய அமீனின்‌ மூலக்கூறு எடை 59, 


எனவே கொடுக்கப்பட்டுள்ள பொருள்‌ எத்தில்‌ ஐசோ 
சயனைடு பேயி. ஆகும்‌. 


மாதிரி 6: & என்னும்‌ பொருள்‌ 32% க௱ர்பனையும்‌; 6:66% 
ஹைட்ரஜனையும்‌ 16:67 நைட்ரஜனையும்‌ 37:5 ஆவி அடர்த்தியை 
யும்‌ கொண்டுள்ளது. அது ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது ந 
என்னும்‌ ஓரிணைய அமீனைக்‌ கொடுக்கிறது. $ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரிந்து எத்தில்‌ ஆல்கஹாலைக்‌ கொடுக்கிறது. ஐ 
குளோரோபாஃர்ம்‌ பொட்டாஷ்காரம்‌ ஆகியவற்றோடு சேர்த்து 
சிறிது சூடேற்றும்போது 6 என்னும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது, 
ஐ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்போது மெத்தில்‌ எத்தில்‌ 
அமீன்‌ கிடைக்கிறது. கு,டன்‌ வாய்பாடுகளையும்‌, வினைகளை 
யும்‌ விவரி. 


ஷ்‌ காக 25, 1867. 2-௭ 


12 நந“ ஏத. 
5 7:07 : 666 : 1:33 ; 2:67 
282212 
& 5 ஜெ. 


பொருளின்‌ ஆவி அடர்த்தி - 3745 
உ மூலக்கூறு எடை, - 75 
ஸி வாய்பாடு பெ, 
அது ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது ஒரிணைய அமீனைத்‌ தருவ 
தால்‌ அது ஒரு நைட்ரோ பாரஃபினாக இருக்கும்‌, எனவே அது 
ஹேு10, ஆகும்‌. 


490 பேவதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 
௫) வேடு 8 வேனுமா, எத்தில்‌ அமீன்‌. 


பொ நா10, ௦01 எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ 
வெல்த்‌ 


குளோரோஃபார்ம்‌, காரம்‌ ஆகியவற்றோடு புரியும்‌ வினை : 
வேணி படரும்‌ - தேனடை. 
எனவே 6 எத்தில்‌ ஐசோ சையனைடு சேோ10. 
்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது ஈரிணைய அமீனைக்‌ கொடுக்‌ 
இறது. 
வேோே1ுெே்‌ மு வே யு, 


வயத 

ட கல பெர10, 
உ 01 
௦0-௦௮, 


மாதுரி 7: & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ பின்வரும்‌ முடிவு 
களைக்‌ கொடுக்கிறது 
(0) ே-33% ப 66% 14- 18:67% 0 - 42:67 
(1) மூலக்கூறு எடை 75. 
(1) நீராற்‌ பகுப்பின்போது ஒரு அமிலத்தையும்‌ மூலக்கூறு 
எடை 46 கொண்ட 8 என்னும்‌ ஆல்கஹாலையும்‌ கொடுக்கிறது. 
(11) ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது அம்மோனியாவையும்‌ 


ஒத்த ஆல்கஹாலான ட ஐயும்‌ தருகிறது. &-ன்‌ வாய்ப௱டு 
என்ன 2 


32, 666 18:67 4267 
த * 1]: 14: 16 
௩ 2167 ௨6:66 : 1:33 ; 2:67 
வித்து] 22 
பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்ப௱ஈடு வே, 
உ மூலக்கூறு எடை. 75. 


99 வாய்பாடு வேட, 





₹:13:11:0 


ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போதும்‌, நீராற்‌ பகுக்கும்போதும்‌ 
ஒத்த ஆல்கஹால்‌ கிடைப்பதால்‌ அது ஒரு ஆல்கைல்‌ நைட்‌. 
ரைட்டாக இருக்க வேண்டும்‌. 
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எனவே அது (0,010 ஆகும்‌. 
சேம - 0௦0 ௦01௦1. 


வெல்க வவ வடு, 


[மூலக்கூறு எடை. 46] 
வேய 4 ம) பேபி பா்‌ 00. 
எனவே & ௪ எத்தில்‌ நைட்ரைட்‌ 0:10 ஆகும்‌, 
 - எத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ 0] ஆகும்‌, 


மாதிரி 8: 0-1 40:459-ம்‌, 1 - 7679ம்‌ 1 - 15:730-ம்‌ 
கொண்ட ஒரு நைட்ரோ ஃபாரபினின்‌ மூலக்கூறு எடை. 89 ஆகும்‌. 
பொருளின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌ அவற்றினிடையேயுள்ள 
வேற்றுமைகளையும்‌ காண்க, 


40:45 ரர. 15:73 3ேஷத 





இரக்கி தக எம்‌ “தககி “ஜதக்‌ 
3:97 :767 : 1:12 : 224 
3:32: 122 


பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 0,110, 
மூலக்கூறு: எடை 89 
உ வாய்பாடு 710, 
இது ஒரு நைட்ரோ ஃபாரபீனானதால்‌ அதன்‌ அமைப்பு வாய்‌ 
பாடு கீழே காட்டப்‌ பட்டுள்ளது. 
க்ஷ ்‌ ட படட 
யே 0) *. 0௦-10, 
0, 
வாய்பாடு ]ஐயும்‌ 1[ஐயும்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தின்‌ வினையில்‌ 
விளையும்‌ விளபொருள்களையும்‌ வைத்து வேற்றுமை காணலாம்‌, 
ஏனெனில்‌ ([) சிவப்பு பொட்டாசியம்‌ உப்பைத்‌ தரும்‌ நைட்‌ 
ரோலிக்‌ அமிலத்தையும்‌ (1) ஈதரில்‌ கரைந்து நீல நிறத்தைத்‌ 
தரும்‌ போலி நைட்ரோலையும்‌ கொடுக்கிறது, 
பேரம பே 0000, - பே மே. 110, 
|| 
84-01-6014 


வைய 
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கே -ப,-0-310, 
| 


141-01௩ 
(கருஞ்சிவப்பு) 
ப்படி 
யெ ட்‌ ௮௮ 
5 பெ * ட்ட 5 சர என 
3 
டூ படு 


(போலி நைட்ரோல்‌ ஈதரில்‌ நீலநிறம்‌) 
மாதிரி 9: க என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ பின்வரும்‌ முடிவுகளை 
ஆய்வின்போது தருகிறது. 
0) -78:30% 11- 8:41 % 31 - 13:09 
(1) மூலக்கூறு எடை 107. &.௨ன்‌ வாய்பாடு யாது 2 


௦11:04 7521 ட 5 நழுவ 


14 
0:935 
5 7:9:1 
பொருளின்‌ முற்றுரு வாய்ப௱ஈடு வக, 
க மூலக்கூறு எடை 107, 
க மூலக்கூறு வாய்பாடு ரு, 
பொருள்‌ ஓரிணைய அமீனாக இருந்தால்‌ அதன்‌ வாய்பாடு 
வோட்‌, அல்லது சே, (00) 112, (ஆர்த்தோ, மெட்டா, 
பாரா) ஆகும்‌, 


ஈரிணைய” அமீனாக இருந்தால்‌ ளே, ஆகும்‌. இவை 
இரண்டையும்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்தின்‌ வினையின்போது வேற்‌ 
றுமைப்‌ படுத்தி அறியலாம்‌. 


மாதரி 10: 0 5859-ம்‌, 1 சரம்‌, 14 (1-9).ம்‌ 
௦ - 26:019-ம்‌ கொண்ட கரிமப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 
123. அது ஆக்ஸிஜன்‌ இலக்கத்தின்போது அமிலமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட காரத்தினைக்‌ கொடுக்கிறது. பொருளின்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடு என்ன ? 


0 அுருட ப3833. 407 11:39. 2601 
கம்‌. மச “இ 


14 16 


- 4788 : 4:07 : 0813 : 1:66 
௪ 6:5:1:2. 
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எனவே பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு சோ10.. 
த்‌ அர... மூலக்கூறு எடை 123 
ரர வாய்பாடு வே... 


110, ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது 01,1117, என்னும்‌ 
அமிலமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட. கரிம காரத்தைத்‌ தருகிறது. 


எனவே பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 1210, ஆகும்‌. 


பயிற்சி 
(1) க்‌ என்னும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்‌ சோதனையின்போது 
8ழ்க்‌ காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

() 6 61:01% ந - 15:25% 11 - 23:74% 

(1) நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து - 
60%-ம்‌, பீ - 13:33%.ம்‌ உள்ள 8 என்னும்‌ ஆல்‌ 
கஹாலைத்‌ தருகிறது. 

(11) பாதுகாப்பான ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 
மூலக்கூறு எடை 58 உள்ள சேர்மம்‌ யைத்‌ 
குருகிறது. 0 அயோடோ பாஃர்ம்‌ வினையைத்‌ 
குருகிறது. கூ,டன்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 


கே ே 


0, பட 


(ு 11 ரே 
இடப னு 1 து 2 
ப்‌ நே 
(2) 0-2050 கிராம்‌ எடையுள்ள கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 04400 கிராம்‌ 
00,யும்‌, 01350 கிராம்‌ நீரையும்‌ தருகிறது. மூலக்கூறு 
எடை 41 உள்ள அச்சேர்மத்தில்‌ 6, ப,14 மட்டுமே 
உள்ளன. பொருளின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினையும்‌ 
அவற்றின்‌ வேறுபாடுகளையும்‌ கூறுக. 
[வோமே மே அ] 


(3) 0 6645ம்‌ 11 4. 9109ம்‌ எஞ்சியது நைட்ரஜனும்‌ 
கொண்ட. ஒரு கரிமப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை, 55. 
பொருளின்‌ அமைப்பு வாய்பாடு யாது? அவற்றினி 
டையே உள்ள வேற்றுமைகள்‌ யாவை 2 

[கேம வேன்‌ 
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(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


க என்னும்‌ நைட்ரோ பாரஃபினில்‌ 6 - 40:459%.ம்‌ 
1 - 787%.ம்‌ 11 - 15:730%.ம்‌ உள்ளன. அதன்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை. 89 நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரியும்‌ 
போது ஈதரில்‌ கரைந்து நீலநிறம்‌ தரும்‌ என்னும்‌ சோர்‌ 
மத்தைத்‌ தருகிறது. தூ, 8-ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ 
யாவை 2? 


ஒரு கரிமச்‌ சேர்மத்தில்‌ 6 - 78-5%-ம்‌, 11 - 8-4%.ம்‌; 

எஞ்சியது நைட்ரஜன்‌ எனவும்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 

சோர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை? அவற்றை 

எங்ஙனம்‌ வேற்றுமைப்‌ படுத்தியறிவாய்‌ ? 

[பேப்‌ போறும்‌ புலவ வரம்‌ யு, 
ரு, டொலுமீன்‌] 


& என்னும்‌ சேர்மத்தில்‌ 0 - 58:5%.ம்‌, 3 - 4:1%.ம்‌ 
14 - 1149-ம்‌ உள்ளன, இச்‌ சேர்மம்‌, என்னும்‌ சேர்‌ 
மத்தை நைட்ரிக அமிலத்துடன்‌ சேர்க்கும்போது விளை 
கிறது. &-ன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது அமில 
மூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட. 0 என்னும்‌ கரிம காரம்‌ 
கிடைக்கிறது. &, %, ேன்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினைக்‌ 
கூறுக. [க-ள்‌10), 8-ேூ சேவதே அப்‌] 


்‌- 61:01%.ம்‌ 11-15-25%.ம்‌ 11-23:74%-ம்‌ கொண்ட 
& என்னும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்‌ நைட்ரச அமிலத்‌ 
துடன்‌ (--60%-ம்‌ 1 -13:35%-ம்‌ கொண்ட % என்னும்‌ 
ஆல்கஹாலைத்‌ தருகிறது. ந ஆக்ஸிஜனேற்றத்தில்‌ 
காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட ௦0 என்னும்‌ அமிலத்‌ 
தைக்‌ கொடுக்கிறது. 6 ன்‌ மூலக்கூறு எடை 74 
க்ஸட்ன்‌ வாய்பாடு என்ன 2 


[க - செரு ரொரரா, 
ஐ - ௦-0 0,௦01 
௦ - 00,00,000117 


& என்னும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அமீன்‌ சோதனையின்போது 
ஈழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(0) 2-61:01% ர 15250 3 - 23:74 


(11) நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 0 
என்னும்‌ வாய்பாடு கொண்ட % என்னும்‌ விளை 


நைட்ரஜன்‌ சேர்மங்கள்‌ 495 


பொருளைத்‌ தருகிறது. க.ஃன்‌ வாய்பாடுகள்‌ 


யாவை 2 
செட்‌ ்‌ ொெ்பே 
[க நாட 85 5 வம] 
நே பே, 


(9) 0:1025 கிராம்‌ எடையுள்ள கரிம நீர்மம்‌ 0:2200 கிராம்‌ 
00,யும்‌ 00675 கராம்‌ நீரையும்‌ தருகிறது. நீர்மத்தில்‌ 
9 34149 உள்ளது. அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 41- 
அது நீர்த்த சல்‌ஃபீயூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட 
கரிம அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. அதனுடைய வெள்ளி 
உப்பில்‌ 64-67% வெள்ளியுள்ளது. ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்‌ 
இன்போது ஒன்றினை அமிலமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட 
கரிமகாரத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. ௮க்‌ காரத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை. 45, சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடும்‌ மேலே காணும்‌ 
வினைகளையும்‌ விவரி ? 

[கபே] 


(10) ஒரு சரிமச்‌ சேர்மம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்‌ காணும்‌ 
முடிவுகளைக்‌ கொடுக்கிறது. 
(0 05% 1249:09% 11- 25:46% 
(1) ஆவி அடர்த்தி 275 
(11) நீர்த்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ 
கொதிக்க வைக்கும்போது மூலக்கூறு எடை 74 
உள்ள ஒரு கரிம அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. 


(5) ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது அமில மூல 
எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட கரிம காரத்தைத்‌ 
தருஇறது, கரிம காரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 59 

சேர்மத்தின்‌ வாய்ப௱ட்டினையும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி ? 
[பேபே 0141] 


(11) ஒரு கரிமச்‌ சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது 8ழ்க்‌ காணும்‌ முடிவு 
களைத்‌ தருகிறது. 
0 0-3 ந 14-66 114 1867% 


4% 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(11) மூலக்கூறு எடை 75 
பொருளுக்கு இயல்பான வாய்பாடுகளையும்‌, 
அவற்றின்‌ வேற்றுமைகளையும்‌ கூறுக, 
[சே னே, 0010] 


(12) & என்னும்‌ நைட்ரோஃபாரபின்‌ சோதனையின்போது 


கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌“தருகிறது. 
(0 -404% நூ 7870 ந. 15:73% 
(1) மூலக்கூறு எடை, 89, 
(11) நைட்ரஸ்‌.அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து பெஈட்‌ 
டாஷ்‌ காரத்துடன்‌ சிகப்பு நிறம்‌ கொடுக்கும்‌ 
8 என்னும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. &,3-ன்‌ 
வாய்பாடுகள்‌ யாவை 2 
இ ட்‌ பேயே. போ 310, ்‌ உர்‌. ] 
| 
191௦3 


494 ஆம்‌ பக்கத்தில்‌ உள்ள 4 ஆம்‌ கணக்கிற்கு விடை 


பே 

3 ரு 
“010-000 உவ ஷி] 
டே மெ 1 


8. அமிலங்களும்‌ அவற்றின்‌ 
பெறுதிகளும்‌ 
(4௦105 80 (1 1) ஊர்ரக(1௭6) 
(1) காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட அமிலங்கள்‌ 


ஒரிணைய ஆல்கஹ்£ல்களையோ அன்றி ஆல்டிஹைடுகளையோ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்‌ போதும்‌, சயனைடுகள்‌ அல்லது எஸ்ட்‌. 
டார்களை நீராற்பகுக்கும்போது இவை கிடைக்கின்றன. 


௦ 
800,0௦1 ன 8:0௦ 
௦ 

₹-011௦ டட ௩:௦௦ 

11017 
1:௮5 ந௫) அடத்‌ 8-017,:0001 

11017 
௩:0:000௩) ௩-01,:0008-.1₹:01 


அசட்டிக்‌ அமிலத்தை மாதிரியாகக்‌ கொண்டு அமிலங்களின்‌ 
சில முக்கிய வினைகள்‌ கழே கொடுக்கப்பட்டுள்ளன, 


அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ 





மே மேய 
| 
[க 170014 [ஆல்கஹால்‌ | 20, 11117, 
ரூ, மே 00011௨ பே௦௦௦%௩ மூடம்‌ ரூ, 
0௦௦ 01108, 
பர எஸ்ட்டர்‌ அசிட்டைல்‌ அட்ட 
௦௦ குளோரைடு மைஞு 


௦:0௦௦௦1 
32 


498 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ 





(13, மேப்‌ 
| 
02 உப்பு காய்ச்சி உப்பு சோடாச்‌ 
வடித்தல்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ 
உஷ்ணப்‌ படுத்தப்‌ 

1 4 படுகிறது 
0:0௦00, ௦, 
அசிட்டோன்‌ மீத்தேன்‌ 


() படி வரிசையில்‌ உள்ள உயர்ந்த அமிலங்கள்‌ குளோரி 
னுடன்‌ வினைபுரிந்து ௩ பதிலீட்டு அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன, 


0, 
010008 -  00:070:0001 அல்லது 
௫, :௦0,-00௦01: 


(4) நிறைவுரறாச்‌ சேர்மங்களோடு 101 17 வினைபுரிந்து ந 

பதிலீட்டு அமிலங்களை உற்பத்தி செய்கின்றன 
யா 

ம்‌, எபோ ட சச ங்‌ ௦ 


க 


இவ்விளை மார்க்கோனிகாஃபின்‌ விதிக்கு விலக்கானதாகும்‌. 
ஏனெனில்‌ இவ்வினையால்‌ பொதுவாக சே மே:-0௦௦ுஐக்‌ 
தான்‌ நாம்‌ எதிர்பார்க்கிறோம்‌. ஆனால்‌ அதற்குப்‌ பதிலாக இங்கு 
விளவது 04,800 -0000 ஆகும்‌, 


இங்கு அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை வெள்ளியுப்பு முறையில்‌ 
கணக்கிடப்படுகிறது. 
(2) அமிலக்‌ குளோரைடு 

அ ரிலக்‌ குளோரைடுகள்‌ நீருடன்‌ வினைபுரிந்து அமிலங்களையும்‌, 
அம்மோனியாவுடன்‌ அமைடுகளையும்‌, ஆல்கஹாலுடன்‌ எஸ்ட்டா்‌ 


களையும்‌ தருகின்றன, அமிலங்களின்‌ சோடியம்‌ உப்புடன்‌ அவை 
நீரிலிகளைத்‌ தருகின்றன. 


மெ 

:00-04 3 &-௦௦ய (அமிலம்‌) 
1447, 

00-01 ஆ 0111, (அமைடு) 
0 

௩:00:01 4 %:00-௩: (எஸ்ட்டர்‌) 


00031௨ ௩0௦0௦௦: ரிலி 
00:01 4 எட்‌ 
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(8) அமைடுகள்‌ 
(1) இவை காரங்களுடன்‌ வினைபுரிந்து அமில . உப்பையும்‌ 
அம்மோனியாவையும்‌ தருகின்றன. 
12 (9721 
011, ன ௩00-111 
1401 
(4) 1,0, உடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது நீரினை இழந்து 
அவை நைட்ரைல்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. 
110 
7:00 1117, க்‌ உ :ெ41,0 
(11) ஹாஃப்மென்‌ வினை : இவ்வினையில்‌ அவை அமைனஊைக்‌ 
கொடுக்கின்றன. 
நா, 
மேடம்‌ 4 பேரு; - ஙா, 
௩௦1 
(1) நாா0, உடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது அவை மூல 
அமிலங்களையும்‌ நைட்ரஜனையும்‌ தருகின்‌ றன, 
-0-11-0 
கே௦41ப. ட்‌ ௦௦௦-11௦ 


(4) எஸ்ட்டர்கள்‌ 
(1) நீராற்‌ பகுப்பின்‌ அவை ஆல்கஹாலையும்‌ அமிலத்தையும்‌ 
தருகின்றன. 
%௩:000:%௩' ---- 000-100 
(2) ௮ம்மோனியாவுடன்‌ அமைடையும்‌ ஆல்கஹாலையும்‌ 
கொடுக்கிறது. 
௩:௦௦௦-௩ -- 8:00] ௩:௦1 
ஐசோமரிக்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌ அவற்றின்‌ நீராற்பகுப்பு விளை 
பொருள்களைக்‌ கொண்டு இனங்காணப்படுகின்‌ றன. 
எடுத்துக்காட்டு 
கேங்‌ 0௦௦0-0. கேம்‌ 0௦௦ ௩௫௦௩ 
மெத்தில்‌ புரொப்பியோனேட்‌ புரொப்‌.பியோனிக்‌ மெத்தில்‌ 
அமிலம்‌ ஆல்கஹால்‌ 


500 


01,0௦00, - 070001 


எத்‌இல்‌ அட்டேட்‌ 


1000௦0ப்‌, 
புரொப்பைல்‌ 
ஃபார்மேட்‌ 


வேதிக்‌ கணக்்‌£€டுகள்‌ 


அசட்டிக்‌ 

அமிலம்‌ 
மர ரு 
ஃபார்மிக்‌ 
அமிலம்‌ 


வெல்லம்‌ 


- ஹதேூஙெ 
எத்தில்‌ 
ஆல்கஹால்‌ 
வேசி 
புரொ.ப்பைல்‌ 
ஆல்கஹ்ாால்‌ 


(5) கார மூல எண்‌ இரண்டினையுடைய அமிலங்கள்‌ 


(1) அவைகள்‌ அமில உப்புகள்‌, சாதாரண உப்புகள்‌, எஸ்ட்‌ 


டர்கள்‌, அமைழகள்‌, 


கின்றன. 
1 -மேப்‌ 


| 
மேலே 


கோலு 
| 
பேப்‌ 


கோய்‌ 


| 
நே0௦0௦ய 


பேண0௦௦௦ய. 
| 
பேய 


காரம்‌ ம்‌, 
ம்பு | 
(6 616151 
அமில உப்பு 
ஆல்கஹால்‌ (“000௩ 
கரடபத்‌ | 
பு 
அமில எஸட்டர்‌ 
1117, மேவிப்‌, 
பட்டு | 
பேல்‌ 
அமைடுகள்‌ 
பநே,லங்‌ 
ய, | 
அஷ்‌ பே௦௦1ப 


குளோரைடுகள்‌ ஆஇயவற்றைக்‌ கொடுக்‌ 


பே -000148 
| 
பேட 
சாதாரண உப்பு 
பே,000௩ 
| 
பே,000௩ 
சாதாரண 
எஸ்ட்டம்‌ 
பே, பம்‌, 
| 
பே,மோய்‌, 


கேூமேங்‌ 


| 
மநேடமேய 


அமில குளோரைடுகள்‌ 


பெயரிடுதல்‌ 


காரமூல எண்‌ ஒன்றினையுடைய அமிலங்கள்‌ 


அமிலம்‌ 
ப்‌ 
சய 


ரபு,&.0 முறை 
மெத்தனாயிக்‌ அமிலம்‌ 
எத்தனாயிக்‌ அமிலம்‌ 


பொதுப்பெயர்‌ 


ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌ 
அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
போமோ புரொபனாயிக்‌ அமிலம்‌ 


புரொப்பியானிக்‌ 
அமிலம்‌ 
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டேயே, யே -0௦௦ பியூட்டனாயிக்‌ அமிலம்‌ பியூட்டிரிக்‌ 
அமிலம்‌ 

பேரம ம்‌மோ0௦0௦0 பென்டஞாயிக்‌ அமிலம்‌ வலெரிக்‌ 
அமிலம்‌ 

(பப மே: 00௦1 3 மெத்தில்‌ பியூட்‌ ஐசோ வலெரிக்‌ 

டனாயிக்‌ அமிலம்‌ அமிலம்‌ 

ம 0 2609171657 8157 86919151 4 மெத்தில்‌ 3 எத்தில்‌ 
பென்டனாயிக்‌ அமிலம்‌ 


பென்டனாயிக்‌ அமிலம்‌ $ 


5 4 3 2 
பேயர்‌. 0௦௦ 
4 மெத்தில்‌ 3 எத்தில்‌ பென்டனாயிக்‌ அமிலம்‌. 
3 க 3 ன்‌ ॥ 
டா ஸன்ட்ு றா 
| | 
ம்‌ சே, 


2-புரோமோ-3- மெத்தில்‌ பியூட்டனாயிக்‌ அமிலம்‌ 
4 3 2 ந்‌ 
பயி ம்‌. மர்‌ 
| ] 
ப்‌, 


காரமூல எண்‌ இரண்டிகா உடைய ஆமிலங்கள்‌ 


அமிலம்‌ 4... வழுறை பொதுப்பெயர்‌ 
000-000 ஈத்தேன்‌ டையாயிக்‌ ஆக்சாலிக்‌ 
அமிலம்‌ (அமிலம்‌ 
பே்‌(00) 00ப புரொப்பேன்‌ , மெலோ 
னிக்‌ அமிலம்‌ 
ல பவர்‌),0௦0ய பியூட்டேன்‌ சக்சினிக்‌ ,, 
0000.) ம௦ா பென்டேன்‌ நத 95 குளுடாரிக்‌ ய்‌ 
ப00ப,பே-0000ப 2 எத்தில்‌ புரொப்பேன்‌ எத்தில்‌ 


ஹே, டையாயிக்‌ அமிலம்‌ மெலோனிக்‌ 
. அமிலம்‌ 


502 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 
(1) சக்சினிக்‌ அமிலமும்‌,.அதன்‌ படி. வரிசை உயர்‌ அமிலங்‌ 
களும்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது நீரிலிகளைத்‌ தருகின்றன. 
ரெ - ௦ பெ -0௦ 
| வட்ட] ௦ 
01, - 0000 ரெ, -௦௦4 


(111) காய்ச்சி வடிக்கும்போது .கால்ஸியம்‌ உப்புகள்‌ &ட்‌ 
டோன்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. 


0௦0 பு க 

2௫-௮4. 15004000௦0 

பே 600 ஷே” 3 
மசைக்கிளீக்‌ கீட்டோன்‌ 


(1) இரண்டு கார்பாக்சல்‌ தொகுதிகள்‌ ஒரு கார்பன்‌ அணு 
வினால்‌ இணைக்கப்பட்டிருந்தாலோ அல்லது பிரிக்கப்பட்டிருந்‌ 
தாலோ அவை வெப்பப்படுத்தும்போது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ 
கொண்ட அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன, ஆனால்‌, இரண்டு கார்‌ 
பாக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ இரண்டு அல்லது மேற்பட்ட. கார்‌ அணுக்‌ 
களால்‌ பிரிக்கப்பட்டிருந்தால்‌, அவை வெப்பப்படுத்தும்போது 
நீரிலியைத்‌ தருகின்றன. 


0௦017 
| -. 30001100, 1 
0000 
6001 
ஷே ட --ஒ பப:0004 % 04 
௦0014 
ரெ -.0006. 0,௦௦0. 
ஆர அற 
பட - 6000 ௦௦ 


மெலோனிக்‌ எஸ்ட்டர்கள்‌, எண்ணற்ற கரிம விளைபொருள்‌ 
களைச்‌ செயற்கை முறையில்‌ தயாரிக்கப்‌ பயன்படுகின்‌ றன. 
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(6) பதிலீடு செய்யப்பட்ட அமிலங்கள்‌ 

இவை 6000 தொகுதிகளின்‌ வினைகளையும்‌ பதிலீடு அடைந்த 
பகுதிகளின்‌ வினைகளையும்‌ தருகின்றன. எனவே உப்பீனி அமிலங்‌ 
கள்‌ உப்பினி பெறுஇகளின்‌ வினைகளையும்‌, 000 தொகுதி விக 
களையும்‌ தருகின்றன, எனவே பொதுவாக அவை ஓத்த கொழுப்பு 
அமிலங்களைவிட வீரிய மிக்கதாயுள்ளன., அமி$னா அமிலங்கள்‌ 
3411. 0000 தொகுதிகளின்‌ வினைகளைத்‌ குருவதால்‌ அவை 
கொழுப்பு அமிலங்களைவிட வீரியம்‌ குறைந்ததாக உள்ளன, 
ஹைட்ராக்சி அமிலங்கள்‌ -01 மற்றும்‌ 60014 தொகுதிகளின்‌ 
சோதனைகளைக்‌ கொடுக்கின்றன, 


%, 8, 2 பதிலீட்டு அமிலங்களைக்‌ கீழ்க்‌ காணும்‌ முறையில்‌ 
வேற்றுமைப்‌ படுத்தி அறியலாம்‌. 


(0 க-௨ப்பினி அமிலங்கள்‌ நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது ஹைட்ராக்சி அமிலங்களைக்‌ கொடுக்கின்றன. 7, நிறைவுரு 
அமிலங்களையும்‌; 7, லாக்டோன்களையும்‌ தருகின்றன. 


018 
நேர 0௦௦௦ மோ மய 
0001 
1 (9151 
பேணா. சொற 
0௦௦1-1570 
௦1 
000:07-௦௦௦1 வழு மேரு, 
| | 
பெட்டு 


(ம்‌) அமிஜனே அமிலங்கள்‌: இவை க அமினோ 9 அமினோ, 
22 அமினோ, 9 அமினோ அமிலங்களாக இருக்கலாம்‌. 


(ஐ அமினோ அமிலங்கள்‌ வெப்பத்தின்போது 2.5. 
டைகீட்டோ பிப்பெரஸீன்‌ பெறுதிகளைத்‌ தருகின்றன. 


ரூ--௦௦௦ மூ ௦ 
| | | 
மு ரம நு அர 
| | | 
௦௦௦௦--ு-௱, 0-0-௦00, 


504 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அல்லது 
ஃ 


3 பே 
பேய 3 
3 ட்டு 


பிப | 
ப பே 
* அ 6 3 
$ 
3:6 டை மெத்தில்‌-2, 5-டை &ட்டோ பிப்பெரிஸீன்‌. 


() 8 அமீனோ அமிலங்கள்‌ ௨-8 நிறைவுரு சேர்மங்களை 
வெப்பப்‌ படுத்தும்போது கொடுக்கின்றன. 
உர-௫,-0௦௦ - ௩-ம்‌ - ர-0௦௦1- 1109, 
| 
3117, 


(9 2-8 அமினோ அமிலங்கள்‌ வெப்பத்தின்போது உள்‌ 
அமைடுகளைத்‌ தருகின்றன. 
நப சேரும்‌, 0000 - மே மே மே 
| | -8,0. 
11-00 


(ப்‌) ஹைட்ராக்ச அமிலங்கள்‌? ௨ பதிலீட்டு அமிலங்கள்‌ 
லாக்டைடுகளையும்‌, 8 நிறைவுரு அமிலங்களையும்‌, 2 லாக்டோன்‌ 
களையும்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது கொடுக்கின்றன. 

2 பேப்‌ (02)-000ம்‌ - 

பர. -ங்‌-0௦-மே 

| | 
60-௦0-4111, 
ுூ ஙு), 0௦ - மேம்‌ - 0௦01. 
(0) பே, பே;மே00ய - மே மே யே 
| | 


ஆல்டிஹைடிக்‌, &ீட்டோனிக்‌ அமிலங்களில்‌ அசிட்டோ 
அ9ட்டிக்‌ எஸ்ட்டர்‌ முக்கியமாகக்‌ கருதப்படுகிறது. ஏனெனில்‌ 
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அது செயற்கை முறையில்‌ பலவித பொருள்கள்‌ செய்யப்‌ பயன்‌ 
படுகிறது. 

(2) நிறைவுரு இரு கார்பாக்சாலிக்‌ அமிலம்‌ 


(1) இவ்வகை அமிலங்கள்‌ சிஸ்‌, டிரான்ஸ்‌ என்னும்‌ 
வடிவமைப்பு ஐசோமா்களைத்‌ தருகின்றன. 


பே 0௦1 ௦0௦0-0 

|| | 

பே--0௦0௦1 00௦8 
சிஸ்‌ டிரான்ஸ்‌ 


சிஸ்‌ வடிவத்தை மெலியிக்‌ அமிலம்‌ என்றும்‌; டிரான்ஸ்‌ வடி. 
வத்தை ஃபியூமரிக்‌ ௮மிலம்‌ என்றும்‌ வழங்குகிறோம்‌, ஃபியூமரிக்‌ 
அமிலம்‌ உயர்‌ உருகு நிலையையும்‌, நீரில்‌ குறைந்த கரைதிறனையும்‌ 
கொண்டதாகும்‌. 

(1) அறை வெப்பநிலையிலும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ குளோரைடு 
முன்னிலையிலும்‌ மெலியிக்‌ அமிலம்‌ ஃபியூமரிக்‌ அமிலமாக மாற்றப்‌ 
படுகிறது. 

(1) மெலியிக்‌ அமிலம்‌ நீரகற்று கரணியால்‌ மெலியிக்‌ 
நீரிலியைக்‌ கொடுக்கிறது, ஃபியூமரிக்‌ அமிலமும்‌ காய்ச்ச வடிக்கும்‌ 
போது மெலியிக்‌ நீரிலியைத்‌ தருகிறது. 


பெ -௦௦ 
॥॥ று 


08-௦0 7 


(49) மெலியிக்‌ நீரிலி 818௩0, உடன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
செய்யும்போது மீசோ டார்டாரிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. 
ஃபியூமரிக்‌ ௮மிலம்‌ சில சூழ்நிலைகளில்‌ சுழிமாய்‌ டார்டாரிக்‌ அமி 
லத்தைத்‌ தருகிறது. 

(பே:0௦௦14),-- 10-௦0 - (0ீ(01):0000), 


(8) யூரியா 

இது கார்பானிக்‌ அமிலத்தின்‌ டை அமைடாகும்‌, இது 
வெப்பத்தின்போது அம்மோனியாவையும்‌, பையூரட்டை (611௭) 
யும்‌ தருகிறது. 


506 வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


நடக 1 0... நற மே படு அ. 
1 110, உடலே அன்றி சோடியம்‌ ஹைப்போ புரோமைட்‌. 
டுடனோ வினைபுரிந்து நைட்ரஜனைக்‌ கொடுக்கிறது. 


றாக 21110, 2.0௦ 10. 


1731:00-3177, 13 10000 11300, 4௦ 4 அமக. 
இவ்வினைகள்‌ யூரியாவை அளவிட.ப்‌ பயன்படுகின்றன. 


(9) அோமாட்டிக்‌ அமிலங்கள்‌ 


(1) பக்கச்‌ சங்கிலியைக்‌ கொண்ட அரேோமாட்டிக்‌ 
ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது முதலில்‌ 
ஆல்டிஹைடையும்‌, பின்னர்‌ அமிலத்தையும்‌ கொடுக்கின்றன. 


வேச, சே: 0௦௦ 


வ ட 


(1) காரமூல எண்‌ இரண்டைக்‌ கொண்டு ஆர்த்தோ 
இடத்தில்‌ 60011 பகுஇிகள்‌ இரண்டினைக்‌ கொண்ட அமிலங்கள்‌ 
வெப்பத்தின்போது நீரிலியைத்‌ தருகின்றன. 


ள்‌ 0 
ே 1 ே்‌ ப வண ர?! ச்‌ % 
6 ட பெட்‌. . பய ௦ ட ௦ 


(4) அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்கள்‌ 1.50, உடன்‌ 
வினைபுரிந்து சல்போனிக்‌ அமிலங்களைத்‌ தருகின்றன. 

வோேர்ிதி, - வேடு 3. சல்போனிக்‌ அமிலம்‌, 

(௩) அரோமாட்டிக்‌ அமிலங்களின்‌ சல முக்கிய பெறுதிகள்‌ 

க்‌்‌ (மே) ம௦ய 

ஊரு டொலுயிக்‌ அமிலங்கள்‌ 

சே, 00) பேய்‌ 

0, அல்லது ற ஹைட்ரா..சி பென்சாயிக்‌ அமிலங்கள்‌ 


வே ௦ய செட்டும்‌, வ்‌ ம0௩ 
பென்சாயில்‌ பென்சமைடு பென்சாயிக்‌ 
குளோரைடு எஸ்ட்டர்‌, 
000பு ன 

ளே சக 

ட்‌ 64 37 ௫) ய ௨ ளு 
்‌்‌ ௦௦௦0 ம்‌ ன்‌ எழலாம்‌ எவர்‌ அஒறிதிது 
ஈலிக்‌ அமிலம்‌ ர்ச்‌ 

க்‌ எட்கர்‌ தாலிக்‌ நீரிவி சின்னமிக்‌ அமிலம்‌ 
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(10) ஆல்டிறைடிக்‌, கட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ 


ல. 1:00:000ப்‌ அல்லது 0 - 80001 
| 
3 
[கிளயாக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌] 


(6) 6.:00:0001 பைருவிச்‌ அமிலம்‌, இது ௨ &ட்‌ 
டோனிக்‌ அமிலம்‌, 

(3 02:00:000௦0: அசிட்டோ அசட்டிக்‌ அமிலம்‌, 
இது 7-€ட்டோனிக்‌ அமிலமாகும்‌, 

(6 ௦,00:008/0:0001 லிவுலினிக்‌ அமிலம்‌. இது 
உ.ிகட்டோனிக்‌ அமிலமாகும்‌. 

(1) ஆல்டிஹைடிக்‌ அமிலங்கள்‌, ஆல்டிஹைடு, மற்றும்‌ அமி 
லங்களின்‌ வினைகளைத்‌ தருகின்றன. 

(ம்‌. ௩- 8ீட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ புகையும்‌ சல்‌ஃயூரிக்‌ அமி 
லத்துடன்‌ வினைபுரிந்து கார்பாக்சில்‌ நீக்கம்‌ பெறுகின்றன. 

1:00:0008 - ௩௦00ம்‌ 


(ம்‌) க-8ட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்‌ 
போது அவற்றைவிட குறைந்த கார்பன்‌ அணுக்களைக்‌ கொண்ட 
விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கின்றன. 

%:00:0001 6), ௩:00011- 00, 


ட 


(). 9 கீட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ அடர்காரங்களுடன்‌ வினை 
புரிந்து சிதைக்கப்பட்டு ௮:மில உப்புக்களைத்‌ தருகின்றன. 

(ப நே00: பம பப்பு 01ம்‌ 260, -ப0%-1.0, 

(0 000 (௩8) 0090102003 - மே,000ட 
டண (௩௩ பேட மம 

ஸு. 8 கீட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ நீர்த்த அமிலம்‌ அல்லது 
நீர்த்த காரம்‌ அல்லது நீர்‌ ஆகியவற்றின்‌ முன்னிலையில்‌ கார்‌ 
பாக்கில்‌ நீக்கம்‌ பெற்று &ீட்டோனைத்‌ தருகின்றன. 

0:00:௦0 ௩3) - பெ: 808 400) 


508 வேக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(1) ம &ட்டோனிக்‌ அமிலங்கள்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போதும்‌, 
அசிட்டிக்‌ நீரிலியுடன்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போதும்‌ 8 அல்லது 2 
நிறைவுரு லாக்டோன்களைத்‌ தருகின்றன. 

0-0, மேம்‌ - 8-4 0010. 

| | 


௩ 0 ன்‌ 


(1) அ கீட்டோனிக்‌ அமிலங்களில்‌ கீட்டோனிக்‌ தொகுதி 
கள்‌ கார முன்னிலையில்‌ சுலபமாக ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யப்‌ 
படுகின்றன. 

:00:0-00,:000 ' ௩ 01) :00,0௦0௦ * 

௨ 

மாதிரி 1: ம 4865 8.ம்‌, 0 - 6:119%-ம்‌ கொண்ட, கரிம 
சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 74, அது புரோமினோடு வினை 
புரிந்து, நா - 52:3% கொண்ட. % என்னும்‌ விளைபொருளைத்‌ 
தருகிறது. ஆஞுல்‌ பாஸ்பரஸ்‌, புரோடின்‌ ஆ௫ிய இரண்டுடனும்‌ 
வினைபுரிந்து, நா- 741 உள்ள 6 என்னும்‌ பொருளைத்‌ 
தருகிறது, %.ஃம்‌ 0-ம்‌ நீருடன்‌ கொதித்து 0 என்னும்‌ ஓரே 
விளைபொருளைத்‌ தருகின்றன. ந சே௱டாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ 
காய்ச்சி வடிக்கும்போது ஈத்தேனைக்‌ தருகிறது, கடி.ஃன்‌ 
வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 


4865. 811 4824 


(க்‌) கடநட கக கடல நீ 1-5 ஆத 
- 41054 : 8:11 : 2:70 
வரந :3$1 
௪ 3:6.2 


எனவே முற்றுரா வாய்பாடு 0,140. 


மூலக்கூறு எடை. 74: ஆதலால்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு 
வாய்பாடு பேப்‌,0, -ஆகும்‌, & சோடாச்சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்டு 
வடிக்கும்‌ போது ஈத்தேனைத்‌ தருவதால்‌ அது புரொப்பியோனிக்‌ 
அமிலமாக இருக்கவேண்டும்‌. (பே, 60,0001). & புரோ.மினோடு 
வினைபுரிந்து பே,பேடட000௦0 என்னும்‌ சேர்மம்‌ ந ஐத்‌ 
தருகிறது. 
ட 80 
3645 320:80. 
- இம 

153 
- 52:31% 


எனவே %-ல்‌, டன்‌ சதவீதம்‌ 
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இது கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ விடையுடன்‌ ஒத்திருப்பதால்சேர்மம்‌ 
ந-ரோேபற: 000 அகும்‌. க, -றார உடன்‌ வினைபுரிந்து 
பேரே. 0 நாக்‌ கொடுக்கிறது. இதில்‌ டன்‌ சதவீதம்‌ 
ன்‌ 160 _ 160 
3644164160 216 
- 74:1% 
இதுவும்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள விடையை ஓத்திருப்பதால்‌ 
0 என்பது 011, -பநா-00 ம ஆகும்‌, 


% 100 


நீருடன்‌ கொஇக்கவைச்கும்போது சேம (0) ௦௦ 
அதாவது க-றைறட்ராச்சி புரொப்பியானிக்‌ அமிலத்தைத்‌ 
தருகிறது. அதேபோன்று ம்‌, 8: (01). 0012௧ 
கொடுக்கிறது. 


எனவே க - 07,007,:0007 
5 - ரோெடா0௦௦8 
௦ - 000700௦007 
5 - மா (3)-00௦1. 


மாதிரி ௨: 0:2200 கிராம்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌ 04400 இராம்‌ 
00ம்‌, 0:1600 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. அதனுடைய ஆவி 
அடர்த்தி 44: காரத்துடன்‌ கொதிக்கும்போது காரமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட ஒரு அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 0-4120 
கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 0-2665 சராம்‌ வெள்ளியையும்‌, ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஏற்றத்தின்போது ஃபெலிங்‌ கரைசலை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ 
செய்யவல்ல ஆவிஅடர்த்தி 22 கொண்ட ஒரு விளைபொருளையும்‌ 
கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினையும்‌ 
வினைகளையும்‌ விவரி, 





12. 0:4400 த 
ன 1ம்‌ 0-2200 64100 - 54 54% 
1 0:1800 
ந - “924 ஒட % 100- 9:09% 
எனவே 0 - 86315 
வடட 544. ஒழு. 3637 
0:11:09 - தக உ “எ 
- &:55 $ 0:09 : 2:27 


21411 
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எனவே சேர்மத்தின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு ௨௨0 ஆகும்‌, 
சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி -- 44, 
மூலக்கூறு எடை - 88. 


ப ஷ்‌ வாய்பாடு - 3) 


க௱ரத்துடன்‌ சேர்மம்‌ வினை புரிவதால்‌ அது ஓர்‌ எஸ்ட்டராக 
இருக்கலாம்‌, 

000-000. புரொப்பைல்‌ ஃபார்மேம்‌. 

0ே,:000:00-08, .. எத்தில்‌ அரிட்டேட்டு 

ர 000:00, மெத்தில்‌ புரொப்பியோனேம்‌. 


4? ௦ ரெப்‌ ்‌ 
ஐசோ புரொப்பைல்‌ 
அல்லது 00-01 ஃப௱ர்மேட்‌ 


பே 


0:4120 கிராம்‌ அமிலத்தின்‌ வெள்ளி உப்பு 02605 கிராம்‌ 
வெள்ளியைத்‌ தருவதால்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 
0“4120)6108 

ண்‌ 11... மதன 108--1-167--108-.1-60. 


எனவே அமிலம்‌ அசட்டிக்‌ அமிலமாகும்‌ 8-1 


எனவே எஸ்ட்டர்‌ எத்தில்‌ அசிட்டேட்டாக இருக்க 
வேண்டும்‌. விளையும்‌ மற்றொரு பொருள்‌ அசிட்டால்டுஹைடாக 
இருக்கவேண்டும்‌. ம்‌. -ப00. இது &பெலிங்கரைசலை ஆக்ஸிஜன்‌ 

2, 

இறக்கம்‌ செய்யவல்லது, 011,00.ஃன்‌ ஆவி அடர்த்தி- ட ௫ 22, 
இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளியுடன்‌ ஒத்திருப்பதால்‌ சேர்மத்‌ 
தின்‌ வாய்பாடு 64:09:01, அதாவது எத்தில்‌ ௮அசிட்டேட்‌ 
ஆகும்‌. 


மாதிரி 8: 04 4068-ம்‌, 11-8:489-ம்‌, 73 - 2379-ம்‌ 
கொண்ட கரிமப்பொருள்‌ நன்‌ மூலக்கூறு எடை 59, அது 8, 
உடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 8 என்னும்‌ விளைபொருளைத்‌ 
குருிறது, % நீராற்பகுப்பின்போது 0 என்னும்‌ காரமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்கொண்ட பொருளைத்‌ தருகிறது 0334 கிராம்‌ 6-யின்‌ 
வெள்ளி உப்பு 0:216 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ கருகிறது. $ ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கத்தின்போது மூலக்கூறு எடை. 45 உள்ளா அமில மூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட கரிமகாரத்தைதக்‌ தருகிறது. க புரோமின்‌ 


அமிலங்களும்‌ அவற்றின்‌ பெறுஇகளும்‌ 511 


பொட்டாஷ்காரத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 1 என்னும்‌ மற்டுரூரு 
அமிலமால எண்‌ ஒன்றைக்கொண்ட காரத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 
அக்காரத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 31, ஜக்‌ காரத்நுடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தம்போது அமிலம்‌ 6 கிடைக்கிறது. &,%, 1, ௩ன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை? 


4068, 8:40. 2872. 2712 


(9-ல்‌ 0:11:11: ர்‌ 2 15! ஆத * 
_ 339 : 8:48 : 109 : 1:69 
11. 


முற்றுறா வாய்பாடு (1110 
மூலக்கூறு எடை. 59, 


மூலக்கூறு வாய்பாடு 611, 10 


கொடுக்கப்பட்டுள்ள வினைகள்‌ அமைடுக்குரியனவாக இருப்ப 
தால்‌ அது (37-00-1110 என்னும்‌ சேர்மமாகும்‌. 


க செ 0வராட வாக இருக்குமானால்‌ அது £,0, உடன்‌ வினை 
புரிந்து மே, 04 ஐயும்‌, நீமாற்பகுப்பின்போது, 01,0000 ஐயும்‌ 
கொடுக்கவேண்டும்‌. 


0:334 இராம்‌ வெள்ளி உப்பு 0-:216 சராம்‌ வெள்ளியைக்‌ 
க ள்‌ ட த்‌ 0“334:108 
கொடுப்பதால்‌ அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை ட்டா கண்ட்டம்‌. 


எனவே 6 என்பது அசட்டிக்‌ அமிலமாகவும்‌, 1 மெத்தில்‌ 
சயனைடாகவும்‌, க அசிட்டமைடாகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌, 
ற அக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது மூலக்கூறு எடை 45-ஐக்‌ 
கொண்ட. அமிலமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட கரிமகாரத்தைக்‌ 


கொடுப்பதால்‌ 9-ன்‌ வாய்பாடு பே-(11,-1471, ஆகும்‌. 


4, புரோமின்‌, பொட்டாஷ்காரம்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ அமில 
மூல எண்‌ ஒன்றினைக்கொண்ட. மூலக்கூறு எடை 31 உள்ள 
காரத்தைக்‌ கொடுப்பதால்‌ 


1 என்பது நேரு, ஆகும்‌, கஜக்‌ காரத்துடனும்‌ 
வெப்பப்படுத்தும்போது அம்மோனியாவையும்‌ ௦0 என்னும்‌ 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தையும்‌ தருகிறது. 


512 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எனவே த - 0101-0011) 


ந - நேர 
௦ ௫00௦1 
ற - பேநா, 


1 பேர, ஆகும்‌, 


மாதரி 4: க்‌ என்னும்‌ பொருள்‌ சோதனையின்போது 
ஈழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(() 0226398% 11 - 3:65% 2 58:39% 

(ய) மூலக்கூறு எடை 137. 

(1) புரோமினோடு வினைபுரிந்து 74:1% புரோமினைச்‌ 
கொண்ட. சேர்மம்‌ ஐத்‌ தருகிறது. 

(9) நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது காரமூல எண்‌ 
ஒன்றினைக்‌ கொண்ட, ஹைட்ராக்சி அமிலம்‌ (யைத்‌ தருகிறது. 
யின்‌ மூலக்கூறு எடை 90. ஆனால்‌ & அதே சோதனையில்‌ 
மூலக்கூறு எடை 74 உள்ள காரமூல எண்‌ ஒன்றினையுடைய 
அமிலம்‌ 19ஐத்‌ தருகிறது. 

0 க்ஐ அம்மோனியாவுடன்‌ வினைப்படுத்தும்போது 
ஃயைத்‌ தருகிறது. 1-யைக்‌ காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது 
அம்மோனியாவும்‌, புரொப்பியோனிக்‌ அமிலமும்‌ கிடைக்கிறது. 
டி, 0,0,%-ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 

2628 , 365, 58:39. 11:68 
12 1: 80: 16 
- 2:19:3:65; 0:73 : 0:73 

௬ 313:1:1 
பொருளின்‌ முறிறுறா வாய்பாடு 00,010 ஆகும்‌. 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 137, 
பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு. வேற 
&அம்மோனியாவுடன்‌ வினைபுரிந்து ஐக்‌ தருகிறது. 


ல்‌ 0:14 :]0:0 


1 பொட்டாஷ்‌ காரத்துடன்‌ அம்மோனியாவையும்‌, புரொப்பி 
யோனிக்‌ அமிலத்தையும்‌ தருவதால்‌ 1 ஒரு புரொப்பியோனமை 
டாகும்‌. & புரொப்பியோனிக்‌ அமிலத்தின்‌ அமில புரோமைடு 
ஆகும்‌, 

எனவே க்‌ 

ந 


॥ 


௫-0 -௦0 
௫௦-0௦, 


॥ி 
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& புரோமினோடு வினை புரிந்து (17-01 ஐக்‌ .கொடுக்‌ 
கிறது, பேபால்‌ டன்‌ சதவீதம்‌, 
160 


36-14-0161. 160. 4100 - 74:1% ஆகும்‌. 


இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளி விவரத்துடன்‌ ஒத்துள்ள 
தால்‌, ந. என்பது பெ0ி000ன ஆூறைது. எனவே 
ந்‌, பெடட00 ஆகும்‌. 7 நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது 
ஸூ ர01):0001 ஐத்‌ தருகிறது. இது மூலக்கூறு எடை 
90 கொண்ட. காரமூல எண்‌ ஒன்றினையுடைய ஓர்‌ ஹைட்ராக்சி 
அமிலம்‌ (0) ஆகும்‌. 


க. நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தம்போது பேசே௦1 
புரொப்பியோனிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிறது, இதன்‌ மூலக்கூறு 
எடை 74 (ம). 

எனவே ௪ பேயே மே 
பே பறாப0மா 
பேங்‌) -ப௦௦ப 
௪ பேமே000 
௫ போமே 001401, ஆகும்‌. 


ரி 


ஃ 
ற 
ே 
ற 
(்‌்‌ 


மாதுரி 5: & என்னும்‌ கரிம அமிலம்‌ சோதனையின்‌ போது 
கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(0) 04248 கிராம்‌ பொருள்‌ 06336 கிராம்‌ 00,ஐயும்‌, 
0:1944 இராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(4) அதன்‌ வெள்ளி உப்பில்‌ 65-06% வெள்ளி இருக்கிறது. 

(0 &ஐக்‌ கடுமையாக வெப்பப்படுத்தும்போது . வெறுக்‌ 
கும்‌ மணமுடைய என்னும்‌ பொருளைத்‌ குருகிறது. 

(1) ந ௮அம்மோனியாவுடன்‌ வினைபுரிந்து 14:15% 14 உள்ள 
௦ என்னும்‌ விளைபொருளைக்‌ கொடுக்கிறது. 8 ஒரு பொட்டாசியம்‌ 
உப்பைத்‌ தருகிறது. கணி 


க, ஜேன்‌ வாய்பாடுகள்‌ யாவை 2? 


12 _ 06336 ஜிவ்‌ 
(9-ல்‌ 2 8 60 96100 - 40:68% 


33 
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ம 4 56 ட 96100--5:08% 
0 - 54245 
40168 5:08 54-24 
ல்க 0:08:00 - 2 7 ர * 16” 
- 3:39 : 5:08 : 3:39 
௩ 111511 
-2:3:2 


”, பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு ஹெே,0, ஆகும்‌, 


முற்றுறு வாய்பாடே மூலக்கூறு வாய்பாடாக இருக்குமானால்‌, 

அது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ கொண்ட அமிலமாக இருக்க 

வேண்டும்‌. ஆனால்‌ 017:0001 என்னும்‌ வாய்பாடு உள்ள 

அமிலம்‌ இல்லையாதலால்‌, அதனுடைய மூலக்கூறு வாய்பாடு 

0௫,0, ஆக இருக்க வேண்டும்‌. எனவே அவ்வமில வாய்பாடு 

யே. ்‌ 

| 6004. 6000 

அலலது 6்பு ்‌ ட 

1, 0000 த அலக்‌ 
4 பேபி 


அதாவது சக்சினிக்‌ அல்லது ஐசோ சக்கினிக்‌ அமிலமாகும்‌, இது 
ஒரு காரமூல எண்‌ இரண்டினையுடைய அமிலம்‌ என்பதை அதன்‌ 
வெள்ளி உப்பான 0,-000.தத 
| யாலும்‌ அல்லது 
1000௦2 
60௦ ம] 


ட யாலும்‌ அறியலாம்‌. இதில்‌ உள்ள 
600089 


4 
பேரே 


வெள்ளியின்‌ சதவீதம்‌ 65:06 ஆகும்‌. எனவே, & என்பது சக்சினிக்‌ 
அல்லது ஐசோ சக்சினிக்‌ அமிலமாகும்‌, 
ஜக்‌ கடுமையாக வெப்பப்படுத்தும்‌ போது 
61-00 
சக்சினிக்‌ நீரிலி ன்‌ சட 20... அல்லது புரொப்பியோனிக்‌ 


2 


அமிலம்‌ நோ:0170000 கிடைக்கிறது, இவை இரண்டில்‌ 
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௪க்சினிக்‌ நீரிலி வெறுக்கும்‌ தன்மை உடையதால்‌, & சக்சினிக்‌ 
அமிலமும்‌, ந சக்சினிக்‌ நீரிலியுமாகும்‌,  அம்மோனியாவுடன்‌ 


ரே. 0௦0. 
வினைபுரிந்து சக்சினிமைடு | ௫வுப க்‌ கொடுக்கிறது 
ே ப ம 
பே ௩00 ட 
இதில்‌ 11-ன்‌ சதவீதம்‌ 14:15 ஆகும்‌. இது 1“ 0 
பெ 


என்னும்‌ பொட்டாசியம்‌ உப்பைத்‌ தருகிறது. எனவே 
க. பேடு 
| 


௦௦௦௭ 
0௨-0௦. 
85 | 0 ஆகும்‌ 
கும்‌ 
டே ௦௦1 


மாதிரி6: - 23:539%ம்‌, 11 - 3:27%.ம்‌ ட. 52-:29உ.ம்‌ 
கொண்ட க என்னும்‌ கரிமப்‌ பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 153. 
&ஐ நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது ஒரு 3]: மூலக்கூறை 
இழந்து நிறைவுரறா.அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. க, 8-ன்‌ அமைப்பு 
வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக, 


23:53. 327. 52219, 20491 
12 ந: ஜூ ” 16 
1596: 3:27: 06554 : 1308 

பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு போட, ஆகும்‌. 


பொருளின்‌ மூலக்கூறு எடை 153 


இல்‌ 0:10:0௦ - 





பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 110, 


அது பே, -பே0௦0014 அதாவது ௩- புரோமோ புரொப்பியானிக்‌ 
அமிலமாகவோ அல்லது ரநேெறமே,0௦1, ச-புரோமோ 
புரொப்பியானிக்‌ அமிலமாகவோ இருக்கும்‌. நீருடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது க.புரோமோ அமிலம்‌ ஈ-ஹைட்ராக்சி அமி 
லத்தையும்‌, பே ரொ)000௦0 8 புரோமோ அமிலற்‌ 


516 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சேற,௦௦௦ப மற்றும்‌ ஒரு நிறைவுறு அமிலம்‌ ,- 
சேோ-000ப-ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 


எனவே அங்கு ஒரு 111 மூலக்கூறு இழப்பு ஏற்படுகிறது. 
எனவே க-01ஐ-0ம0,0000 ம புரோமோ புரொப்பியானிக்‌ 
அமிலம்‌) 8-0ே,--0 0௦01 (அக்ரிலிக்‌ அமிலம்‌) ஆகும்‌. 


மாதிரி 7: & என்னும்‌ கரிமச்‌ சேர்மம்‌, ஆய்வின்போது &ழ்க்‌ 
காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(() 04660 11-8:7 ஆ, 74213:59% 

(4) மூலக்கூறு எடை 103. 

(4) நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ அது ஒரு % என்னும்‌ ஹைட்‌ 


ராக்‌ அமிலத்தைத்‌ தருறது, நஐ வெப்பப்படுத்தும்போது 
1 என்னும்‌ லாக்டோன்‌ இடைக்கிறது. 


(12) மூலச்‌ சேர்மம்‌ ஐ வெப்பப்படுத்தும்போது 
0 என்னும்‌ 15:3% நைட்ரஜனைக்‌ கொண்ட வளைய அமைப்புடைய 
சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 

&,;7, சேன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 


ல்‌ ரு: 4660 874 1359 3107 








த * ராக்‌ ஏத * “நத 
- 986 : 8:74 : 0:97: 1:94 
5 &19:1:2 


பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 611710, ஆகும்‌. 
ர்‌ மூலக்கூறு எடை, 109. 
க்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு ௮0), ஆகும்‌. 
அது நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து ஹைட்ராக்கி 
அமிலத்தைத்‌ தருவதால்‌ அது ஒர்‌ அமினோ அமிலமாகும்‌, 
எனவே & என்பது பேபர்‌) ௦0௦ 
(௨ அமினோ பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌) 


ரெ ரரா-0௧,:0௦௦7 (2 அமினோ பியூட்ரிக்‌ ,) 
அல்லது பே. ரர) மே.ரே0௦௦ ஒட... ன்‌ ்‌்‌ 


ந என்பது ௨, 8 அல்லது 2 ஹைட்ராக்கி பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌ 
ஆகும்‌, 1 வெப்பத்தின்போது ஒரு லாக்டோனைத்‌ தருகிறது . 
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எனவே அது ஒரு 2 ஹைட்ராக்சி அமிலமாக இருக்க வேண்டும்‌, 
எனவே 5 ஒரு 7 அமினோ பியூட்ரிக்‌ ௮மிலமாகும்‌. 


&  வெப்பத்தின்போது கீழ்க்கண்டவாறு லாக்டத்தைத்‌ 
தருகிறது. 
யாபோமே ம்‌0௦௦ -. ரூ, -௫0, 
| | 00. 
1114 மே 


லாக்டத்தில்‌ நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 37 94100 - 15:29 


(இது கொடுக்கப்பட்டுள்ள புள்ளியை ஒத்திருக்கிறது.) 


எனவே க்‌ - பே, 8) :மே0ா:00010 2 அமினோ 
பியூட்ரிக்‌ அமிலம்‌] 
£- பே: மே. :0000/ [2 ஹைட்ராககி ,,] 
ேே பே, மேம்‌ 
| | [22 அமினோ பியூட்ரிக்‌ 
11 லே அமிலத்தின்‌ லாக்டம்‌] 
ம -பசே-பே ங்‌ 
| | [பியூட்டிரோ 
௦ மே லாக்டோன்‌] 


மாதிரி 8: & என்னும்‌ சேர்மத்தில்‌ 6 - 40₹0 ம்‌ நூ - 
666%-ம்‌. உள்ளன. அதன்‌ மூலக்கூறு எடை 90. வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது அவ்வமிலம்‌ நீரை இழந்து 8 என்னும்‌ நடுநிலைப்‌ 
பொருளைத்‌ தருகிறது. -ன்‌ மூலக்கூறு எடை 144, குன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடு என்ன 2 


02 40% 2 66% 0 59-34 
ட்‌ 40 666 53:34 

டூ சதவரக பத்‌ 08 “ரதா 
- 3:33: 666 1 3:33 
- 11211 


*. முற்றுறா வாய்பாடு பே,0. 


மூலக்கூறு எடை 90. 
பே,௦ - 122-416 - 30. 


*. மூலக்கூறு வாய்பாடு ஹே்‌,0, ஆகும்‌. 
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எனவே & ௮ 7 -0101)-0001 அல்லது 
மு, ௦0) ரூ, 00௦ ஆகும்‌. 


வெப்பத்தின்போது அவை நீரை இழந்து பின்வரும்‌ பொருள்‌ 
களைத்‌ தருகின்றன? 
2 பங முற்‌ - மே-ம0்‌ி-0-( 
| 
-0௦-ப-0, ர 


பேயே மோட - மே ஸ்‌்ம௦ப்‌ 71 
ஆசவே % என்பது 1] ஆகவோ அல்லது 11 ஆகவோ இருக்க 


வேண்டும்‌. 1-ன்‌ மூலக்கூறு எடை, 144, ]1ன்‌ மூலக்கூறு எடை, 
72... எனவே 


5- மே,-0-0-௦௦ 
| | 
00-00, (லாக்டைடு) ஆகும்‌. 


க&- பே ்‌(00):0000. ௩ ஷஹைட்ராக்சி புரொப்பி- 
யானிக்‌ அமிலம்‌ அல்லது லாக்டிக்‌ அமிலமாகும்‌. 


மாஇரி 9: க என்னும்‌ பொருள்‌, ஆய்வின்போது கீழ்க்காணும்‌ 
முடிவுகளைத்‌ தருகிறது: 

() ே-31:%) 11 - 52% 

(மு) கு) உடன்‌ ம221:24%.ஃம்‌ நி 1:77%.ம்‌) 
ம்‌-62:8%-ம்‌ கொண்ட % என்னும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. 

(4/4) 8:ஐ நீருடன்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது ௦ - 25-49%ம்‌, 


11 - 3179ம்‌, டட 37:0%-ம்‌. உள்ள 6 என்னும்‌ பொருளைத்‌ 
தருகிறது. ்‌ 


(11) பபவெள்ளி ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வினைபுரிந்து மீண்டும்‌ 
&ஐத்‌ தருகிறது. 


கஸின்‌. வாய்பாடுகளையும்‌, கஜ வெப்பப்‌ படுத்தும்‌ 
போது கிடைக்கும்‌ பொருள்களையும்‌ கூறுக. 


இல்‌ 31% 107252% ,,0- 63:2% 
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314. 55. 2 


கக்க றக்க வத உ 14 எ 
2:633 : 5-2; 3,95 
132715 
-2;:4:3 
க்‌ ட லர, 
ற-ல்‌ 0 21:24% 1 1:77% 01 2162-89 
0 - 14:19 
2:24. 177 668 1419 
0:10:0௦ ஈட: இர ர 
௮ 177 : 1:77 1177 086 
ட இடர்‌ 
.3-0௦௯௭௦,௦ 
0ல்‌ 0 254% ; 1 -3:17% : 01 - 37-% 
0 3383% 


மணா ம்ஷ்டட சகட. இர்‌ 376. 33:88 
0:8:00:0- 2 ்‌ ஏர 54 1 “1 
௫ 2:12: 3:17: 17-06: 2:12 
௮2: 3:12:22 
0 ௨௦0்‌0௦.. 


எனவே ஃமினுடைய இரு ஹைட்ராக்சி தொகுதிகளை இரு 
குளோரின்‌ தொகுதிகளால்‌ இடப்பெயர்ச்சி செய்து ந-ம்‌, ஐ 
நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது ஒரு குளோரின்‌ தொகுதியை 
ஒரு ரொதொகுதியால்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி செய்து 0௩ம்‌ கிடைத்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌. 


0 வெள்ளி ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வினைபுரிந்து ந ஐக்‌ 
கொடுத்திருக்க வேண்டும்‌. ஏனெனில்‌, (ன்‌ ஒரு 01 தொகுதி 
0௦ தொகுதியால்‌ இடப்‌ பெயர்ச்சி அடைந்திருக்கிறது. 
அதாவது ஹே,00., வகே.௦, என்னும்‌ & ஆக மாறியிருக்கிறது. 


எனவே & என்பது ஒரு ஹைட்ராக்சி அமிலம்‌ எனவும்‌, 
ந என்பது குளோரோ அமிலகுளோரைடு எனவும்‌, 0 என்பது 
குளோர்‌ அமிலம்‌ எனவும்‌ தெரிகிறது.. மேலும்‌, 6 வெள்ளி ஹைட்‌ 
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ராக்ஸைடுடன்‌ வினைபுரிந்து மூலப்‌ பொருளாகிய ஹைட்ராக்கி 
அமிலம்‌ & ஐத்‌ தருகிறது. 
எனவே & - 08,01:0௦01 


உ - பே,ப0௦ங்‌ 
- ரூட்‌ 
சோதனையில்‌ 8ழ்க்காணும்‌ வினைகள்‌ திகழ்கின்றன 5 
கேப்‌ பேர்‌ நீருடன்‌ ரே, யேய்‌ 
| உ | னர | க்ரரொெ | 
60084-- 000 வெப்பப்‌ 000௦0 -. 0௦000 
படுத்துதல்‌ 


அமிலத்தை வெப்பப்படுத்தும்போது அமிலம்‌ இளைகோலை 
டைத்‌ (27001105) தருகிறது. 
பே--0௦- 
| | 
0-0௦-மபே 


மாதுரி 10: ஒரு கரிமப்‌ பொருள்‌ க : சோதனையின்போது 
£ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(0) -16:28% 0 -0:67% 01- 7221% 

(ம) ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 65-15 குளோரின்‌ உள்ள 
என்னும்‌ பொருளைக்‌ தருகிறது. 

(11) க ஐக்‌ காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது 89-11 
குளோரினும்‌, £ ஐ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்‌ 
போது உண்டாகும்‌ 6 ஐயும்‌ தருகிறது. 

இ” ன்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 

௪ 16:28% 1 - 067 ப 72215 

நேய டே 89:16% எனவே 0 - 10-84 

சூட டுட1628, 067. 7221 10:84 
... மே: 2 யேடு௪ ந ரர ஜுர ஈத 
௪ 1357: 0:67: 2:03: 0:67 
-2:1:3:1 
பொருளின்‌ முற்றுறா வாய்பாடு 0,300 
ல மஹே. 
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வினைகள்‌ &ஐக்‌ குளோரால்‌ எனத்‌ தெளிவு படுத்துகின்றன. 
(00,:080-) ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது அது (6001,-0001) 
டிரை குளோரோ அசிட்டிக்‌ ௮அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. அதில்‌ 
குளோரினின்‌ சதவீதம்‌. 
35-5630100 
1635 
க்ஐ.. ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்போது கிடைக்கும்‌ ந-ல்‌ 
65:15% குளோரின்‌ உள்ளதாகக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. இச்‌ 
சதவீதம்‌ கணக்&£டு செய்யப்பட்ட விடையுடன்‌ ஒத்திருக்கிறது. 


௪ 65₹15% 


& காரத்துடன்‌ வினைபுரிய குளோரோஃபார்ம்‌ விளைகிறது. 


அதில்‌ 01 - வ _ ஐ:119; ஆகும்‌. 


'இது -கொடுக்கப்பட்டுள்ள சதவீதத்துடன்‌ ஒத்திருப்பதால்‌ 
0 குளோஃரோபார்ம்‌ ஆகும்‌. இது 1-ன்‌ சோடியம்‌ உப்பை 
சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது கிடைக்கிறது. 
எனவே 


க்‌ - 000௦௦௦ 
ற - 601,000 
மீ ண்பு, 


மாதிரி 11: & என்னும்‌ கரிமப்பொருள்‌ 8ழ்க்காணும்‌ முடிவு 
களைத்‌ தருகிறது. 
() 20% 1- 6:66% 11- 4666% 

(ம்‌ மூலக்கூறு எடை, 60, 

(110) வெப்பத்தின்போது அம்மோனியாவையும்‌, பொட்டாஸ்‌ 
காரம்‌ நீர்த்த தாமிர சல்பேட்‌ கரைசலில்‌ இளஞ்சிவப்பு நிறத்தை 
யும்‌ கொடுக்கும்‌ 8 என்னும்‌ பொருளையும்‌ தருறது, த, 1-ன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை 2? 


20 66, 46:66 96-68 


ல்‌ 0:11:11:0- 52: 1 “ந 4 12 
- 166: 6:66 ; 3:33; 1:67 
௪ 1$4:211 

ஃ. மூற்றுறு வாய்பாடு 11௦ 


மூலக்கூறு எடை 60. 
எனவே மூலக்கூறு வாய்பாடு 1110 
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வெப்பத்தின்போது அம்மோனியாவையும்‌, பொட்டாஷ்‌ 
காரம்‌ தாமிர சல்பேட்‌ கரைசல்‌ ஆகியவையோரடு இளஞ்‌ சிவப்பு 
நிறத்தையும்‌ கொடுக்கும்‌ 1 என்னும்‌ பொருளையும்‌ தருவதால்‌ 
ந ஒரு பையூரட்‌ ஆகும்‌. எனவே மூலப்பொருள்‌ யூரியா ஆகும்‌. 

& 11 விழி, 

உ - ம அ] 111, 

வினை 3 
.. விவ 11-௦௦ 

லே 


ககன பப ஆ புய 
ரு ௮ 
111. யி ௦௦ 


£ 


மாதிரி 12: 0:4 கராம்‌ யூரியா காறரநிலை சோடியம்‌ 
ஹைப்போ புரோமைட்டுடன்‌ 112 க.செ.மீ நைட்ரஜனைத்‌ திட்ட 
வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ தருகிறது. சுத்தமான யூரியாவின்‌ 
சதவிகிதம்‌ எள்ன? 
ணம்‌ 
யூரியா: 0 : மூலக்கூறு எடை, 60, 
டப்ப 
ஃ. 60 கிராம்‌ யூரியாவில்‌ 28 கராம்‌ நைட்ரஜன்‌ உள்ளது. 


“28 இராம்‌ நைட்ரஜன்‌, திட்டவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 
22400 க,.செ.மீ. இடத்தை அடைகிறது. 


22400 க.செ.மீ. நைட்ரஜன்‌ - 60 கிராம்‌ யூரியா, 





608112 3 ்‌ 
112 க.செ.மீ. ல்‌ - 000 10 0-3 கிராம்‌ 
0:4 கிராம்‌ பொருளில்‌ 0-3 கிராம்‌ யூரியா உள்ளது. 
0:3)6100 _ 
100 85 35 08 ட. 75 9 95 


சுத்தமான யூரியா 75%. 


மாதிரி 8: காரமூல எண்‌ ஓன்றினைக்கொண்ட கரிய 
அமிலம்‌, (1801, உடன்‌ ஊதா நிறம்‌ கொடுக்கவல்லது) சே௱ஈடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌, காய்ச்சி வடிக்கும்போது நடுநிலை ஃபொரிக்‌ 
குளோரைடுடன்‌ ஊதா நிறத்தைக்‌ கொடுக்கவல்ல தனிப்பட்ட. 
மணமுடைய பொருளைத்‌ தருகிறது, மூலப்‌ பொருளில்‌ 
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0 - 60-87%-ம்‌, 11 - 4:35%-ம்‌ உள்ளன. அதனுடைய வெள்ளி 
உப்பில்‌ 44:05% வெள்ளியுள்ளது. அவ்வமிலம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
ஒடுக்கத்தில்‌, சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 
பென்சீனைக்‌ கொடுக்கும்‌ மற்றோர்‌ அமிலக்தைக்‌ தருகிறது. 
எடுத்துக்கொண்ட மூலப்பொருளின்‌ வாய்பாடு யாது? வினைகளை 
விவரி. 
60:67 4:35. 34:78 

0114:0 - ௫. 1 41 
5073 : 4:35 : 2174 
7:36:23. 


பொருளின்‌ முற்றுரு வாய்பாடு 0), 17, 0, ஆகும்‌. 


॥ 


“44:05 இராம்‌ வெள்ளி 100 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பிலுள்ளது. 


100,108 
ல்‌ 108 தர டு 44105 டம 245 93 ர 


எனவே, பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ 6,540, ஆகும்‌. 
இத சோடாச்‌ சண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது ஃபொரரிக்‌ 
குளோரைடுடன்‌ ஊதா நிறங்கொடுக்கும்‌ பொருளைத்‌ தருகிறது. 
எனவே இரண்டாவது சேர்மம்‌ ஃபீனால்‌ அல்லது ஆர்த்தோ 
ஹைட்ராக்சி சேர்மமாகும்‌, 
௦ 


எனவே, மூல அமிலம்‌ ட்‌ ஆகும்‌. ஆக்ஸிஜன்‌ 
“*:0000 


இறக்கத்தின்போது கிடைக்கும்‌ பொருள்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்‌ 
புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது பென்‌ அளிக்கிறது, எனவே 
ஆக்ஸிஜன்‌ ஒடுக்கத்தின்போது கிடைக்கும்‌ பொருள்‌ பென்சாயிக்‌ 
அமிலமாகும்‌. எனவே மூலப்‌ பொருள்‌ ள்‌,(00)00௦0 
(ஆர்க்தோ) அதாவது சாலிசிலிக்‌ அமிலமாகும்‌. (இது ஃபொர்ரிக்‌ 
குளோரைடுடன்‌ ஊதா நிறத்தைத்‌ தருகிறது.) 

மாதிரி 14: ஓர்‌ அரோமாட்டிக்‌ கரிம அமிலம்‌ சோ தனயின்‌ 
போது &ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது : 

(0 6-70:60%) நமி - 5:88% 

(1) மூலக்கூறு எடை 136, 


524 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(0 ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது மூலக்கூறு வாய்பாடு 
ளு, ஐக்‌ கொண்ட காரமூல எண்‌ இரண்டினையுடைய 
அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. 


சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடுகளைக்கூறி, அவற்றை வித்தியாசப்‌ 

படுத்து. 
70:60 , 588 23:52 

2 ந ந. 
5:883 : 5:88. : 1:47 

- 4:4:1 

எனவே, முற்றுறா வாய்பாடு 61.0 ஆகும்‌. 
மூலக்கூறு எடை 136, 


நு 


ி 


வாய்பாடு வே,0, ஆகும்‌. 


ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது காரமூல எண்‌ இரண்டினை 
உடைய அமிலம்‌ கிடைப்பதால்‌ பக்கச்‌ சங்கிலியில்‌ ஒர்‌ ஆல்கைல்‌ 
தொகுதியுள்ளது. எனவே சேர்மம்‌ ஒரு 0, ௩ அல்லது ற 
'டொலுயிக்‌ அமிலமாக இருக்கும்‌. 


(௦, 14 அல்லது - பே 00௦0௦0) 


ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது அவை ஒத்த 0, 1 அல்லது 
£உ- 6, (00011) ஐக்‌ கொடுக்கிறது. 


அவற்றில்‌ ஆர்த்தோ வெப்பப்படுத்தும்போது ஒரு நீரிலியை 
“யும்‌, மெட்டா ஓர்‌ அசிட்டைல்‌ குளோரைடுடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது ஒரு நீரிலியையும்‌ கொடுக்கின்றன. ஆனால்‌, பாரா 
இவ்வினைகளில்‌ நீரிலியைத்‌ தருவதில்லை, 


பயிற்‌ 

(1) 0:300 கிராம்‌ எடையுள்ள கரிம அமிலம்‌ க பகுப்பாய்‌ 
வின்போது 0 44 கராம்‌ 00, ஐயும்‌, 0:18 கிராம்‌ நீரினையும்‌ 
தருகிறது. அதன்‌ 0:334 இராம்‌ வெள்ளியுப்பு 0216 
கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. அது குளோரினுடன்‌ 
நீண்ட நேர வினைக்குப்பின்‌ 163:5 மூலக்கூறு எடையுள்ள 
$ என்னும்‌ அடர்‌ அமில விளை பொருளைத்‌ தருகிறது. 
ந ஐச்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ 
போது தனி மணமுடைய 6 என்னும்‌ பொருள்‌ இடைக்‌ 
கிறது. க, , டேன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக, 
((&) 0:0004 0) 0000 (௦0) ர] 
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(2) 6 - 49-65-%ம்‌, 11 - 8:119-ம்‌ மூலக்கூறு எடை 74-ம்‌ 


(3) 


(4) 


(5) 


கொண்ட ஒரு சரிய அமிலம்‌, பாஸ்‌.பரஸ்‌, குளோரின்‌ 
ஆகியவற்றுடன்‌ வினை புரிந்து மூலக்கூறு எடை 127 
உள்ள பொருள்‌ ஒன்றைத்‌ தருகிறது. பொருள்களுக்குரிய 
வாய்பாடுகள்‌ யாவை? கடையில்‌ கூறப்பட்டுள்ள 
சேர்மத்திற்கு ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட வாய்பாடுகளைக்‌ 
கூற முடியுமா? அப்படியானால்‌ அவ்வாய்பாடுகளை 
எங்கனம்‌ வேற்றுமைப்படுத்துவாய்‌? 
[பேயே 0000: பே 101-000, 
பேப்‌ 0001 


மூலக்கூறு எடை, 88 கொண்ட அங்கக அமிலம்‌ ஒன்றில்‌ 
54:54% கேம்‌, 9-09% 11-ம்‌ உள்ளன. அவ்வமிலத்தின்‌ 
ஒன்றிற்கு மேற்பட்ட அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, 
அவற்றிற்‌ இடையேயுள்ள வேற்றுமைகளையும்‌ கூறுக, 
பே, 
[பேயே மே,00௦00; ஞ்‌ உய்‌000ங] 


8 


ஆவி அடர்த்தி 37கொண்ட அங்கக சேர்மத்தில்‌ 
048:669ம்‌, 11-8:11%ம்‌. உள்ளன. காரத்துடன்‌ 
வெப்பப்‌ படுத்தும்போது அது காரமூல எண்‌ ஒன்றினைக்‌ 
கொண்ட அமிலத்கைத்‌ தருகிறது. வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது அதன்‌ 0:4121 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு 0-2665 கராம்‌ 
வெள்ளியையும்‌, மற்றறாரு சேர்மத்தையும்‌ தருகிறது. 
கிடைக்கும்‌ மற்றொரு சேர்மம்‌ ஆவி அடர்த்தி 15 உள்ள 
தாயும்‌, ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது ஃபெலிங்கரைசளை 
ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்ய வல்லதாகவும்‌ உள்ளது. 
சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினையும்‌ வினைகளையும்‌ 
விவரி, [கேோேம0௦ய்‌] 


ஓர்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ பருப்பாய்வின்போது கழ்க்காணும்‌ 

முடிவுகளைத்‌ தருகிறது: 

(1) 054549 நூ0:090 

(11) ஆவிஅடர்த்து 44- 

(11) காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது 40ம்‌ 
11-6:6/%-ம்‌, மூலக்கூறு எடை. 60-ம்‌, ஒன்றினைக்‌ 
காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அங்கக அமிலம்‌ 
& ஐயும்‌, அயோடோஃபார்ம்‌ வினைதருகன்ற 
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(6) 


(7) 


(8) 


வேிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ 1 என்னும்‌ சேர்மத்தையும்‌ 
தருகிறது.  ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 
ஃபெலிங்‌ சரைசலை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்ய 
வல்ல விளைபொருளைத்‌ தருகிறது. சேர்மத்தின்‌ 
வாய்பாடு என்ன? 

[கே௦0௦:0.] 


0:1100 கிராம்‌ அங்ககச்சேர்மம்‌ 0:2200 கிராம்‌ 00,.ம்‌, 
0-0900 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது, சேர்மத்தின்‌ ஆவி 
அடர்த்தி 44 எனில்‌ சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்ப௱ஈடு 
களையும்‌, அவற்றினிடையேயுள்ள வேறுபாடுகளையும்‌ 
கூறு, 
ள்‌ ட ஸம 
வேட டு மோயமே ம்‌ 000ப் 0 ௮ இஃ ஸ்டூ 
3 


(ம்‌) 1000-00-00, 

கரி 2 ப 

(7) 1600-00 
பெ 


() 00:00:00, (ந) ஜே,000௦:00, 


ஓத்த சதவிகித இயைபுடைய த்‌, ந என்னும்‌ இரு சோர்‌ 
மங்களில்‌ (--40-00%-ம்‌, 11--6-67%-ம்‌ உள்ளன. இன்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 15; நஃன்‌ ஆவிஅடர்த்தி 30, &, 
ஃபெலிங்கரைசலை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யவல்லது. 
ஆனால்‌ க்கு அத்தன்மை இடையாது. % வினையின்‌ 
போது அமிலத்தன்மை கொண்டு விளங்குகிறது. 
டி ன்‌. அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 
[ஃ&- பி பேடு - 00,0001] 


0:3940 கிராம்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது 


05861 கிராம்‌ 00-ம்‌, 03000 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்‌ 


கிறது, அதில்‌ -நைட்ரஜனின்‌ சதவீதம்‌ 23:72, பொட்‌ 
டாஷ்‌ சோடாவுடன்‌ அது அம்மோனியாவைத்‌ தருகிறது 
வினையில்‌ கிடைக்கும்‌ உலர்ந்த கசடை சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்ச வடிக்க மீத்தேன்‌ வெளி 
வருகிறது. சேர்மத்துற்குக்‌ கொடுக்க இயலும்‌ வ௱ய்பாட்‌ 
டினையும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி, (பேரம) 
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(9) இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட. அமிலம்‌ 


(30) 


(11) 


(12) 


(13) 


பகுப்பாய்வின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது; (1) 6-26-7% (() 1-2-2% 

(1) அதனுடைய அமைடின்‌ ஆவிஅடர்த்தி 44 அதனு 
டைய எத்தில்‌ எஸ்ட்டரின்‌ ஆவிஅடர்த்தி 73, 
அமிலத்தின்‌ வாய்பாடு யாது 2? ௦ 

| 
௦௦ப்‌ 


ே332.-ம்‌, 46-ம்‌, 0-32:7-ம்‌. கொண்ட. ஒரு 
அங்கசு அமிலம்‌ நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது மூலக்‌ 
கூறு எடை 90 உள்ள ஷைட்ராக்சி ௮மிலம்‌ ஒன்றைத்‌ 
தருகிறது. அமிலத்தின்‌ வாய்பாடு என்ன? 

[பேர 0௦௦ப்‌] 


& என்னும்‌ அங்கக அமிலம்‌ பகுப்பாய்வின்போது &ழ்க்‌ 
காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது: 
() 8333 1-4 3271 
(டி நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது, புரோமினுடன்‌ 
வினைபுரிந்து 68-99% புரோமினைக்‌ கொண்டுள்ள 
சேோர்மத்தைக்‌ கொடுக்கவல்ல % என்னும்‌ அமிலத்‌ 
தைத்‌ தருகிறது. &, -ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடு 
கள்‌ யாவை 2 
[க: பேயி டேர்‌. 1: பேற:௦௦ய] 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌. கொண்ட அமிலம்‌ 
சோதனையின்போது.கழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
() 6-5783% 1-3:02% 0-38:55% 
(1) மூலக்கூறு எடை 167. 
அமிலத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌ அவற்றி 
னிடையேயுள்ள வேற்றுமைகளையும்‌ காண்க. 
[௦--- அல்லது றந-௦., (00017, 
தாலிக்‌ அமிலம்‌ 


ஓர்‌ அங்கக அமிலம்‌ பகுப்பாய்வின்போது 70:60% 6-ம்‌, 
5.88% 11-ம்‌ கொண்டுள்ளதாகக்‌ கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. 
சோடா சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது பென்‌ 
சீனில்‌ கரைந்த மெத்தில்‌ குளோரைடை, அலுமினியம்‌ 
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(14) 


(15) 


வேதிக்‌ கணக்கடுகள்‌ 


குளோரைடுடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது கிடைக்‌ 
இன்ற ஹைட்ரோகார்பனைத்‌ தருகிறது. அமிலத்தின்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடினைக்‌ கூறுக. 
[௦-௨-2-னே, (பே) ம௦ய்‌) 
டொலுவிக்‌ அமிலம்‌ 


ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அமிலம்‌ 

சோதனையின்‌ போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 

தருகிறது. 

(0) 6-60:87% (ய) 14:35 

(ம்‌) 0:3 கிராம்‌ வெள்ளியும்‌ 0:1322 கிராம்‌ வெள்ளி 
யைத்‌ தருகிறது. 

(14) ஃபொர்ரிக்‌ குளோரைடுடன்‌ வெளிர்‌ ஊதா நிறத்‌ 
தைக்‌ தருகிறது. 
அமிலத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடினைக்‌ கூறுக, 

[௦-க௯ே.,(0) 0011] 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட ஓர்‌ 

அங்கக அமிலம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்கண்ட. முடிவு 

களைத்‌ தருகிறது. 

(0) 03216 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0-4224 கிராம்‌ 00-ம்‌, 

0:1296 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(1) 0:1740 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு 01080 கிராம்‌ வெள்ளி 
யைத்‌ தருகிறது. 

(0 வெப்பத்தின்போது இரண்டு மூலக்கூறுகள்‌ நீரினை 
இழந்து .காரமூல எண்‌ இரண்டினைக்‌ கொண்ட 
ந என்னும்‌ நிறைவுரா அமிலத்தின்‌ நீரிலியைத்‌ 
தருகிறது. 
க, ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைத்‌ தருக. பாஸ்‌ 
பரஸ்‌ பென்டா குளோரைடுடன்‌ க புரியும்‌ வினை 
யையும்‌ % புரோமினுடன்‌ புரியும்‌ வினையினையும்‌ 
கூறுக, 


லப்‌: (இ 506919751 
க்‌ | இ: (| 


பீ, (062612 
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(16) 


(17) 


(18) 


(19) 


(20) 


34 


சே-26:-28-ம்‌, 17-3:65%-ம்‌; நர 58-39%-ம்‌ கொண்ட 
அங்கக அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. அதனுடைய பொட்‌ 
டாசிய &ப்பு சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்ச 
வடிக்கும்போது ஈத்தேனைத்‌ தருகிறது. சேர்மத்தின்‌ 
வாய்பாடு என்ன? அது அம்மோனியாவுடன்‌ எவ்வாறு 
வினைபுரிகிறது ? [யே 0௦1] 


046:60%.ம்‌, 11-8:749-ம்‌ 31--13:509-ம்‌ கொண்ட 

அங்கக அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை. 103, அது நைட்ரஸ்‌ 

அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து ஒரு ஹைட்ராக்கி அமிலத்‌ 
தைத்‌ தருறது. அமிலத்தின்‌ வாய்பாடினையும்‌ அதன்‌ 
வேறுபட்ட வாய்பாடுகளின்‌ வேற்றுமைகளையும்‌ கூறு. 

[யே பே பேரு) 0000; - பிய). 0௦௦1:; 

பேயா) பேயே -000௦0ய] 
மூலக்கூறு எடை 104 உள்ள ஓர்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ 6 - 46:15%.ம்‌, 11 - 7:69%-ம்‌ உள்ளன. 
அமிலத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, வாய்பாடுகளி 
னிடையே உள்ள வேற்றுமைகளையும்‌ கூறு, 

[ம 0, பி(0ய)-0௦௦ய:;0-பப(00): ப. 0001; 

யேய்‌) பப -ம்‌,0000] 
ஓர்‌ அங்கக அமிலம்‌ பகுப்பாய்வின்போது கீழ்க்‌ காணும்‌ 
முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(0) 0287, 11 - 4:19%, ட 47:90% 

(0) மூலக்கூறு எடை. |60. 

(4) நீருடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது அது ஒரு 
ஹைட்ராக்சி அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. 
அமிலத்தின்‌ வாய்பாடு யாது 2 

(பே. -கே.,-ஙகா-(0௦௦0) 

(௨) இரண்டினை காரமூல எண்ணாசக்‌ கொண்ட. அமிலம்‌ 

& சோதனையின்போது கீழே கண்ட முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 
(டி 6-32% 11 40% 

(ம்‌) 0:300 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு 01780 கிராம்‌ வெள்ளி 
யைத்‌ தருகிறது. 

(0) ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வெப்பப்‌ 

படுத்தும்போது, 0:₹1740 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 
0:1080 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ தருகின்ற காரமூல 
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ர 


பே 


(22) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


எண்‌ இரண்டினைக்‌ கொண்ட (2) அமிலத்தையும்‌, 
0“332 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு 0-216 கிராம்‌ வெள்ளி 
யைத்‌ தருகின்ற, காரமூல எண்‌ இரண்டினைக்‌ 
கொண்ட மற்றொரு (0) அமிலத்தையும்‌ தருகிறது. 
&,ூ, ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 
பே: பேர்ட்‌ ண 
] | | 
பே௦ய0௦௦ப பேர பே, ம௦ய 


(௦) இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாசகக்‌ கொண்ட, 
அமிலம்‌ கல்‌ ே329-ம்‌, 14-ம்‌, 0 649௩ம்‌ 
உள்ளன. 0:91 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு வெப்பத்தின்‌ 
போது 0:54 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. 
அமிலம்‌ க ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை 
புரியும்‌ போது இரண்டினைக்‌ காரமூல !எண்ணாக 
வுடைய அமிலம்‌ ஐத்‌ தருகிறது. 1 வெப்பத்தின்‌ 
போது 15-26% நீரினை இழக்கிறது. அமிலங்கள்‌ 
க, ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ 

காண்க, 


(க) பே ரொப்பபப 2) ன ன] 
| | 
பெய: 0000 பே, 


மூன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அங்கக 
அமிலத்தில்‌ 37:50% (0ம்‌, 4170-ம்‌, உள்ளன. 0:3 
கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு 0:1895 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ தரு 
கிறது. ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கம்‌ செய்யும்போது மூல அமிலத்தைவிட ஒரு கார்‌ 
பன்‌ ௮ணு குறைவாகவுள்ள, காரமூல எண்‌ மூன்றினைக்‌ 
கொண்ட அமிலத்தைத்‌ தந்தால்‌ அமிலத்தின்‌ அமைப்பு 
வாய்பாட்டினையும்‌, அதைத்‌ தயார்‌ செய்யும்‌ முறை 
யையும்‌ விவரி _ 


0,௦௦௮ 
| 

1௦ -0-0௦௦௦ 
| 
01,000 


முற்றுறா வாய்பாடு!6,13,0, கொண்ட. ஒரு கராம்‌ எடை, 
யுள்ள சேர்மத்தை நடுநிலையாக்க 16-95 5,செ.மீ, 
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(23) 


(24) 


(25) 


(26) 


114௨01 கரைசல்‌ தேவைப்படுகிறது. அது மெத்தில்‌ 
ஆல்கஹாலுடனும்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்‌ 
துடனும்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது, ம 49-35%.ம்‌, 1 - 
6₹64%-ம்‌, ஆவி அடர்த்தி 72-ம்‌ உள்ள ஒரு நடுநிலைச்‌ 
சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு 
வாய்பாடுகளையும்‌, சரியான வாய்பாடைக்‌ காணும்‌ 
முறையினையும்‌ வரைப்படுத்து. [சக்சினிக்‌ ௮மிலம்‌ 

அல்லது ஐசோ சக்சினிக்‌ அமீலம்‌] 


02167 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0:3223 கிராம்‌ 00-ம்‌, 0-1650 
கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. கெல்டால்‌ முறையில்‌ ௮ம்‌ 
மோனியாவை நடுதிலை.பாக்க 0₹53| கிராம்‌ பொருளுக்கு 
9௧-செ. மீ. ]4.1,50, தேவைப்படுகிறது, மூல சேர்மத்தை 
பொட்டாஷ்‌ காரத்துடன்‌ கொதிக்க வைக்கும்போது 
அம்மோனியாவை வெளிவிடுவதோடு சோடாச்‌ சுண்‌ 
ணாம்புடன்‌ மீத்தேனைக்‌ கொடுக்க வல்ல ஒரு கசடையும்‌ 
துருகிறதெனல்‌ சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடினைக்‌ 
காண்க. (ய்‌ 003) 


5 க.செ.மீ. யூரின்‌, அடர்கார ஹைப்போ புரோாமைட்‌- 
டுடன்‌ வினைபுரிந்து 15% வெப்பநிலையிலும்‌ 770 மிமீ, 
அழுத்த நிலையிலும்‌, 39:1 க.செ.மீ., நைட்ரஜனைத்‌ தரு 
கிறது. நபூரினிலுள்ள யூரியாவின்‌ சதீதத்தைக்‌ 
காண்க. (2:01) 


1] க,செ.மீ. யூரின்‌, பூரிசுடன்‌ (016886) வினைபுரியும்‌ 
பொழுது 25 க.செ.மீ. 11/50 கரைசலை [1/200 கரை 
சலாக்கப்‌ போதுமான அ௮ம்மோனியாவை வெளித்‌ 
தருகிறது. யூரினிலுள்ள யூரியாவின்‌ சதவீதத்தைக்‌ 
சணக்கிடுக. (1:125%) 
௦,ய, 0 ஆயை தனிமங்கள்‌ கொண்ட ஒரு சேர்மம்‌ 
பின்வரும்‌ முடிவுகளை பகுப்பாய்வின்போது அளிக்கிறது. 
(0 6-545% 11-911% 

(ய்‌ 25 ௧:செ.மீ. 11/10 11௨011 ஐ 0:1 கிராம்‌ சேர்மத்‌ 
துடன்‌ சேர்த்து வினைபுரிந்தபின்‌ அது நடுநிலை 
யுடைய 13:65 க,செ.மீ. 14/10) கரைசலை 
எடுத்துக்‌ கொள்கிறது. சேர்மம்‌ யாது ? 

[எத்தில்‌ அசிட்டேட்டும்‌ ; ஐசோமரிக்‌ எஸ்ட்டர்‌ 


களும்‌] 


(1) 


(2) 


9. டூதர்வுகளில்‌ கேட்கப்பட்ட 


வினுக்கள்‌ 


(0128110068 &8%604 1 3%கரர10 211018) 


ஒரு சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது ழே கண்ட. முடிவுகளைத்‌ 
குருகிறது. 0:2500 இராம்‌ சேர்மம்‌ 06027 கிராம்‌ 
00. ஐயும்‌, 0:339 இராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 0:200 
கிராம்‌ சேர்மம்‌ 200 வெப்ப நிலையிலும்‌, 750மி.மீ. 
அழுத்து நிலையிலும்‌ 33:4 க.செ.மீ. உலர்‌ நைட்ரஜனைத்‌ 
தருகிறது. சேர்மத்தின்‌ ஆவிஅடர்த்தி 37. 1௧,செ.மீ. 
நைட்ரஜன்‌ உலர்‌ நிலையில்‌ திட்ட, வெப்ப அழுக்தத்தில்‌ 
12510--* கிராம்‌ எடையைப்‌ பெறுகிறது, , 


(௨) சேர்மத்திற்கு இயலுமான அமைப்பு வாய்பாடு 
கள்‌ யாவை? 
(௦) சேர்மத்தின்‌ சரியான வாய்பாடினை எங்கனம்‌ 
நிர்ணயிப்பாய்‌ 2 
[ரா பியூட்டைல்‌ அமீனும்‌, அதன்‌ 
ற, 5, 1 ஐசோமர்களும்‌ ] 
கெல்டால்‌ முறையில்‌ நைட்ரஜனைக்‌ கணக்கிடும்‌ 
சோதனை ஒன்றில்‌ 0788 கிராம்‌ சேர்மம்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளப்பட்டு அதில்‌ உள்ள நைட்ரஜன்‌ முழுவதும்‌ 
அம்மோனியம்‌ .சல்பேட்டாக மாறும்வரை முறையாக 
உட்கொள்ளப்பட்டு, பின்னர்‌ மிகுதியான பொட்டாஷ்‌ 
கார கரைசலுடன்‌ சாய்ச்ரி வடிக்கப்படுகிறது. வெளி 
யேற்றப்படும்‌ அம்மோனியா 100 மிலி 11 1760-ல்‌ 
உட்கிர௫க்கப்படுகிறது. கரைசல்‌ 250 மிலி அளவறி 
குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு துல்லியமாகத்‌ தயார்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது. (1003 மிலி 11:712011 கரைசலுக்குச்‌ சமமான) 
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(3) 


(4) 


(5) 


10 மிலி 11034 கரைசலை நடுநிலையாக்க 34 மிலி அமிலக்‌ 
சுரைசல்‌ தேவைப்படுகிறது, சேர்மத்திலுள்ள நைட்ஈ 
ஜனின்‌ சதவிகிதம்‌ என்ன 2 [46₹67% ] 
ஒரு சேர்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது (0-65-4592ம்‌2 
119: 1%.ம்‌, 1225:45%.ம்‌. பெற்றுள்ளது. நீராற்‌ 
பகுப்பின்போது ௮ச்‌ சேர்மம்‌ அம்மோனியாவை வெளி 
விடுவதோடு, 6-48-6%-ம்‌, 1--8:19%.-ம்‌ உள்ள ஒரு சேர்‌ 
மத்தையும்‌ கொடுக்கிறது. இரண்டு சேர்மங்களின்‌ வாப்‌ 
பாடுகளையும்‌ சமன்‌ பாட்டையும்‌ கூறி, முதல்‌ சேர்மத்‌ 
திற்கான அமைப்பு வாய்பாட்டை, விவரி. 
(வேய்‌ 00௦0) 
இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அமிலத்தில்‌ 
௦, 1, ௦, நட ஆகிய தனிமங்கள்‌ உள்ளன; அதன்‌ மூலக்‌ 
கூறு எடை. தோராயமாக 280, 1:253 கிராம்‌ இரு 
வெள்ளி உப்பு 0552 கிராம்‌ வெள்ளியை வெப்பத்தின்‌ 
போது தருகிறது, 1:533 கிராம்‌ அமிலத்தில்‌ உள்ள 
புரோமின்‌ 2:090 கிராம்‌ வெள்ளி புரோமைடைத்‌ 
குருகிறது. அமிலங்களின்‌ பெயர்களையும்‌, அவற்றின்‌ 
பெயர்களையும்‌ கூறு. 
ப்ர ௫:௦௦ 
| அல்லது | 

ட மேோடப்0௦1ம கோ௦ம௦௦ய ்‌ 
& என்னும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ 1,0௦0, 
ஆகிய தனிமங்கள்‌ உள்ளன. இல்‌ கார்பாக்கல்‌ 
தொகுதியைத்‌ தவிர ஆக்ஸிஜனைப்‌ பெற்ற வேறு 
தெர்குதிகள்‌ கிடையாது. 0:185 இராம்‌ சேர்மம்‌ 0-224 
இராம்‌ 00, ஐயும்‌, 0-077 கிராம்‌ நீரினையும்‌, 0245 இராம்‌ 
க ஐயும்‌ - தருகிறது. 801 உடன்‌ த்‌ வினைபுரிந்து 
£ என்னும்‌ சயனோ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. ஐ 
நீராற்‌ பகுக்கும்போது இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ 
கொண்ட அமிலம்‌ மே கிடைக்கிறது. 0.ஐ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது நீரில்‌ 15:3% எடையை இழந்து, அது 
என்னும்‌ நீரிலியாக மாறுகிறது. &,,0, 0-ன்‌ 
வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 


௫,௦07, ௦௦௦1 

மோ ௫௦0, ௦0௦௦1 
0004-08 -37,:00௦0 
(௪,௦௦௦ 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


,.1,171)0 கொண்ட அங்கசச்‌ சேர்மம்‌ ஒன்று 
சோதனையின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
தருது. 
(௨) 0:242 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0616 இராம்‌ 60-ம்‌, 
0:126 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 


(5) 01815 கிராம்‌ சேர்மம்‌ பொட்டாஷ்‌ காறத்‌ 
துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது அப்மோனி 
யாவை வெளியேற்றுகிறது. இவ்வமோனியா 
நடுநிலைபெற 15 மிலி 14/10 11,580, ஐ எடுத்துக்‌ 
கொள்கிறது. 

சேர்மத்தின்‌ சுருக்குமான வாய்பாட்டையும்‌ இயலு 

மான அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌. கூறுக, 


[வே -ம031] 


& என்னும்‌ சேர்மத்தில்‌ 0-62:19ம்‌, 1-10:39ம்‌ 
உள்ளன. அதன்‌ ஆவிஅடர்த்தி 29, &பெலிங்கரைசலு 
டன்‌ இது எந்தவித மாற்றத்தையும்‌ ஏற்படுத்‌ துவதில்லை. 
ஆனால்‌ 107, உடன்‌ வினைபுரிந்து ஆவிஅடர்த்தி 565 
உள்ள இரண்டாம்‌ சேர்மமான ஐத்‌ தருறைது, 
சேர்மம்‌ கூன்‌ முற்றுரு வாய்ப௱டினையும்‌ நன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடினையும்‌ கூறி, நீ எவ்வாறு அந்த 
முடிவுக்கு வந்தாய்‌ என்பதையும்‌ விளக்குக. 


 &- ௦௦: 00:00, 
ட ந- 0, 0, 


ஒரு நடுநிலைச்‌ சேர்மத்தில்‌ 0--71-19-ம்‌, 1- 67ம்‌, 
114-10:4%-ம்‌ உள்ளன. அது ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து ஒன்றினை அமிலமூல 
எண்ணாகக்‌ கொண்ட அமீனைத்‌ தருகிறது. அதனது 
பிளாட்டினிக்‌ குளோரைடில்‌ 32:% பிளாட்டினம்‌ 
உள்ளது. சேர்மத்தின்‌ வாய்பாட்டினையும்‌ அதன்‌ 
பெயரையும்‌ கூறி, அதைச்‌ சோதனைக்‌ கூடத்தில்‌ சுலப 
மாகத்‌ தயாரிக்கும்‌ முறையைச்‌ சொல்லு. 
[வே அப்‌ 00: 


கார்பன்‌, ஹைட்ரஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ ஆகிய தனிமங்கள்‌ 
கொண்ட ஒரு அங்கக நீர்மம்‌ சோதனையின்போது பின்‌ 
கொடுக்கப்பட்டுள்ள முடிவுகளைத் தருகிறது. 
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0:2154 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 04308 இராம்‌ மே, ஐயும்‌, 
0:1766 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது. சேர்மத்தின்‌ 
ஆவி அடர்த்தி 44: இம்முடிவுகளைப்‌ பல சேர்மங்கள்‌ 
தருகின்றன. அச்‌ சேர்மங்களையும்‌, அவை ஒவ்வொன்றி 
னிடையேயுள்ள வித்தியாசங்களையும்‌ கூறு. 


பே 
டு 

4-600-01, -00 0 1:000-). 
பெ. 

0 6000-% 13 60%:00000: 00) : 


வெண்மையான திண்மம்‌ ஒன்றில்‌ கார்பன்‌, ஹைட்‌ 
ரஜன்‌, நைட்ரஜன்‌ ஆகிய தனிமங்கள்‌ உள்ளன. எரிதலின்‌ 
போது 0-2 கிராம்‌ பொருள்‌ 0-2983 கிராம்‌ 01, ஐயும்‌, 
0:1525 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. மற்றொரு சோதனை 
யில்‌ பொருள்‌ திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 38 க.செ. மீ. 
நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. ஆவிஅடர்த்தி 29:5 ஆக 
கணக்கிடப்பட்டுள்ளது. காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது அம்மோனியா வாயு வெளிப்படுகிறது. சேர்மத்‌ 
இன்‌ பெயரையும்‌, அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌ கூறு, 
(அசிட்டமைடு) 


௦5,0௦0 ஆகிய தனிமங்கன்‌ கொண்ட ஒரு அங்கக 
அமிலம்‌ பகுப்பாய்வின்‌ போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
குருகிறது. 02585 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0:6925 இராம்‌ 00-ம்‌, 
0:1255 கிராம்‌ தருகிறது. பொருள்‌ 18௩1௩0, உடன்‌ 
விகைபுரிந்து பென்சால்டிஹைடைத்‌ தருகிறது, அங்கசு 
அமிலத்தின்‌ பெயரையும்‌, அதன்‌ அமைப்பு வாய்பஈட்‌ 
டையும்‌ கூறு, (வேச: 


0-2000 கிராம்‌ அங்கக சேர்மம்‌ எரிதலின்பேஈது 0-2933 
கிராம்‌ மே, ஐயும்‌, 0:1200 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிற 
தெனில்‌ சேர்மத்தின்‌ முற்றுரா வாய்பாடு என்ன ? 
தர.மிடுதலின்‌ போது 0-225 கிராம்‌ பொருள்‌ 25 க.செ.மீ., 
38/10 71௨01 கரைசலை நடுநிலையாக்க எடுத்துக்‌ கொள் 
கிறது. பொருளின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடும்‌ எடையும்‌ 
யாது? அதன்‌ ஐசோமர்களின்‌. அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ 
கூறுக. சேர்மம்‌ எந்த ஐசோமரெனக்‌ கண்டு பிடிக்க ஒரு 
சோதனை கூறு. 
[லாக்டிக்‌ அமிலம்‌, 0ப,:01(017)-0001-ம்‌ அதன்‌ 
ஐசோமர்களும்‌] , 
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(15) 


(16) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஓர்‌ அங்கச்‌ சேர்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது கீழ்க்காணும்‌ 
முடிவுசளைத்‌ தருகிறது. (8) 0:118 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 
0:176 கிராம்‌ 110,ஐயும்‌, 0:09 இராம்‌ நீரினையும்‌, 0:028 
சராம்‌ நைட்ரஜனையும்‌ தருகிறது, (௫) 0:0708 கிராம்‌ 
சேர்மம்‌ விக்டர்மேயர்‌ கருவியில்‌ 26:88 க.செ.மீ. 
காற்றினை திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ வெளியேற்று 
கிறது, (0) பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடுடன்‌ வெப்ப! 
படுத்தும்போது அது மெத்தில்‌ சயனைடைத்‌ தருகிறது. 
சேர்மத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாடு யாது 2 
[அசிட்டடமைடு] 


ஒரு சேர்மத்தில்‌ 14 - 77-42.ம்‌, 14 - 7-530-ம்‌, 11 - 
1505-ம்‌ உள்ளன. 0259 இராம்‌ சேர்மத்தின்‌ உப்பு 
ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ சேர்ந்து 0:287 
கிராம்‌ கஹெிஜக்‌ கொடுக்கிறது. சேோர்மத்தைக்‌ காண்க, 


அனிலீன்‌ 
| கற, 


சேர்மம்‌ ஒன்றில்‌ (0 39:13%-ம்‌, 11 - 8:62%-ம்‌, 
உள்ளன. அச்‌ சேர்மம்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ காரமூல 
எண்‌ இரண்டினைக்‌ கொண்ட அமிலத்தையும்‌, சல்‌ஃபி 
யூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஒரு நிறைவுறா ஆல்டிஹைடையும்‌, 
அசட்டிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைந்த ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ ஒரு ஈரிணைய ஆல்கஹ்ாலையும்‌, பாஸ்பரஸ்‌ 
பென்டா குளோரைடுடன்‌ குளோரின்‌ ஏற்றம்‌ பெற்ற 
ஹைட்ரோ கார்பனையும்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ யாது ? 
இளிசரால்‌ 
| கே்‌௦, ] 
ர, என்னும்‌ அமிலம்‌ (7, உடன்‌ வினைபுரிந்து 14 என்னும்‌ 
அமில குளோரைடைத்‌ தருகிறது. 8 நீருடன்‌ வினை 
புரிந்து 18 என்னும்‌ அமிலத்தைக்‌ கொடுக்கிறது. புரொப்‌ 
பியானிக்‌ அமிலத்துடன்‌ குளோரின்‌ வினைபுரிந்து 14 ஐ 
விளைவிக்கிறது. 1,891 ஆகியவற்றின்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ 
கண்டுபிடி, 
% 11% (இட 4 
1, 40 6:7 - நேமா முற:0௦௦௧ய 
ம 283 31 559 ந- 0 -00ி0:0001 
11332 46 334 ந. யேப0:00017] 
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&. என்னும்‌ அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோ கார்பனில்‌ 
91-39 ம்‌, 8-7%17.ம்‌ உள்ளன. இது குளோரினுடன்‌ 
வினைபுரிந்து 35,7,2 என்னும்‌ 3 ஐசோமரிக்‌ மானோ 
குளோரோ சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது, ஆு்‌,2 ஒவ்‌ 
வொன்றிலும்‌ 28% குளோரின்‌ இருக்கிறது. 181800, 
உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ செய்யும்போது ர2 
மூன்றும்‌ ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அமி 
லத்தைத்‌ தருகிறது. 3%-லிருந்து கடைக்கும்‌ அமிலம்‌, 
சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 
பென்சீனையும்‌ *7,2 ஆகியவற்றின்‌ அமிலங்கள்‌ அதே 
சோதனையில்‌ மானோ குளோரோ பென்சீனையும்‌ 
தருகிறது, ஒவ்வொரு சேர்மத்தின்‌ வாய்பாடுகளையும்‌ 
கண்டுபிடி, 

[க்‌ வளர; %: சோரோ்‌ ௫: வே யிட) ம 

ஆர்த்தோ; 2: ளே, (மே) (பாரா) ] 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அங்கக 

அமிலம்‌ பகுப்பாய்வின்போது 8ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 

தருகிறது. 

(2) 0:166 கிராம்‌ அமிலம்‌ 0352 கிராம்‌ 00,ஐயும்‌, 0:054 
இராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

௫) 0:190 கிராம்‌ சேர்மத்தை உஷ்ணப்‌ படுத்தும்‌ 
பேது 0:108 கராம்‌ வெள்ளி கிடைக்கிறது. 

(5) வெப்பத்தின்‌ செயலில்‌ அவ்வமிலம்‌ ஒரு மூலக்கூறு 
நீரினை இழந்து அதனுடையாக நீரவியாக மாற்ற 
மடைகிறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு 
யாது? 

[னே (000), ஆர்த்தோ தாலிக்‌ அமிலம்‌] 


ஓர்‌ ஓரிணைய ஆல்கஹாலின்‌ ஆவி அடர்த்தி 29, அது 
62:1% 0-ம்‌, 10₹3% 11-ம்‌ கொண்டுள்ளது. அது 
புரோ மினோடு வினைபுரிந்து சே 16:5%-ம்‌, 11 - 2:79ஃம்‌) 
நட 73:4%2-ம்‌ கொண்ட ஒரு பெறுதியைத்‌ தருகிறது. 
ஆல்கஹாலின்‌ அமைப்பு வாய்பாடைக்‌ காணவும்‌. 

[பே, - பேறு) 


காரமூல எண்‌ இரண்டினையுடைய அரோரமாட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 
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(21) 


(22) 


(23) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(2) 0:2490 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0:5280 கிராம்‌ (0-ம்‌, 
00810 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(6) 0:3800 கிராம்‌ சேர்மத்தின்‌ வெள்ளி உப்பு 
சூடேற்றும்போது 0:2160 கிராம்‌ வெள்ளியைத்‌ 
தருகிறது. 

(௦) நைட்ரோ ஏற்றத்தின்போது சேர்மம்‌ ஒரே ஒரு 
மானோ நைட்ரோ பெறுதியைத்‌ தருகிறது. 
அமிலத்தின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌ அதைத்‌ 

தயாரிக்கும்‌ முறை ஒன்றையும்‌ விவரி, 

(சே, (001), பாரா, டெரிதாலிக்‌ அமிலம்‌] 


ஆவி அடர்த்தி 44 உள்ள & என்னும்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்‌ 
தின்‌ .0₹44 இராம்‌ எடை 0:88 இராம்‌ 00யும்‌, 0:36 
கிராம்‌ நீராவியையும்‌ த௫ு$றது. & ஐ காரத்துடன்‌ 
கொதிக்க வைக்கும்போது காரமூல எண்‌ ஒன்‌ நினை 
யுடைய % என்னும்‌ அமிலத்தையும்‌, என்னும்‌ 
மற்றொரு சேர்மத்தையும்‌ விளைவிக்கிறது, ந-ன்‌ 0-501 
கிராம்‌ வெள்ளியுப்பு சூடேற்றும்போது 0:324 இராம்‌ 
வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. 0-ன்‌ ஆவி அடர்த்தி 23, 
்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது 1 ஐத்‌ தருது. 
&-ன்‌ அமைப்பு வாய்பாடு யாது? 


[சே,-:0௦௦-0, எத்தில்‌ அசட்டேட்‌] 


& என்னும்‌ இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட 
அமிலத்தில்‌ 0 - 32%.ம்‌, ந. 49-ம்‌, 0 64%ம்‌ 
உள்ளன. அதன்‌ 0-91 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பைச்‌ சூடேற்‌ 
றும்போது 0:54 இராம்‌ வெள்ளி கிடைக்கிறது. அமிலம்‌ 
கமம்‌ உடன்‌ வினைபுரிந்து காரமூல எண்‌ இரண்டினை 
யுடைய ந என்னும்‌ மற்றோர்‌ அமிலத்தை விளைவிக்‌ 
கிறது. ஐ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது அது 15-26% 
நீரினை இழக்கிறது. தற ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு வாய்‌ 
பாடுகளைக்‌ கூறி அவற்றை இனங்காணும்‌ சோதனைகளை 
வரைப்படுத்து. [ரகக ௨௦10] 
& என்னும்‌ அங்ககச்‌ சோ்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது 8ழ்க்‌ 
காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 


(6 0:1500 கிராம்‌ சேர்மம்‌: 02900 சிராம்‌ 00, ஐயும்‌, 
00900 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது, 
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(6) & 011 உடன்‌ வினைபுரிந்து 1 என்னும்‌ ஆல்‌ 
கஹாலையும்‌ 0 'என்னும்‌ அமிலத்தின்‌ பொட்டா 
சியம்‌ உப்பையும்‌ தருகிறது. 

(௦) & ஐ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்போது %.-ம்‌, 
& அல்லது ஐ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்‌ 
போது 0-ம்‌ கிடைக்கிறது, 

(0) கம்‌ 0ம்‌. வெள்ளி நைட்ரேட்டை ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கம்‌ அடையச்‌ செய்கின்றன. 

க்ங்ட்ன்‌. அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, மேலே 
காணும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. 
[&: பார்மால்டிஹைடு 


£ : மெத்தில்‌ ஆல்கஹால்‌ 
0: ஃபார்மிக்‌ அமிலம்‌] 


(24) நடுநிலை அங்கசச்‌ சேர்மம்‌ ஒன்று சோதனையின்போது 
கீழேகண்ட முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(8) 0₹1850 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0440 இராம்‌ 00, ஐயும்‌; 
0-225 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது, 

(6) சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு எடை 74. 

(0) சேர்மம்‌, சோடியம்‌ பைசல்‌ஃபைட்டுடன்‌ விளை 
புரிவதில்லை. சேர்பாத்தின்‌ இயலுமான அமைப்பு 
வாய்பாட்டினையும்‌, கீழ்க்காணும்‌ வாய்பாடுகளி 
னின்று அவை வேறுபட்டுள்ள விதங்களையும்‌ கூறுக. 

கூ, 


| 
சேரு ர ௫.௦: ரூ - ௫,௦௦0 


வழரசம்ம அம்டகடு ) ப பே பு 


௦பி 


[0 -௩:௦-௪. ரா, - ர-௦-. 
ூ-௫,-0-௫0.7 


(25) மூலக்கூறு எடை. 71 உள்ள ஓர்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தில்‌ 
௦ ல்‌ 50-79%-ம்‌; நு ஸு 74ம்‌ 14 க 19-74.ம்‌. உள்ளன. அது 
காரத்துடன்‌ கொதிக்கும்போது அம்மோனியாவையும்‌, 
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(26) 


(27) 


(28) 


வேதிக்‌ சணக்க&ீடுகள்‌ 


ரீ1,0, என்னும்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பையும்‌ 
தருகிறது. சோடியம்‌ ரசக்‌ கலவையை ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கம்‌ செய்யும்போது, நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை 
புரிந்து ே,0) என்னும்‌ ஆல்கஹாலைத்‌ தரவல்ல 
வேட என்னும்‌ சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது, மூல சேர்‌ 
மத்தின்‌ வாய்பாட்டையும்‌ அதனைத்‌ தயாரிக்கும்‌ முறை 
யையும்‌ கூறு. [கயாம்‌ மப்‌ 


& என்னும்‌ அலிஃபாட்டிக்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ சோதனை 

யின்போது &8ழ்க்கண்ட முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(க) ம 61:01% 11 - 15:25% 31 - 23:74, 

(0) & நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிந்து 0--60%ம்‌ 
11 - 13:33%-ம்‌, ஆனால்‌ நைட்ரஜனற்ற ந என்னும்‌ 
விளை பொருளைத்‌ தருகிறது. 

(௦) கவனமான ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது அது ௦ 
என்னும்‌ சேர்மத்தைக்‌ தருகிறது, 0 அயோடின்‌, 
காரம்‌ ஆகியவற்றோடு சேர்ந்து மூலக்கூறு எடை 
58 உள்ள அயோடோஃபார்மைத்‌ தருகிறது. 

க, ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌ 

மேலே காணும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. 


ட்‌ ] 

| 

(இ 
௦ - 81:559-ம்‌, 4890ம்‌, 714 1364ம்‌ கொண்ட 
சர்மம்‌ ஒன்றின்‌ ஆவி அடர்த்தி 51:15” அதன்‌ மூலக்கூறு 
வாய்பாடு யாது? பொட்டாஷ்‌ சேர்த்து கொதிக்க 
விடும்போது சேர்மம்‌ அம்மோனியாவை வெளிவிடுகிறது. 
மூல சேர்மம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது (148--ஆல்‌ 
கஹால்‌) ஒரு காரத்தைத்‌ தருகிறது. இக்‌ காரம்‌ 
நைட்ரஸ்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து நைட்ரஜனை வெளி 
யேற்றி, ஆல்கஹாலைத்‌ தருகிறது. அந்த ஆல்கஹால்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது பென்சாயிக்‌ அமிலத்‌ 
தைத்‌ தருகிறது. மூலச்‌ சேர்மத்தைக்‌ கண்டுபிடி. 

[லே ௦0 


ஆல்டிஹைடு தொகுதி பெற்ற ஒரு அங்கக்ச்‌ சேர்மம்‌ 
ஹைட்ராக்சலமீனுடன்‌ வினைபுரிந்து 6 - 69-4%-ம்‌ 
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(29) 


(30) 


(31) 


(32) 


நூ - 54%.-ம்‌, 0 - 13:2%.-ம்‌, 14- 1116ம்‌ உள்ள 
ஓர்‌. ஆக்ஸைமைத்‌ தருகிறது, சேோர்மத்தின்‌ வாய்‌ 
பாட்டையும்‌, மேலே காணும்‌ வேதி வினைகளையும்‌ விவரி. 

[பென்சால்டி ஹைடு] 


பின்வரும்‌ வினைகளைத்‌ தரவல்ல சேர்மம்‌ என்னவென்று 
கணக்கிடு, (4) 0:1 கிராம்‌ எடையுள்ள ஒன்றினை அமில 
மூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அங்கக காரம்‌ 0:1954 கிராம்‌ 
00,-ம்‌, 0:1404 கராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. (6) 0:12 
இராம்‌ சேர்மம்‌ திட்டவெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 298 
௯,செ.மீ, நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. (6) 0:3 கிராம்‌ 
பிளாட்டினிக்‌ குளோரைடு சூடேற்றும்போது 0-117 
கிராம்‌ பிளாட்டினத்தைத்‌ தருகிறது. சேர்மத்தின்‌ 
இயலுமான அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, அவற்றினி 
டையே உள்ள வேற்றுமைகளையும்‌ காண்க. 

[வு ம்‌, அதன்‌ ஐசோமர்களும்‌] 


மூன்றினைக்‌ காரமூல . எண்ணாகவுடைய அமிலம்‌ பகுப்‌ 
பரய்வின்போது 8ழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 
(ட 0:1584கராம்‌ சேர்மம்‌ 0-2368 கிராம்‌ 60, ஐயும்‌, 
0:0655 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 
(யூ) 02219 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 0:1458 கிராம்‌ 
வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. அமிலத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு வாய்பாடு என்ன 2 [லே 


0-27 இராம்‌ சேர்மம்‌ எரிந்து 0:4023 கிராம்‌ 00,ஜஐயும்‌, 
0-2061 இராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 0:24 கிராம்‌ எடை. 
யுள்ள அந்த சேர்மம்‌ திட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ 
456 ௪.செ.மீ. உலர்‌ நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. சேர்‌ 
மத்தின்‌ முற்றுறா வாய்பாட்டைக்‌ காண்க.சேர்மத்தைப்‌ 
பாஸ்பரஸ்‌ பென்டாக்ஸைடுடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
பேது ஓர்‌ ஆல்கைல்‌ சயனைடும்‌ அதை நீராற்‌ பகுக்கும்‌ 
போது ஓர்‌ அம்மோனியம்‌ உப்பும்‌ கிடைக்கிறது. சோர்‌ 
மத்தை இனங்கண்டு வினைகளைத்‌ தொகுத்துக்‌ கூறு, 
[மே..60010ம,] 


௦,1, 0௦ அகிய தனிமங்கள்‌ மட்டுமே உள்ள 0-29 நிராம்‌ 
எடையுள்ள ஓர்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ 0₹660 கிராம்‌ 60, 
ஐயும்‌, 0:270 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. அதனுடைய 


ச்‌ 


கும்‌, புள்ளிகளை 
ன்‌ 





அடிப்படையாகக்‌ கொண்ட சேர்ம! ்‌£ வாய்பாடு 
களையும்‌ அவற்றினை வேற்று 5தும்‌ வினைகளையும்‌ 


ல்ப்மைத, 


வே்‌00, மே.00-00., பே, - பே:00.01] 


(33) 0:21534 கிராம்‌ எடைபுள்ள அங்கக நீர்மம்‌ ஒன்று எரிந்து 


(36) 





0:4308 இராம்‌ 0, ஐயும்‌, 0:1 ம்‌ நீரினையும்‌ துறு 
கிறது. அந்‌ நீர்மத்இன்‌ ஆவி அடர்த்‌இ 1. புள்ளி விபரங்‌ 


காக்‌ 
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ிகாண்டு சேர்மத்தின்‌ பெயரையும்‌, அதனை இனங்‌ 
ஈணும்‌ ஆய்வுக்கூட சோதனைகளையும்‌ விவரி, 

மே.0, பிழூட்ரிக்‌ ஐசோ பியூட்ரிக்‌ அமிலங்களும்‌, 
நான்கு ஐசேோமரிக்‌ எஸ்ட்டர்களும்‌] 


0 


ரர 


்‌; 11-3:7%.ம்‌, 01 -44:190-ம்‌ கொண்ட 

மிகுதியான சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைஇடன்‌ 

ம்‌ பாது - 39-03.-ம்‌, பூ 49-ம்‌, ம 

ம்‌ உள்ள சேர்மம்‌ $-யாக மாறுகிறது, &ஃ2ன்‌ 
மூலக்கூறு மற்றும்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌ கூறு, 

ட்டு. 0-10-0- குளோரோ பென்சைல்‌ குளோரைடு, 

௦-ற--குளோரோ பென்சைல்‌ ஆல்கஹால்‌] 










பா ஈமம்‌ த ஃபெலின்‌ கரைசலை ஒடுலஃ்குகின்றது. 
ஆஃிஜன்‌ ஏற்றத்தின்போது 0 14:6795-ம்‌, பூ 
6127-ம்‌, ம 65:13700-ம்‌ உள்ள மானோ சார்பாகத்‌ 
அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. ஐ சோடாச்‌ 
எண்னாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 89:12 (1 
உள்ள 0 என்னும்‌ இனிய மணமுள்ள நீர்மம்‌ இடைக்‌ 
கிறது. சேர்மம்‌ ந ஐக்‌ காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது ௦ கிடைக்கிறதெனில்‌ &, ற, ன்‌ அமைப்பு 
வாய்பாட்டை விவரி. 


[& : 001-010 
£ : 06,0000 
0: பப01,] 


0 - 66:4%-ம்‌. 11-5:5390-ம்‌, 012289:079-ம்‌ கொண்ட 
சேர்மம்‌ த காஸ்டிக்சேோடா கரைசலுடன்‌ வினைபுரித்து 
பெரம்‌ பரம்‌. 02 1499-ம்‌. உள்ள 
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(37) 


(38) 


(39) 


சேர்மம்‌ ஐத்‌ தருகிறது, & ஆக்ஸிஜனேற்றமடைந்து 
0 6685%.ம்‌, நூ 492%.-ம்‌, 0 26:23%-ம்‌ 
உள்ள அமிலம்‌ ஜேத்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ க, அதன்‌ 
ஐசோமர்கள்‌ ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டைக்‌ 
கூறு. [கேபேம்‌ வேய்‌, மேரா] 


டூ, 0 ஆசிய தனிமங்கள்‌ கொண்ட வெண்மை 
நிற திண்மம்‌ சோதனையின்போது அடியில்‌ காணும்‌ 
முடிவுகளை அளிக்கிறது. 
ட ௦0-40 85% 14- 23:7% 
(4) இண்மத்தின்‌ ஆலி அடர்த்தி 29-5 
(0) திண்மத்தைக்‌ காரத்துடன்‌ 'வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது அம்மோனியா வெளிப்படுகிறது. திண்‌ 
மத்தின்‌ வாய்பாடு யாது ? [௫0௦1] 


. 00:-879ம்‌ 1 - 4:35%-ம்‌ கொண்ட ஒன்றை கார 
மூல எண்ணாகவுடைய அங்கக அமிலம்‌ &-ன்‌ வெள்ளி 
உப்பில்‌ 44:08% வெள்ளியுள்ளது. சோடா சுண்ணாம்‌ 
புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது அது 8 என்னும்‌ தனிப்‌ 
பட்ட இனிமையான மணமுடைய சோர்மத்தைத்‌ தரு 
கிறது. ந நடுதிலை பொர்ரிக்‌ குளோரைடுடன்‌ வெளிர்‌ 
ஊதா நிறத்தைத்‌ தருகிறது. % துத்தநாகத்‌ துகள்க 
ஞடன்‌ வெப்பப்‌ படுத்தும்போது பென்சீனைத்‌ தருகிறது. 
டன்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌ அவற்றினிடையே 
யுள்ள வேற்றுமைகளையும்‌ காண்க. & அடையும்‌ இர 
சரயன மாற்றங்களை விவரி. [சாலிசிலிக்‌ அமிலம்‌] 


௦ - 40உம்‌,11 - 66-ம்‌, 0 - 53:33%-ம்‌ கொண்ட 
ஒர்‌ அங்கக அமிலம்‌ குளோரின்‌ ஏற்றத்தின்போது 
37:57. குளோரின்‌ உள்ள மானோ குளோரோ 
பெறுதியைத்‌ தருகிறது. இது எஸ்ட்டராக்கப்பட்டு 
180711 உடன்‌ வினைப்படுத்தப்படுகிறது. கிடைக்கின்ற 
விளைபொருள்‌ 346% 6ம்‌, 3.85% 19-ம்‌, 61:54% 0-ம்‌ 
பெற்றுள்ளது. 150₹ 0-ல்‌ வெப்பப்‌ படுத்தப்படும்பொழுது 
இரண்டாம்‌ அமிலம்‌ 00,ஐ இழந்து முதல்‌ அமிலத்தைத்‌ 
தருகிறது. இரண்டு அமிலங்களுடைய வாய்பாடுகளைக்‌ 
கண்டுபிடி, நடைபெறும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. 


[(ப அ௫ட்டிக்‌ அமிலம்‌ 
(ய்‌ மெலோனிக்‌ அமிலம்‌] 


5க்4்‌ வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


(40) ஒரு சேர்மம்‌ ஆய்வின்போது 8ழே கண்ட முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 

(1) 0:1335 கிராம்‌(சேர்மம்‌ 0:2948கிராம்‌ 00.ஃஐயும்‌, 
00603 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(ய்‌ 0₹085 சராம்‌ சேர்மம்‌ 2750 உஷ்ண நிலையிலும்‌ 
750 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ 26-4 க.செ.மீ 
உலர்‌ நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. 

(ம) விக்டர்‌ மேயர்‌ கருவியில்‌ ஆவியாக்கும்போது 
0:13 இராம்‌ சேர்மம்‌ 1750லும்‌ 764 மி.மீ. 
அழுத்த நிலையிலும்‌ 388 ௧.செ.மீ ஈரக்‌ 
காற்றினை வெளியேற்றுகிறது. [ஆவி அழுத்தம்‌ 
175-ல்‌ - 14 மி.மீ] சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு 
வாய்பாடு யாது? [011] 


(41) ஒரு சேர்மம்‌ சோதனையின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவு 
களைத்‌ தருகிறது. 

(1) 0:197 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0:293 இராம்‌ 00,ஐயும்‌, 
0:150 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(ம்‌) கெல்டால்‌ முறையில்‌ அம்மோனியாவை 
நடுநிலையாக்க 059 கிராம்‌ பொருள்‌ 10 மிலி 
111,650, எடுத்துக்கொள்கிற து. மூலச்‌ 
சேர்மத்தை காஸ்டிக்‌ சோடாவுடன்‌ கொதிக்க 
வைக்கும்போது அம்மோனியாவை வெளி 
யேற்றுவதோடு ஓர்‌ உலர்‌ கசடையும்‌ தருகிறது, 
சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது மீத்தேனை வெளிக்கொடுக்கிறது. 
சேர்மம்‌ என்னவெனக்‌ கூறி, வினைகளை விவரி. 

[அசிட்டமை௫ட] 


(42) 1,, என்னும்‌ ஹைட்ரோ கார்பன்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்‌ 
தின்போது 657:8%-ம்‌, பீ - 3:6%-ம்‌ உள்ள நிறமற்ற 
படிக வடிக காரமூல எண்‌ இரண்டினையுடைய 
சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. அதன்‌ வெள்ளி உப்பில்‌ 56-84 
வெள்ளியுள்ளது. அந்த அமிலத்தை வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது ளே, என்னும்‌ வாய்பாடு கொண்ட 
சேர்மமாக மாறுகிறது. சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்ச 
வடிக்கும்போது பென்ீன்‌ உண்டாகிறது. மூல 
ஹைட்ரோ கார்பனின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டினைக்‌ 
காண்க. (0௦-சைலின்‌) 
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(43) 0:174 சராம்‌ எடையுடைய ஓர்‌ அங்கக அமீனோ அமிலம்‌ 


(44) 


(45) 


(46) 


95 


எரிந்து 0:392 சராம்‌ 60, ஐயும்‌; 0-0795 இராம்‌ நீரினையும்‌ 
தருகிறது, 0:30 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0“0-லும்‌ 740 மி.மீ, 
அழுத்தத்திலும்‌ 24-57 மி.லி. நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது. 
டையஸோ தொகுதியேற்றம்‌ செய்து, 0114 உடன்‌ 
நிகழும்‌ வினைக்குப்பின்‌ நீராற்பகுக்கும்போது அது ஓர்‌ 
அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. அவ்வமிலத்தின்‌ வெள்ளி 
உப்பில்‌ 56-84% வெள்ளி உள்ளது, அமிலம்‌ வெப்பத்தின்‌ 
போது ஒரு நீரிலியைத்‌ தருகிறது. அமிலத்தின்‌ அமைப்பு 
வாய்ப்பாட்டினைக்‌ கூறுக, [வே,ய,) 000041] 


0 40:68%-ம்‌, 11 - 5-08%-ம்‌, 0 - 5424-ம்‌ கொண்ட 
ஓர்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தன்‌ ஆவி அடர்த்தி 59 சேர்‌ 
மத்தை 200: 6-க்கு வெப்பப்படுத்த அது 00), ஐயும்‌, 
0. 48:659ம்‌, 1 - 8119-ம்‌, 0.- 43:249-ம்‌ உள்ள 
மற்றோர்‌ அமிலத்தையும்‌ கொடுக்கிறது. மேலேகாணும்‌ 
புள்ளி விபரங்களைக்‌ கொண்டு அமிலங்கள்‌ இரண்டி 
னுடைய அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ கூறு. 


[() (0,0௦0), ய மே.மே.0௦01] 


0 66ம்‌, ந-11:119.-ம்‌, 0- 22:29%-ம்‌ உள்ள ஒரு 
சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 36, சேர்மம்‌ ஹைட்ராக்‌ 
சலமீனுடன்‌, ஃபினைல்ஹைட்ரஸீனுடனும்‌ வினை 
புரிகிறது. ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது அசட்டிக்‌, 
புரொப்பியோனிக்‌ மற்றும்‌ சிறிதளவு சில அமிலங்கள்‌ 
கொண்ட கலவையைத்‌ தருகிறது, சேர்மத்தின்‌ மூலக்‌ 
கூறு வாய்ப்பாட்டையும்‌, அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌ 
விவரி. [05 பகே..மே.வே.ர 


0 - 9139-ம்‌, நூ - 8179-ம்‌ கொண்ட ஓர்‌ அங்ககச்‌ 
சேர்மம்‌ தகுந்த சூழ்நிலையில்‌ புரோமினேற்றம்‌ அடை 
யும்போது, 46:8% புரோமினைக்கொண்ட மூன்று 
புரோமோ பெறுதிகளைத்‌ தருகிறது. ஆக்ஸிஜனேற்றத்‌ 
இன்போது இம்‌:மூன்று பெறுதிகளும்‌ அமிலங்களைத்‌ 
தருகின்றன. இவ்வமிலங்கள்‌ன உடனே சோடாச்‌ 
சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்ச வடிக்கப்படும்போது பென்சீனை 
யும்‌, புரோமோ பென்சீனையும்‌ தருகின்றன. மூலச்‌ 
சேர்மத்தையும்‌ அதன்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌ 
கண்டுபிடி. சேர்மம்‌ கொடுக்கும்‌ பெறுதிகள்‌ யாவை ? 

[டே ப] 
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(47) 


(48) 


(49) 


(50) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஆவி அடர்த்தி 375 உள்ள எளிதில்‌ ஆவியாகும்‌ அங்கக 
நீர்மம்‌ பகுப்பாய்வின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 0:1503 கிராம்‌ நீர்மம்‌ 0:1765 கராம்‌ 00,ஐயும்‌ 
0:0902 கிராம்‌ நீரினையும்‌ கொடுக்கிறது, 0:1250 இராம்‌ 
சேர்மம்‌ 0:0233 இராம்‌ நைட்ரஜனைத்‌ தருகிறது, 
சேர்மத்தின்‌ மூலக்கூறு வாய்பாடு என்ன? சேர்மத்தின்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, அவற்றில்‌ பொருளுக்குரிய 
வாய்பாடு என்னவென்பதையும்‌ கூறுக. (வே) 


ஒன்றினை அமில மூலஎண்ணாகக்கொண்ட அங்ககக்காரம்‌ 
பகுப்பாய்வின்போது கீழ்க்காணும்‌ முடிவுகளைத்‌ 
தருகிறது. 0:100 கிராம்‌ காரம்‌ 0-288 இராம்‌ ௦0, ஐயும்‌, 
0:0756 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 0:200 கிராம்‌ காரம்‌ 
218 மி.லி. நைட்ரஜனை 1550 வெப்ப நிலையிலும்‌ 
760 மி.மீ. அழுத்த நிலையிலும்‌ தருகிறது, அதுபோல்‌ 
0-400 கிராம்‌ காரத்தின்‌ பிளாட்டினிக்‌ குளோரைடு 
0-125 கிராம்‌ பிளாட்டினத்தைத்‌ தருகிறது, காரத்தின்‌ 
மூலக்கூறு வாய்பாடு யாது ? (வே 


04 8155-ம்‌, 8 - 4892ம்‌, 11 - 13-ம்‌ கொண்ட 
ஒரு சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 51:15 பொட்டாலன்‌ 
காரத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது அம்மோனியாவை 
வெளிப்படுத்துகிறது. சோடியம்‌, ஆல்கஹ்£லுடன்‌ 
ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்போது அது ஒரு 
காரத்தைத்‌ தருகிறது. ௮க்‌ காரம்‌ நைட்ரஸ்‌ அமிலத்‌ 
துடன்‌ வினைபுரிந்து நைட்ரஜனை வெளியேற்றி ஒரு 
ஆல்கஹாலைக்‌ கொடுக்கிறது. அந்த ஆல்கஹால்‌ 
ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது பென்சாயிக்‌ அமிலமாக 
மாறுகிறது. மூல சேர்மத்தையும்‌ அதைத்‌ தயாரிக்கும்‌ 
விதத்தையும்‌ கூறு, மேலே காணும்‌ மாற்றங்களை விவரி, 

(னே ழூ 


ஓர்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ அம்மோனியாவுடன்‌ வினைபுரிந்து 
்‌- 48:07%-ம்‌. 1 - 1ஆம்‌. ௦ 2 21-31உ.ம்‌ 
14 - 18-7%4ம்‌ உள்ள ஒரு விளைபொருளைத்‌ தருகிறது. 
மூலச்‌ சேர்மம்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றத்தின்போது ஒன்றினைக்‌ 
காரமூல எண்ணாகவுடைய நிறைவு அமிலத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. 0:983 இராம்‌ எடையுள்ள இவ்வமிலம்‌ 
நடுநிலையுடைய 13-3 மிலி 11 காஸ்டிக்‌ சோடா கரைசலை 
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(51) 


(52) 


(53) 


எடுத்துக்‌ கொள்கிறது, மூலச்‌ சேர்மத்தின்‌ வாய்பஈட்‌ 
டினையும்‌ அதைக்‌ காண இயலும்‌ சரியான சோதனையும்‌ 
கூறு, (வேய) 


ஒன்‌ றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்கொண்ட. அங்கக அமிலம்‌ 
சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்போது 
தனிப்பட்ட இனிய சுவையுள்ள சேர்மத்தைக்‌ கொடுக்‌ 
கிறது. இச்‌ சேர்மம்‌ ஃபொர்ரிக்குளோரைடுடன்‌ வெளிர்‌ 
ஊதா (71014) நிறத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌ மற்றொரு 
சேர்மத்தைத்‌ தருகிறது. இச்‌ சேர்மத்தில்‌ 0-60:87%.ம்‌ 
1 - 4-35.ம்‌ உள்ளன. அதனுடைய வெள்ளி உப்பில்‌ 
44:059% வெள்ளியுள்ளது. அமிலம்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கத்தின்போது மற்றோர்‌ அமிலத்தைத்‌ தருது, 
அகைச்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ 
போது பென்சீன்‌ கிடைக்கிறது. மூல அமிலத்தின்‌ 
வாய்பாட்டினையும்‌ அதனைக்‌ தயாரிக்கும்‌ முறையையும்‌ 
கூறு, மேலே காணும்‌ வினைகளை விவரி, 

(சாலிசிலிக்‌ அமிலம்‌) 


ஒரு அங்கக அமிலம்‌ சோதனையின்போது &ழ்க்காணும்‌ 

முடிவுகளைத்‌ தருகிறது. 

(1) 0162 கிராம்‌ சேர்மம்‌ 0:4015 கராம்‌ 00, ஐயும்‌, 
0:1430 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 

(1) புரோமினோடு வினைபுரிந்து. 365:2% புரோஈமின்‌ 
உள்ள ஒரு புரோமோ பெறுதியைத்‌ தருகிறது. 
இது ஆல்கஹாலிக்‌ பொட்டாஷில்‌ உட்டுரூக்‌ 
சுப்படும்போது ஓர்‌ அமிலத்தை விளை பொரு 
ளாகத்‌ தருகிறது. 0:17 கிராம்‌ எடையுள்ள 
அந்த விளைபொருள்‌ 0:4276 கிராம்‌ 0-ம்‌, 
0:1309 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருறது. அமிலஙி 
களின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளையும்‌, அவற்றைக்‌ 
கண்டறிந்த முறைகளஞக்கான காரணங்களையும்‌ 
விவரி. [0 -சே.லே.,௦௦௦ய 

(1) கோவேறா0௦௦ய 

(6) போேனே,௦௦௦ய) 
கீழே காணும்‌ வினைகளைத்‌ தரவல்ல சேர்மத்தைக்‌ 
கண்டுபிடி. 

(8) 0.130 கராம்‌ சேர்மம்‌ எரிந்து 0-264 00, ஐயும்‌ 
0₹090 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. 


946 


(54) 


(55) 


(56) 


வேதிக்‌ கணகச்£8டுகள்‌ 


(௦) 0:130 கிராம்‌ பொருள்‌ விக்டர்‌ மேயர்‌ கருவியில்‌ 
21“0-லும்‌ 710 மி.மீ, அழுத்த நிலையிலும்‌ 
26 ௧.செ.மீ, காற்றை வெளியேற்றுகிறது , 


(௦) அம்மோனியாவுடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ போது 
புரொப்பியோன மைடைத்‌ தருகிறது, 
[புரொப்பியோனிக்‌ நீரிலி] 


0:357 கிராம்‌ எடையுள்ள & என்னும்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ 
எரிந்து 0:561 கிராம்‌ 0, ஐயும்‌, 0:077 இராம்‌ நீரினையும்‌ 
திருகிறது. இச்‌ சேர்மத்தில்‌ 16:7% நைட்ரஜன்‌ உள்ளது, 
அது ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கத்தின்போது (-52:29.ம்‌, 
11-433உ-ம்‌, 71-20:3%-ம்‌, 0-23:15-3ம்‌ உள்ள என்னு 
பெறுதியைத்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ ட ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து 20:92, 
ஹைட்ரோ குளோரைடுள்ள மற்றொரு சோர்மத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறதெனில்‌ சேர்மம்‌ த்‌, % ஆகியவற்றின்‌ வாய்‌ 
பாடுகளைக்‌ காணவும்‌, 


10 10 
ப ஃ ன க்‌ (2 

ரி தே ட தச்சு எட. 
30, 111 


0146 கிராம்‌ எடையுள்ள 6, ப, 0, ஆகிய தனிமங்கள்‌ 
கொண்ட, சேர்மம்‌ எரிந்து 0-374 இராம்‌ 00, ஐயும்‌, 
154 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. அதன்‌ ஆவிஅடர்த்தி 
42 சேமம்‌ நைட்ராக்ஸிலமீனுடனும்‌, ஃபினைல்‌ ஹைட்‌ 
ரஸீனுடனும்‌ வினைபுரிகிறது. ஆனால்‌ அசிட்டைல்‌ 
குளோரைடுடன்‌ வினைபுரிவதில்லை, ஆக்ஸிஜனேற்றத்‌ 
தின்போது அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ புரொப்பியோனிக்‌ அமிலம்‌ 
சிறிதளவு வேறு அமிலங்கள்‌ கலந்த அமிலக்‌ கலவை 
யைத்‌ தருகிறது, பொருளின்‌ அமைப்பு வாய்பாட்டை, 
யும்‌, மூலக்கூறு எடையையும்‌ காண்க. (பே 00-0ப௮) 


மீத்தாக்சில்‌ தொகுதிகள்‌ காணும்‌ ஸீஸல்‌ முறையில்‌ 
ஒரு கிராம்‌ (071,0, சேர்மம்‌ சிவப்பு பாஸ்பரஸ்‌; அயே௱ 
டின்‌ நீர்‌ ஆகியவற்றுடன்‌ வினைபுரிந்து மெத்தில்‌ அயோ 
டைடைத்‌ தருகிறது, கிடைக்கும்‌ மெத்தில்‌ அயோடைடு 
ஆல்கஹால்‌ கலந்த வெள்ளி நைட்ரேட்டுடன்‌ சிதை 
வடைந்து, 2:67 கிராம்‌ 21 ஐத்‌ தருகிறது. சேர்மத்தின்‌ 
ஒரு மூலக்கூறில்‌ உள்ள மீத்தாக்ச பகுதிகளின்‌ எண்ணிக்‌ 
கையைக்‌ காண்க, [ஒன்று] 
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(59) 


(58) 


(59) 


(60) 


1:06 கிராம்‌ அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ எரிந்து 3:08 இராம்‌ 
00,ஐயும்‌, 0:54 கிராம்‌ நீரினையும்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ 
காஸ்டிக்‌ சோடாவுடன்‌ வினைபுரிந்து ஆஸ்கஹாலையும்‌ 
அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பையும்‌ தருகிறது, அந்த 
சோடியம்‌ உப்பை சோடாச்‌ சுண்ணாமபுடன்‌ காய்ச்சி 
வடிக்கும்போது பென்சீன்‌.நீர்மம்‌ இடைக்கறது, அங்கக 
நீர்மத்தின்‌ தன்மையையும்‌ அதன்‌ அமைப்பு வாய்பாட்‌ 
டையும்‌ கூறு, [பென்சால்டிஹை௫ு] 


77:779.ம்‌, 7119ம்‌, 0-14:82.ம்‌. உள்ள 
& என்னும்‌ நடுநிலை அங்கக நீர்மத்தின்‌ ஆவிஅடர்த்தி 54 
ஆகும்‌. & அடர்‌ ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்துடன்‌ விளை 
புரிந்து மெத்தில்‌ அயோடைடையும்‌, குளிர்‌ நீரில்‌ 
சிறிதளவு கரையவல்ல % என்னும்‌ திண்மத்தையும்‌ 
குருகிறது. %, ஃபெர்றிக்‌ குளோரைடுடன்‌ வெளிர்‌ 
ஊதா நிறத்தைத்‌ தருகிறது. ந கிருமி நாசினியாகவும 
பயன்படுகிறது. துத்தநாகதுகள்களுடன்‌ வெப்பப்‌ 
படுத்தும்போது இத்திண்மம்‌ மூலக்கூறு எடை 78 
உள்ள ஒரு நிறைவுரு ஹைட்ரோகார்பனைத்‌ தருகிறது. 
மேலே காணும்‌ விபரங்களைக்‌ கொண்டு நீர்மம்‌ &ஃன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌, ஹைட்ரியோடிக்‌ அமிலத்‌ 
தோடு வினைபுரிந்து திண்மம்‌ ந கிடைக்கும்‌ முறையையும்‌ 
காண்க. [கவே ந-று.] 


சே.40%ம்‌, 12-66 6-ம்‌, 0-53-34%-ம்‌. கொண்ட 
ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகவுடைய அங்கக அமிலத்‌ 
தின்‌ 0:985 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது 0:54 கிராம்‌ உலோகத்தைத்‌ தருகிறது. இது 
நர உடன்‌ வினைபுரியும்போது வேறோர்‌ அமிலமாக 
மாற்ற மடைகிறது. மூல அமிலம்‌ வெப்பத்தின்போது 
நீரினை இழந்து மூன்றாவது அமிலத்தைதக்‌ தருகிறது. 
அமிலங்கள்‌ மூன்றின்‌ தனிப்பட்ட வாய்பாடுகளைக்‌ 
கூறுக. 
[மே0(01)-0001:; 68-0௧-00௦0; 
மே-௦:௦௦௦௦7 
ஒரு &ீட்டாக்ஸைமில்‌ 55-2% 0-ம்‌, 10-2% ந1-ம்‌, 161 
44ம்‌ உள்ளன. சேர்மத்தின்‌ வாய்பாட்டைக்‌ கூறி எந்த 
கீட்டோனிலிருந்து அது பெறப்பட்டது என்பதையும்‌ 
விவரி, [011,-00-03, லிருந்து ௦ (3 14:01) 0, ப] 
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(61) ஒன்றினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அங்கக 


(62) 


(63) 


அமிலம்‌ சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்‌ 
போது 0-91:303%-ம்‌, 11-8:607%-ம்‌ கொண்ட ஒரு 
அரோமாட்டிக்‌ ஹைட்ரோகார்பனைத்‌ தருகிறது. 
அமிலத்தின்‌ 09 கிராம்‌ எடையுள்ள வெள்ளி உப்பு 
உஷ்ணத்தின்‌ போது 0:4 இராம்‌ வெள்ளியைத்‌ 
தருகிறது. அ௮மிலத்திற்குரிய மூலக்கூறு வாய்பாட்டை 
யும்‌, தகுதியான அமைப்பு வாய்பாட்டையும்‌ கூறு. 


[2-உ௮-மே-0௮ 0008-ம்‌ செ ே:௦௦௦1.ம்‌] 


79:24%ம்‌, 5:66 நம்‌ மீதி ஆக்ஸிஜனும்‌ கொண்ட 
அரோமாட்டிக்‌ அங்கக அமிலம்‌ அடர்கடுங்காரத்துடன்‌ 
வினை முடியும்‌ வரை குலுக்கப்படும்பேோது தந்‌, 
என்னும்‌ இரு அங்கக சேர்மங்களைத்‌ தருகிறது. சேர்மம்‌ 
கல்‌ 77:77/ம்‌. 7:41)  0-14:82%-ம்‌. உள்ளன. 
அமிலத்தின்‌ கார உப்பான யை சுண்ணாம்புடன்‌ 
வெப்பப்படுத்தும்போது 0--92:35-ம்‌, ப-7:79-ம்‌ உள்ள 
ஒகு ஹைட்ரோ கார்பனைத்‌ தருகிறது. மூல நீர்மத்தின்‌ 
பெயரையும்‌, அதன்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. ' 
[வே,:000-0 0.) 


11:6% 71 கொண்ட 0:2671 கிராம்‌ அங்கக சேர்மம்‌ 
எரிந்து 0-7769 கிராம்‌ 00, ஐயும்‌, 0-2183 சிராம்‌-நீரினை 
யும்‌ தருகிறது. அதை டையசோ தொகுதி ஏற்றம்‌ செய்து 
பொட்டாசியம்‌ குப்ரஸ்‌ சயனைடுடன்‌ வினைப்படுத்தும்‌ 
போது ஒரு நைட்ரைட்‌ கஇடைக்கிறது. இந்நைட்ரைட்டு 
நீராற்‌ பகுக்கும்போது ஒன்றை காரமூல எண்ணாக 
வுடைய அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. மேலும்‌ ஆக்ஸிஜ 
னேற்றம்‌ அடையும்போது அந்த அமிலம்‌ இரண்டினைக்‌ 
காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட வேறோர்‌ அ௮மிலத்தைக்‌ 
கொடுக்கிறது. இப்பொழுது கிடைக்கும்‌ அமிலத்தின்‌ 
0“5731 கிராம்‌ வெள்ளி உப்பு 03258 கிராம்‌ வெள்ளி 
யைத்‌ தருகிறது. இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாக 
வுடைய அமிலம்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ வினைபுரிந்து பென்சீனை 
யும்‌, நைட்ரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ ஒரே ஒரு நைட்ரோ பெறுதி 
யையும்‌, கொடுக்கிறது. வினைகளில்‌ அடங்கியுள்ள சேர்‌ 
மங்களின்‌ வாய்பாடுகளைத்‌ தொகுத்துக்‌ கூறவும்‌. 
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(64) & என்னும்‌ நடுநிலைச்‌ சேர்மத்தில்‌ 6 - 74:0%.ம்‌, 


நூ - 41%.-ம்‌, 0 - 2198-ம்‌ உள்ளன. அதன்‌ மூலக்கூறு 
எடை 146: அது ஆல்கஹ்ரலில்‌ கரைந்த காரத்தில்‌ 
கரைந்து $ என்னும்‌ அமிலத்தின்‌ சோடியம்‌ உப்பைத்‌ 
தருகிறது, 8-ன்‌ மூலக்கூறு வாய்பாட்டில்‌, &ஃல்‌ 
இருப்பதை விட. ஒரு மூலக்கூறு நீர்‌ அதிகமாக உள்ளது. 
& அல்லது கார பெர்மாங்கனேட்டுடன்‌ ஆக்ஸி 
ஜனேற்றமடைந்து சாலிசிலிக்‌ அமிலத்தைத்‌ தருகிற 
தெனில்‌ க, $ ஆகியவற்றின்‌ அமைப்பு வாய்பாடுகளைக்‌ 
காண்க, 


௦ 
அகுதை 
, பே செ பே-0௦௦ப 
பே 5 


(65) 


(66) 


இரண்டினைக்‌ காரமூல எண்ணாகக்‌ கொண்ட அமிலம்‌ 
ஒன்றில்‌ 0 - 57:8%-ம்‌, 17 - 3:6%-ம்‌ உள்ளன. அதன்‌ 
வெள்ளியுப்பில்‌ 56-8% கற உள்ளது. உருகுநிலைக்குமேல்‌ 
வெப்பப்படுத்தும்போது அவ்வமிலம்‌ நீரினை இழந்து 
சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ கரைசலில்‌ உடனே கரையாத 
ஒரு விளைபொருளைத்‌ தருகிறது. அமிலத்தின்‌ அமைப்பு 
வாய்பாடினையும்‌ மேலே காணும்‌ வினைகளையும்‌ விவரி. 

[தாலிக்‌ அமிலம்‌] 


இரண்டினைக்‌ காரமூல்‌ எண்ணாகக்கொண்ட சேர்மம்‌ 
கல்‌ மே35:8%.ம்‌, நூ - 4:489.ம்‌. உள்ளன. 


552, 


(2 


(67) 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அதனுடைய 0-3480 கிராம்‌ வெள்ளியுப்பை சூடேற்றும்‌ 
போது 0:2160 கிராம்‌ உலோக வெள்ளியைத்‌ தருகிறது. 
& ஐ வெப்பப்படுத்தும்போது அதனுடைய எடையில்‌ 
26₹86% ஐ நீராக இழந்து நிறைவுறாச்‌ சேர்மம்‌ -ன்‌ 
நீரிலியாக மாற்றமடைகிறது. ஐ ஆக்ஸிஜன்‌ 
இறக்கம்‌ செய்யும்போது 0 என்னும்‌ அமிலம்‌ கடைக்‌ 
கிறது. & ஐ பர உடன்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்யும்‌ 
போது அமிலம்‌ 6 இடைக்கிறது, &, ந, டன்‌ 
அமைப்பு வாய்பாடுகள்‌ யாவை ? 


பேே௦ப: 0001 (6) மகட்‌ (௨) கா 
| ॥ ௦ 
யல்‌ 00 பே 00 பெ 600௩ 


& என்னும்‌ அங்கக அமிலத்தில்‌ 0 4 350%-ம்‌, 
ந - 5:559ம்‌ உள்ளன. அதனுடைய வெள்ளி உப்பில்‌ 
60:3% வெள்ளி உள்ளது. அதனுடைய மெத்தில்‌ 
எஸ்ட்டரின்‌ ஆவிஅடர்த்தி 43: அந்த அமிலம்‌ 
புரோமினுடன்‌ வினைபுரிந்து 7: ஐ வெளிப்படுத்துவ 
தில்லை, ஐ 1371 உடன்‌ வினைப்படுத்தும்போது 
கா்‌ - ந என்னும்‌ சமன்பாடு ஏற்படுகிறது. %ஃல்‌ 
அயோடினின்‌ சதவிகிதம்‌ 63:5% ஆகும்‌. -ன்‌ 
சோடியம்‌ உப்பை 601 உடன்‌ வெப்பப்படுத்தும்போது 
ஒரு சேர்மம்‌ உண்டாடறெது. அச்‌ சேர்மத்தை நீர்த்த 
சல்‌ஃயூரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ கொதிக்க வைக்கும்போது 
சக்சினிக்‌ அமிலம்‌ உண்டாகிறது. வினைகளை விளக்குக, 

(மே,- ம்‌ே- 000) 


வே, என்னும்‌ வாய்பாடு கொண்ட & என்னும்‌ 
அங்ககச்‌ சேர்மம்‌ சோடியம்‌ பைசல்‌ஃபைட்டுடன்‌ ஒரு 
படிகவடிவ பெறுதியைக்‌ தருகிறது. 7101 உடன்‌ 
வினை புரித்து 8 என்னும்‌ அமிலத்தையும்‌ ௦ என்னும்‌ 
ஃபினால்‌ கலத்த ஆல்கஹாலையும்‌ தருகிறது. %-ல்‌, 
ட 6099ம்‌ 1] - 4:359.ம்‌ உள்ளன. கஜ 
ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யும்போது 1 உண்டாகிறது. 
ம-யை சோடாச்‌ சுண்ணாம்புடன்‌ காய்ச்சி வடிக்கும்‌ 
போது ஃபினால்‌ கிடைக்கிறது. 6ல்‌ 6 - 67-759ம்‌ 
11 - 6:45%ம்‌ இருக்கிறது. இது & ஐ ஆக்ஸிஜன்‌ 
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(69) 


(70) 


இறக்கம்‌ செய்யும்போது கிடைக்கிறது. வினைகளை 
விவநித்து க்‌, 5, பேன்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ கூறுக. 

(0-௦-0-னி, (00) பே0-ம்‌, 

அதன்‌ 0ஸ,ற ஐசோமர்களும்‌) 


4. என்னும்‌ அங்ககச்‌ சேர்மத்தில்‌ 6 - 92-3உம்‌, 
நூ - 7:72-ம்‌ உள்ளன. சேர்மத்தின்‌ ஆவி அடர்த்தி 52. 
குளிர்‌ நிலையில்‌ கூ, 1814௨0, ஆல்‌ ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ 
பெறுகிறது. அது முழு ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ பெறும்‌ 
போது, 0 - 68-8%; 1 - 49-ம்‌ உள்ள ] என்னும்‌ 
அமிலத்தைத்‌ தருகிறது. & புரோமினுடன்‌ வினை 
புரிந்து 60“6% நாஜஐக்‌ கொண்ட சேர்மம்‌ ஒன்றைத்‌ 
குருகிறது. சேர்மம்‌ &-ன்‌ வாய்பாடு யாது £ 

[வேச - யே 


ஒத்த சதவீதங்களைப்‌ பெற்ற க, என்னும்‌ அங்ககச்‌ 
சேர்மங்களில்‌ 0 40%-ம்‌, 14 - 6₹6/%-ம்‌ உள்ளன. 
கடன்‌ ஆவி அடர்த்தி 15: $-ன்‌ ஆவி அடர்த்தி 30. 
கட ல்பெலிங்‌ கரைசலை ஆக்ஸிஜன்‌ இறக்கம்‌ செய்கிறது. 
ஆனால்‌ சோடியம்‌ பை கார்பனேட்டுடன்‌ நுரைப்ப 
இல்லை. ஆனால்‌ மேற்கூறிய வினையில்‌ ந, இக்கு 
எதிர்மாறாக வினை புரிகிறது. க, 9-ன்‌ வாய்பாடுகளைக்‌ 
கூறி வினைகளை விளக்குக. 

[க 1 ஃபார்மால்டிஹைடு 

%: அசட்டிக்‌ அமிலம்‌] 








பகுதி 111 


பகுப்பு ஆய்வு பவஇயியல்‌ 
(கய விறுரம்௦க1 பேரப்‌) 





1, பருமனறி பகுப்பு 


(7௦1011௦11௦ கறி 8]ஐ) 


சமான எடையானது இராமில்‌ கூறப்படும்பொழுது கிராம்‌- 
சமான எடையாக வழங்கப்படும்‌, எடுத்துக்காட்டாக 1:00 சி. 
ஹைட்ரஜன்‌, 8 சி. ஆக்ஸிஜன்‌, 35-46 சி, குளோரின்‌ முதலியவை 
முறையே ஹைட்ரஜன்‌, ஆக்ஸிஜன்‌, குளோரின்‌ ஆகியவற்றின்‌ 
இராம்‌-சமான எடைகள்‌ ஆகும்‌. பருமனறி பகுப்பில்‌ பல பிரிவு 
கள்‌ உள்ளன. அவற்றை முறைப்படி காண்போம்‌. 


அமிலம்‌-காரம்‌ தரம்‌ பார்த்தல்‌ (&௦401021௫ு) 8௩ம்‌ 411811) 


மேற்கண்ட பிரிவில்‌ அனைத்தும்‌ 111 அயனிக்கும்‌ 017- 
அயனிக்கும்‌ ஏற்படும்‌ வினையை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டவை, 
ஓர்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடையானது, அதன்‌ காரத்துவத்தைப்‌ 
பொறுத்து அமையும்‌. காரத்துவம்‌ என்பது அமிலத்தின்‌ ஒரு மூலக்‌ 
கூறிலுள்ள இடம்‌ பெயரும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ அணுக்களின்‌ 
எண்ணிக்கையாகும்‌. 
அமிலத்தின்‌ சமான எடை. - அபிவத்தின்‌ நிலபிட்று எஸ்ட 

அதன்‌ காரத்துவம்‌ 
அமிலம்‌ ஒரே ஓர்‌ இடம்‌ பெயரும்‌ ஹைட்ரஜனைக்‌ கொண்டி 
ருந்தால்‌, அதன்‌ வாய்பாடு எடையே சமான எடையாகும்‌. 
இரு காரத்துவ அமிலத்தின்‌ 


வாய்பாடு எடை, 
சமான எடை ௬ “த 


ர0டன்‌ சமான எடை 2 ப்‌ 36-46 


558 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


98 
[],50,ன்‌ சமான எடை - -2- 49 


காரங்களின்‌ சமான எடை அவற்றின்‌ அமிலத்துவத்தைப்‌ 
பொறுத்தமையும்‌. எளிதில்‌ வெளியேறக்கூடிய 011 அயனிகளின்‌ 
எண்ணிக்கையே காரத்தின்‌ அமிலத்துவம்‌ எனப்படும்‌. 


்‌ 40 
11௨013-ன்‌ சமான எடை -- - 40 


1 
1601.-ன்‌ சமான எடை - ௮ 565] 
ஆக்ஸிஜனேற்ற ஒடுக்க வினைகள்‌ (0544811010-72140110 16801108) 
இவ்வினைகளில்‌, சமான எடையானது, 1008 கிராம்‌ 
ஹைட்ரஜனை ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றம்‌ செய்கின்ற அல்லது 8 சராம்‌ 
ஆக்ஸிஜனை ஒடுக்கத்திற்காகத்‌ தருகின்ற பொருளின்‌ எடையாம்‌. 


௩,0௦௦, - ௩,0௦0-0,௦,-3(0) 

ஒரு மூலக்கூறு பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்‌ மூன்று 
ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களைத்‌ தருகிறது. 

%,௫௦, -3(0)- 6 

%,0ூ0-ன்‌ சமான எடை க 49:03 

பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்டானது நீர்த்த சல்‌ஃபூரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ சேர்ந்து ஆக்ஸிஜனைத்‌ தருகிறது. 

21810, - %04218400 4-5 (0), 

2. 1400, மூலக்‌ கூறுகள்‌ 5 ஆக்ஸிஜன்‌ அணுக்களைத்‌ 
தருகின்றது. 

218100, -5(0)- 101. 


சமான எடை உண்க வட ௨ பம்‌  31:606. 





சமான எடையானது எப்பொழுதும்‌ ஒரே அளவுடன்‌ இருப்ப 
தில்லை, காரத்துடன்‌ சேர்ந்த பொட்டாியம்‌ பர்மாங்கனேட்‌, 
மூன்று ஆக்ஸிஜன்‌ ௮ணுக்களையே தருகின்றது. 


28310, - %,0 4 288௦0, 3 (0. 


பருமனறி பகுப்பு 559 


எனவே சமான எடை ட்ப ன டட - 526768 
அயோடினளவியல்‌ (1௦4௦102107) 
அயோடினுக்கும்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டிற்கும்‌ உள்ள விளையைக்‌ 
கீழ்க்காணுமாறு குறிப்பிடலாம்‌, 
271850) 41, ௮ 71690, -- 21. 
84,017௬, 


அயோடினது சமான எடை 2 க ௫ 126:02 
தயோ சல்‌ஃபேட்டின்‌ சமான எடை 2 2183051,0 


24852 
அயோடினை ஆர்ஸினியஸ்‌ அக்ஸைடுடன்‌ தரம்பார்க்கும்‌ 
போது &8,0, &8,0, ஆச மாற்றப்படுகிறது. 
80) --2,--247,0 - 490, றர, 
45,0) எ சரசர, 


%8,0டன்‌ சமான எடை ய 39% 19752 ௮5, 


காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌, பொட்டாயம்‌ 
பின்வருமாறு வினை புரிகிறது, 
20050, 4 81- மோ, 2 8250, - 1, 
௯௦,177, 


காப்பார்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ ன லே௦ 51,0௦0 டப்‌ 249:71 
சமான எடை ட்‌ 1 2 1 


- 29:71, 


அயோடைடுடன்‌ 


வீழ்படிவாக்கும்‌ வினைகள்‌ ? சல்வரைக்‌ குளோரைடுடனோ 
அல்லது பொட்டாசியம்‌ தயோ சயனேட்டுடலோத்‌ தரம்பார்க்கும்‌ 
போது பின்வரும்‌ வினை ஏற்படுகிறது. 


&ற 780), 4 801 தஜ01 1 8110, 
கத$80) 4 808 - தத ரெ091 4 நமம, 
&270, - 801 ௩0016, 


560 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 








210, ன்‌ சமான எடை, அட 2 2 1679 
1480-ன்‌ சமான எடை ட ௨ ட 58௩25 
ன்‌ சமான எடை - ய ௭ கபே 7455 


1015-ன்‌ சமான எடை - கவ ட்‌ ப்‌ 97:2 

கணக்கீடுகள்‌ $ பருமனறி பகுப்பு விதியைப்‌ பின்வருமாறு 
குறிப்பிடலாம்‌. (நார்மாலிடி )6 பருமன்‌) ஒரு கரைசல்‌ 

- (நார்மாலிடி )£ பருமன்‌) மற்றொருக்‌ கரைசல்‌ 

1) 96 ௭] 9407 


ஒரு கரைசலில்‌ பொருள்‌ சுரைந்துள்ள அளவு % எனக்‌ 
கொண்டு, மற்றொன்றில்‌ ஏ எனக்‌ கொண்டால்‌, சமான எடையை 
11 என்றும்‌ குறிப்பிட்டால்‌, பின்வருமாறு எழுதலாம்‌. 


ட] 14 
ட க ற அ முக ௫0 


மாதிரி 1: 25 ௧.செ.மீ, சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்தை முழுமையாக 
நடுநிலையாகத்‌ தேவைப்படும்‌ 0:11] சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ 
கன அளவு 20 க.செ.மீ 500 க,செ.மீ கரைசலில்‌ உள்ள சல்‌ஃபூரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடு, 

பருமனறி பகுப்பு விதிப்படி, 19, 63, 7 

171,625-20 ௩07 
20,601 

24 

சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடை - 49, 
1000 க.செ.மீ. 1,850 4-ன்‌ எடை - 4960-08 இராம்‌ 
500க.செ.ம்‌. ,, ட்‌ 
1:96 கிராம்கள்‌. 


01, - 





- 0₹08 14, 





கிராம்‌ 


[| 


11 ்‌ 
மாதுரி 8: 250 க.செ.,மீ 10 அரைசல்‌ தயாரிக்கத்‌ தேதவை 


யான 1,00-ன்‌ சமான எடையைக்‌ கணக்கிடு, 


பகுமனறி பகுப்பு 56 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ சமான எடை, - 53, 

1000 க.செ.மீ நார்மல்‌ கரைசல்‌ 
குயாரிப்பதற்குத்‌ தேவையான - 53 கிராம்‌. 
1,௦0௦ -ன்‌ எடை 

250 க.செ.மீ நார்மல்‌ கரைசல்‌ தயாரிப்பதற்குத்‌ 


தேவையான பொருளின்‌ எடை - ன்‌ இராம்கள்‌. 


1 ர 
நர அனல்‌ 


- 1-325 திராம்‌. 


250 க.செ.மீ. 3 சுரைசல்‌ தயாரிப்பதற்‌ | 53 


குத்‌ தேவையான பொருளின்‌ எடை 


மாதிரி 8: 214 சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலக்‌ கரைசல்‌ குயாரிப்பதற்கு, 
எத்துணைக்‌ கன அளவு, 95% வலிவுடைய அடர்‌ சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலம்‌ 
தேவைப்படும்‌? ௮க்‌ சுரைசலானது ஒரு லிட்டர்‌ அளவில்‌ தயாரிக்‌ 
கப்படுகிறது. அடர்வு 1₹84. 


சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ சமான எடை - 49 கிராம்‌, 
ஒரு லிட்டர்‌ நார்மல்‌ கரைசலுக்குத்‌ 
தேவையான | - 49 இராம்‌. 
11,50 ன்‌ எடை 
ஒரு லிட்டர்‌ 214 கரைசலுக்கு 2 தகக 
தேவையான 11,50,-ன்‌ எடை - 89 கறல 
98 இராமில்‌ உள்ள அடர்‌ சல்‌ஃபூரிக்‌ ]) 100 98 
அமிலத்தின்‌ எடை 95 
- 103:158 கிராம்‌. 
ட அட்‌ ப்‌ 103:158 
அடர்‌ அமிலத்தின்‌ பருமன்‌ - --- 
௪ 56064 க.செ.மீ, 


மாதிரி 4: பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌, சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டும்‌ கலந்த கலவையைத்‌ தரம்‌ பார்க்க, 15 க.செ,மீ. 
வ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலம்‌ தேவைப்படுகிறது. (காட்டி : 
ஃபினால்ப்தலீன்‌). இதே கன அளவுள்ள மேற்கண்டக்‌ கரைசல்‌, 
மெதில்‌ ஆரஞ்சைக்‌ காட்டியாகப்‌ பயன்படுத்தித்‌ தரம்‌ பார்க்கும்‌ 
போது 25 க.செ.மீ அமிலம்‌ தேவைப்‌ படுகிறது, கலவையிலுள்ள 
பொட்டாசியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடின்‌ எடையையும்‌, சோடியம்‌ 
கார்பனேட்டின்‌ எடையையும்‌ கணக்கிடு. 


36 


562. வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 

“... பினால்பீதலீன்‌, 18017-ன்‌ முழுதர அளவையும்‌, 112,00..ன்‌ 
பாதித்தர அளவையும்‌ காட்டும்‌ 4 15 க.செ,மி.2ர 701. மெதில்‌ 
ஆரஞ்சு 1$013-ன்‌ முழுத்தர அளவையும்‌, 11,00.ன்‌ முழுத்தர 
அளவைவும்‌ காட்டும்‌. 


99 ஐிசெபரி, ஆ ரர 


இரு அளவுகளிலுமுள்ள வேறுபாடு (25--15)--10 க.செ,மீ.) 
21160 118,00,-ன்‌ பாதித்‌ தர அளவையும்‌ குறிக்கும்‌. 
11௨,00,-க்‌. கரைசலின்‌ வலிவு - 2)(10 அல்லது 20 க.செ.மீ, 
34 
ஆர 40 


71 


10 1.க்‌ கரைசலின்‌ வலிவு-15-10--5 க,செ.மீ ன்‌ 701 


14 உ௫ 
20 க.செ.மீ.-0 1101 ௪ 20 க.செ.மி. 55 112,000, 


114௨,00௦.ன்‌ எடை - 53. 
53. ஐ 
“ஆ 5 100 


5 ௧.செ. மீ, 2 101 - 5 க.செ-மீ. 


௪ 0053 சராம்‌. 


ரு 
ட ௩014 

56 5 
20.“ 1000 
௪ 05014 திராம்‌, 


௩014-ன்‌ (சமான எடை.-56) எடை 4 


மாஇரி 5: 25 க.செ.மீ. த௪ நார்மல்‌ 01 அமிலக்‌ கரைசல்‌ 
20 ௧.செ.மீ. காரக்‌ கரைசல்‌ நடுநிலையாக்குகிறது. 48 இராம்‌ 
காரமானது ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்துள்ளது. காரத்தின்‌ சமான 
எடையைக்‌ காண்‌, 


அமிலத்தின்‌ சமான எடை 14 எனக்‌ கொள்வோம்‌ 
அமிலத்தின்‌ 20 க,செ.மீ 147 காரம்‌ _ 25 க,ச,.மீ 4 ரு 


1 
20 ந க 
11 2554 10 


24: - 0,125 


ப்ருமனறி பகுப்பு 363 


காரத்தின்‌ எடை, - 48 கிராம்‌/லிட்டர்‌. 
418 


காரத்தின்‌ சமான எடை 6:15 “ 3814. 
மாதிரி 86: ஒரு கிராம்‌ உலோகக்‌ கார்பனேட்டானது 
25 க.செ.மீ, 14 1901-ல்‌ கரைக்கப்படுகிறது. மீதி அமிலமானது, 


50 சு.செ,மீ 1] சோடியம்‌ ஹைட்ராக்‌ ஸைடால்‌ நடுநிலையாக்‌ 


11 
0 
கப்படுகிறது. கார்பனேட்டின்‌ சமான எடையைக்‌ காண்‌, 


கார்பனேட்டானது 25 க.செ.மீ. உள்ள சிதித ளவு [180 
அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்திருக்கும்‌, மீதி அமிலத்தை நடுநிலை 


பாக்கத்‌ 50 ௪.செ. மீ, ன 112014 தேவைப்படுகிறது. 


50 சு.செ.மீ, ம்‌ 11௨014 - 50 க.செ.மீ, 4 101 


- 5௧,செ.மீ, 141401 
மீதமுள்ள அமிலத்தின்‌ அளவு - 5 ௪,செ..மீ, 111701 


கார்பனேட்‌ வினை புரிந்த அமிலத்தின்‌) _ (25-5) 
வடர 
20 ௧.செ.மீ. 1100 


20 ௧,செ.மீ. 11110) - ஒரு கிராம்‌ கார்பனேட்‌. 


1000 ௪.செ.மீ. 31 ஏரு - ல்‌ (1000-50 கிராம்‌ கார்பனேட்‌, 


கார்பனேட்டின்‌ சமான எடை, 2 50, 


2 “மாதரி 71 335 ௧,செ.மீ, அடர்‌ சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலம்‌ (அடர்வு 
176) ஒரு லிட்டர்‌ கரைசலாக்கப்பட்டு, அதில்‌ 26 ௪,செ.மீ, 


அமிலக்‌ கரைசலானது, 243 ௧க.செ,மீ. ன்‌ 148017 கரைசலால்‌ 


தடுநிலையாக்கப்‌ படுகிறது. அமிலத்தின்‌ வலிவினை சதவீதத்தில்‌ 
குறிப்பிடு. 0 
அடர்‌ அமிலத்தின்‌ அளவு - 3-5 க.ர,மீ. 
அமிலத்தின்‌ எடை - 3:5)61:76 - 6:16 கிராம்‌ 


நார்‌ மாலிடியை 14' எனக்‌ கொள்வோம்‌, 
த்‌ 


564 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


25 ௧.செ.மீ, 11” அமிலக்‌ கரைசல்‌ - 2453 க.செ.மீ. 3 11910 


ட்‌ 1 
2561: - 2439-0 
23. 1 
ஐ ரர 
அமிலத்தின்‌ நார்மாலிடி - 0:0972 
அமிலத்தின்‌ வலிவு - 0:0982,%49 

- 47628 கிராம்‌/லிட்டர்‌, 
அமிலம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டது - 6:16 இராம்‌ 
47628 


அமிலத்தின்‌ வலிவு - “ஜூடி 100  77:32%. 


21 4 ௪ 00972 71. 


மாதிரி 8: 1:84 மேம்‌, நீத 00ம்‌ - சேர்த்த, கலவை 
யானது, 50 ௧க.செ.மீ, 0:97 1001 உடன்‌ வினைபுரிகிறது. மீத 


முள்ள அமிலத்தை நடுநிலையாக்க 17 க.செ.மீ. ்‌ 15010) கரைசல்‌ 
தேவைப்படுகிறது. கலவையிலுள்ள பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ 
சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, 

கலவையிலுள்ள கே00,-ன்‌ எடையை % இராம்‌ எனக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 

182.ன்‌ எடை - (184) இராம்‌ 

இவையிரண்டும்‌, 1101-உடன்‌ பின்வருமாறு வினைபுரிகிறது. 

கே 2பீடே- கேரி - ௮10-0௦0, 

100 (2,365) 

நத, 1210 - கேடேம,0-00,7 


84 (26365) 
ழ்‌ 100 
க00,-ன்‌ சமான எடை - த 4 50 
84 


நீத -ன்‌ சமான எடை, “௪ 42 


50 கிராம்‌ 600, - 1000 க.செ.மீ. 111701 
42 கிராம்‌ நரஜூ0, - 1000 க.செ.மீ,.14-1701 


ல. % கிராம்‌ ௨0௦, ண்ட 6 %௧,௪, மீ. 110701 - 20% 


50 
க௯,செ.மீ, 11170. 
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(1:84) கிராம்‌ [ஜ00, - ட (1₹84-2) க.செ.மி. 1101. 
1000 
மொத்த 1101-ன்‌ அளவு - 20% -- -. ஆ. (1:84--2) 
௧,செ.மி, 111707. 


இனி, வினை புரிந்த அமிலத்தின்‌ எடையை எடுத்துக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. 


சார்பனேட்டுகளைக்‌ கரைக்க ன ல 
எடுத்துக்‌ பொண்ட அமிலம்‌ “50 ச.செ.மீ, 0971 101. 


- 48:35 க.செ.மீ, 711707, - (5060-97) 
மீதமுள்ள அமிலத்தை நடுநிலையாக்க, 17 க.செ. மி, 
301 அல்லது 8:5 க.செ.மி,14-1180ப7 தேவைப்படுகிறது. 


85 ௧,செ.மீ. 14-10 ௮ 8:5 க.செ.மீ. 11001 
வினை புரிந்த அமிலத்தின்‌ அளவு - (48-5-8:5)-40 ௪.செ.மீ. 


யம்‌. 
தக்‌ 1000 
அமிலம்‌ தேவைப்பட்டது - 20% “கு (1842 
௧க.செ. மிர 
1000 
20 3 (1-84--2) - 40, 
ஆ ௮ 10. 


1 
0௨00.ன்‌ சதவீதம்‌ - --ு. % 100 - 54-34 
17200,-ன்‌ சதவீதம்‌ - 100--54-34 - 45:6ஞூை 


மாதிரி 9124 க.செ.மீ. சோடியம்‌ கார்பனேட்டு கரைசலுடன்‌ 
8 ௧,செ.மீ. 0.75 11-10 கலக்கப்படுகிறது. முழுவதுமாக நடுநிலை 
யாக்க, மேலும்‌ 15 க.செ.மீ, 0.8 11-1160, தேவைப்படுகிறது. 
கரைசலின்‌ வலிவை நார்மாலிடியிலும்‌, இராம்கள்‌/லிட்டரிலும்‌ 
கண்டுபிடி, 

25 க.செ.மீ. 118,00, கரைசலை நடுநிலையாக்க, 8 ௩.செ.மீ, 
0:75 11 1101-உம்‌, 15 க.செ.மீ. 06 11-17,50,-உம்‌ தேவைப்படு 
கின்றன. ஏஇபொழுது 8௧க.செ,மீ, 0,75 3110 1(8)60:75) 
கூசெமீ, 11110. 

5 6₹0௧,செ. மீ, 11100 


566 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


15 க.செ.மீ. 08 111750, - (15%0:8) - 12 ச.செ.மீ, 
71,5025 க.செ.மீ. காரக்‌ கரைசல்‌ நடுநிலையாக்க (6-0)-12:0) 


௪ 18:0 க,செ.மீ, ]4' அமிலம்‌ தேவைப்படும்‌, 


நார்மாலிடியை 11” எனக்‌ கொள்ளவும்‌. 
25 க.செ.மீ. 11'-112,00, - 18 க.செ,மீ. 141 அமிலம்‌ 
717677) ௪ 117, 


18 


25%71- 181.1: -- 0472, 


25 


71௨,0௦ன்‌ வலிவு - 0724 
798,00.ன்‌ சமான எடை 2 5$ 


கரைசலில்‌ அதன்‌ எடை - 0₹72)653 - 38:16 ரொம்‌/லிட்டர்‌ 


(1) 


2) 


(3) 


பயிற்கி 

5₹3 கிராம்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, $ இராம்‌ 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ளைடும்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ கரைந்து 
துள்ளன. 20 க.செ.மி இக்‌ கரைசலானது 30 ஹைட்ரே 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ தரம்‌ பார்க்கப்படுகிறது. 
(1) மெதில்‌ ஆரஞ்சைக்‌ காட்டியாகப்‌ பயன்படுத்தும்‌ 
போது (4) ஃபினால்ப்தலீனைக்‌ காட்டியாகப்‌ பயன்‌ 
படுத்தும்‌ பொழுது உள்ள தர அளவுகள்‌ யாவை 

((1) 60 ௧.செ.மீ, (4) 50 க.செ.மீ.] 


சோடியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, சோடியம்‌ பைகார்ப 
னேட்டும்‌ கலந்த கலவைக்‌ கரைசல்‌ உளது, 50 ௪,செ.மீ, 
சோடியம்‌ கார்பனேட்க்‌ கரைசலானது ]14.1701- உடன்‌ 
தரம்‌ பார்க்கப்‌ படுகிறது. ஃபினால்ப்தலீனைக்‌ காட்டி 
யாகப்‌ பயன்படுத்தியதில்‌ முடிவு நிலையான ௮ 30 க.செ.மீ. 
ஆக உள்ளது. இப்பொழுது மெதில்‌ ஆரஞ்சு சேர்க்கப்‌ 
பட்டுத்‌, தரம்‌ பார்த்தலைத்‌ தொடரும்போது 50 
ச.செ.மீ. முடிவுறிலையாக உள்ளது. 112,00,411100,-ன்‌ 
எடையை கிராம்கள்‌/லிட்டரில்‌ கூறுக. 


[63.6 சி 112,00, ; 33-6 ௪ 12700,] 


25 ௧.செ.மீ 0:8214 11:01 கரைசலானது 50 க.செ.மீ 
11 உடன்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. மீதமுள்ள “அரநில 
மானது, 30 ௧,செ.மீ 00914-118,00, கரைசலைக்‌ கொண்டு 
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(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


() 


நடுநிலையாக்கப்படுகிறது. கரைசலின்‌ வலிவை நார்மா 
லிட.யின்‌ மூலமும்‌, ராம்‌/லிட்டரின்‌ மூலமும்‌ கண்டுபிடி. 
[0:46414) 16-94 கிராம்‌/லிட்‌] 


அசட்டிக்‌ அன்ஹைடிரைடும்‌, அசட்டிக அமிலமும்‌ 
கலந்த கலவை ஆய்வுக்காகக்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ளது. 
250 க.செ.மீ. பேரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை நடு 


நிலையாக்க 13:1 சக.செ.மீ. ஃ 110! தேவைப்படுகிறது. 


0:9767 அசட்டிக்‌ அன்ஹைடிரைடைச்‌ சேர்த்த பின்‌ 
250 த.செ.மீ பேரியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு கரைசலை 
நடுநிலையாக்க 24:12 க.செ.மீ ஆ தேவைப்படுகிறது. 
அன்ஹைடிரைடின்‌ சதவீதத்தையும்‌, அமிலத்தின்‌ 
சதவீதத்தையும்‌ கண்டுபிடி. 

[அன்ஹைடிரைடு 53:23% அமிலம்‌ 46-77] 


18 க.செ.மீ. ச்‌ 1701-ம்‌. 206 க.செ.மீ, 2 1 பரம்‌, 


16-4 சு.செ.மீ. ர்‌ 10. உடன்‌ கரைக்கப்படுகிறது. 
கரைசலின்‌ வலிவை நார்மாலிடி மூலமாகவும்‌, கிராம்‌/ 
லிட்டர்‌ மூலமாகவும்‌ கண்டுபிடி£ 

[0:924 14; 33:73 கராம்‌/லிட்‌] 


0:5 கிராம்‌ 00,-2-ம்‌, க00,-2-ம்‌ கலந்த கலவையை 
நடுநிலையாக்க, 30 க.செ.மீ க்க 10! தேவைப்படுகிறது. 
கலவையிலுள்ள பகுதிப்‌ பொருள்களின்‌ சதவீதத்தைக்‌ 
காண்‌, 

[06, 49:2%; ௨00, 50:8%] 


3:00 கிராம்‌ கரிம அமிலம்‌ நீரில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. 
தகுந்த காட்டியைப்‌ பயன்‌ படுத்தி, 0514 11504 கரை 
சலுடன்‌ தரம்‌ பார்க்கப்படுகிறது. 40 க,.செ.மீ காரம்‌ 
நடுநிலையாகத்‌ தேவைப்படுகிறது. அமிலத்தின்‌ சமான 
எடை என்ன? [150] 


30:17 கிராம்‌ வியாபார சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடு 
1000 க.செ.மீஃல்‌ கரைக்கப்படுகிறது, 20௧.செ.மீ, 


568 வேதிக்‌ சணக்கீடுகள்‌ 


சரைசல்‌ நடுநிலையாக்க 13:86 க.செ.மீ 71.1.60, 
தேவைப்படுகிறது சுத்தமான சோடியம்‌ ஸஹைட்ராக்‌ 
ஸைடின்‌ சதவிதத்தைக்‌ காண்‌, [91-83] 


9. 3:3504 கிராம்‌ நீரேற்றப்பட்ட சோடியம்‌ கார்பனேட்‌ 
(1190721604 5000108) 087%00816) 200க.செ.மீ நீரில்‌ கரைக்‌ 
கப்படுகிறது 50 க.செ.மீ. இக்‌ கரைசலை நடுதிலையாக்க 
58-50 ௧.செ.மி.) சல்ஃபூரிக்‌ அமிலம்‌ தேவைப்படுகிறது 

ஒரு மூலக்கூறுச்‌ சோடியம்‌ கார்பனேட்டுடன்‌ சேர்ந்‌ 

துள்ள நீர்மூலக்‌ கூறுகளின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ கண்டு 
பிடிக்கவும்‌. [பத்து] 


(10) சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடும்‌, கார்பனேட்டும்‌ கலந்த 
கலவைக்‌ கரைசல்‌ உள்ளது. ஃபிஞல்ப்தலீனைக்‌ காட்டி 
யாகப்‌ பயன்படுத்தி, 25௧.செ.மீ கரைசல்‌, 356 


க.செ.மீ, - 11 ஆல்‌ நடுநிலையாக்கப்படுகிறது. 


மெதில்‌ ஆரஞ்சானது சேர்க்கப்பட்ட பொழுது 31-4 
க,செ.மீ. அமிலம்‌ நடுநிலையாக்கத்‌ தேவைப்பட்டது. 
கலவையில்‌ உள்ள பகுஇப்‌ பொருள்களின்‌ சதவீதத்தைக்‌ 
காண்‌, 


[1100, 95-199% : 31501 4-819% 


அமோனியம்‌ - சேர்மத்திலிருந்து, அமோனியாவின்‌ எடையைக்‌ 
கண்டறிதல்‌ 

அமோனியம்‌ சேர்மத்தை, அடர்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸை 
டைச்‌ சோர்த்து, வெப்பப்படுத்தும்‌ பொழுது வெளிவரும்‌ 
அம்மோனியா, திறனறிந்த அமிலத்தால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. 
வினைபுரியாத அமிலமானது, திறனறிந்த காரத்துடன்‌ தரம்‌ 
பார்க்கப்படுகிறது. 


11 01 - 0 நு 00. 


மாற்றுமுறை : உப்பினை, ஒரு குறிப்பிட்ட அளவு சோடியம்‌ 
ஹைட்ராக்ஸைடுத்‌ திட்டக்‌ கரைசலைக்கொண்டு வெப்பப்படுத்‌ 
துதல்‌ வேண்டும்‌. அமோனியா முழுவதுமாக வெளியேறும்‌ வரை 
வெப்பப்படுத்துதல்‌ வேண்டும்‌. இச்‌ சோதனையில்‌ அதிக அளவு 
சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடை எடுத்துக்‌ கொள்ளுதல்‌ வேண்டும்‌. 
வினை முடிந்த பின்னர்‌ மீதமுள்ளக்‌ காரமானது தகுந்த திட்டக்‌ 
கரைசல்‌ தயாரிக்கப்பட்ட அமிலத்துடன்‌ தரம்‌ பார்க்கப்படுகிறது. 


பருமனறி பகுப்பு 569 
மேற்கண்ட வாய்பாட்டின்படி 17.00 கிராம்‌ அமோனியாவுக்கு 


இணையாக 40 இராம்‌ சோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடைச்‌ சொல்‌ 
லலாம்‌, 
மாதிரி 1; 125 கிராம்‌ அமோனியச்‌ சேர்மமானது அதிக 
அளவுசோடியம்‌ ஹைட்ராக்ஸைடுடன்‌ வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது. 
வெளிவரும்‌ அமோனியாவானது 50 க,செ.மீ 11,சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்‌ 
தால்‌ உறிஞ்சப்படுகிறது. மீதமுள்ள அமிலத்தை நடுநிலையாக்க 
27 ௧.செ.மீ,-14.11௨01 தேவைப்படுகிறது. அம்மோனியம்‌ சேர்மத்‌ 
திலுள்ள அமோனியாவின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, 
27 ௪,செ.மீ 147100 - 27 க.செ.மீ 111750, 
977,860, வினைபுரிந்தது - 50:27 - 23 ௧.செ,மீ 
௩ 23௧,செ.மீ 14,101 
- 23௧.செ.மீ 11,1417, 


சேர்மத்திலள்ள அம்மோனியாவின்‌ எடை - கடட ராம்‌ 
௪ 0:391 கிராம்‌ 
அம்மோனியாவின்‌ சதவீதம்‌ - னன்‌ 
_ 81:28% 


மாதுரி 8: 1:13 கிராம்‌ அமோனியச்‌ சேர்மமானது, அதிக 
அளவு 50 ௧,செ.மீ 118011 வுடன்‌, சேர்க்கப்பட்டு அமோனியா 
முழுவதுமாக வெளியேறும்‌ வரை வெப்பப்படுத்கப்பகிறது. மீத 
முள்ள காரத்தை நடுநிலையாக்க 30 க.செ.மீ 11.சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலம்‌ 
தேவைப்படுகிறது. அமோனியாவின்‌ சதவீதத்தையும்‌, அமோனி 
யம்‌ அயனியின்‌ சதவீதத்தையும்‌ காண்‌, 
30௧ செ.மீ ]14.11,50, - 30௧ செ,மீ 14.11201, 
வினை புரிந்த காரத்தின்‌ அளவு - (5030) - 20௧,ச௪.,மீ 
20 க.செ.மீ 111701, - 20௧.செ,மீ. 14 117, 
20 க.செ.மீ முப - 
ப, ன்‌ சமான எடை - 174144, இன்‌ சமான எடை 218 
17)620 
1000 


 0:340 சராம்‌ 11, 


20 ௧,செ,மீ, 14 1100,-ன்‌ எடை சராம்‌ 





540,610 
1177,-ன்‌ சதவீதம்‌ 2 ட்‌ 0 - 30:09% (1847) 
ட்‌ ல _ 18620 10. வ கம்‌ 
1117-ன்‌ சதவீதம்‌ “ந % (புத - 31866 (11 ) 


நைட்ரைட்டையும்‌, நைட்ரேட்டையும்‌, தேவார்‌ டாஸ்‌ உலோகக்‌ 
கலவை மூலம்‌ எடை காணுதல்‌ : 

எல்லா வகை நைட்ரைட்டையும்‌, நைட்ரேட்டையும்‌ அமோ 
னியாவாகக்‌ குறைத்தலை. தேவார்‌ டாஸ்‌ உலோகக்‌ கலவை மூலம்‌ 
செய்ய முடியும்‌, கொடுக்கப்பட்ட பொருவினை இவ்வுலோகக்‌ 
கலவையுடன்‌ சேர்த்து, அடர்‌ காரத்துடன்‌ உஷ்ணப்படுத்தும்‌ 
போது நைட்ரேட்‌ அமோனியாவாகக்‌ ஒடுக்கப்படுகிறது. 

3110 4--த்‌1 - (0915), -31 

31830, --814 - 004-111. 21710. 


வெளிவரும்‌ அமோனியாவை தஇறனறித்த அமிலத்தால்‌ 
உறிஞ்சப்படுகிறது. மீதமுள்ள அமிலமானது திறனறிந்த 
காரத்தினால்‌ தரம்‌ பார்க்கப்படுகிறது. 

2110, ௪ 10), ந 12௦01 

65-0 17 3645 40:0, 


மாதிரி 9: 0:914 கிராம்‌ சோடியம்‌ நைட்ரேட்‌ சேர்மமானது 
தேவார்‌ டாஸ்‌ உலோகக்‌ கலவையால்‌ ஒடுக்கப்பட்டு, வெளிவரும்‌ 


அம்மோனியாவை 100 க,செ.மீ., 3 0! கரைசலில்‌ உறிஞ்சப்‌ 
படுகிறது. பிறகு இவ்வமிலமானது 250 ௧,செ,மீ, திட்டக்‌ 
குடுவைச்கு மாற்றப்படுகிறது. 250 க.செ.மீ. திட்டக்கோடு 
வரைக்கும்‌ நீர்‌ ஊற்றப்படுகிறது. 50 க.செ.மீ, அமிலத்தை நடு 


நிலையாக்க, 20 ௧க.செ,மீ, 2 33801 சாரமானது தேவைப்படு 


கிறது. சோடியம்‌ நைட்ரேட்டின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்‌. 
வினைபுரியாத அமிலத்தின்‌ அளவு 


_ 205 - 100 ௯,செ.மீ, ட்‌ 71௨011 


4 
௪ 50௧க.செ,மீ, - 
க.ச௪.ம்‌ ல்‌ 71௨௦11 


வினைபுரிந்த அமிலத்தின்‌ அளவு - (100.50) - 50 க,செமீ 


பருமனறி பகுப்பு 571 


௪0 ஃசெ.ம்‌ 2௫௭௯ 50 கசெ.மி 21000, 


[ 


10 10 
- 50௧.செ.மீ. டா 148740 
10 ள்‌ 
௮ 0:425 சராம்‌ 112740. 
ம்‌ 0:425 
12710, -ன்‌ சதவீதம்‌ - 0914 8100 - 46:45% 


பர்மாங்கனேட்‌ அளவியல்‌ 1 
நீர்த்த சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌ பொட்டாசியம்‌ 
பர்மாங்கனேட்‌ கரைசலானது, ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தை 
கார்பன்டை ஆக்ஸைடாசவும்‌, நீராகவும்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ 
அடையச்‌ செய்கிறது. 
214௨0, * 58,0,0, - 318,580, - 1000, -- &,50, -2%4௩ 
50,--81,0. 
நரற்ெ௦ு 4 510 - 3 1ிர்‌ யார்‌ 4 1000, 
4 811,0. 


மாஇரி 4: நீரற்ற ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ எடையை ஒரு 
லிட்டரில்‌ பின்வரும்‌ அளவுகளிலிருந்து கணக்கிடு. 20 ௧க.செ.மீ 


ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலமானது 15 ௪.செ.மீ 2 பொட்டாசியம்‌ 


பர்மாங்கனேட்டுடன்‌ வினை புரிகிறது. 


3 420 - அள % 15 

11 ஏ 15 14 

ஜு எ ஹெ. நு 
நீரற்ற அமிலத்தின்‌ சமான எடை -- 45, 


ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ எடை. - ட 


_ 1:35 இராம்‌/லிட்‌. 


மாதிரி 5: ஆக்ஸலேட்‌ அயனியின்‌ சதவீதத்தைப பின்வரும்‌ 
அளவுகளிலிருந்து காண்‌, 0:25 கிராம்‌ ஆக்ஸ்லேட்‌ சேர்மமானது 


100 க.செ.மீ-ல்‌ கரைந்துள்ளது. 8 க.செ.மீ ற்‌ 131௦0 -க்‌ கரை 


சல்‌ 10 க.செ.மீ ஆக்ஸ்லேட்‌ கரைசலுடன்‌ வினை புரிகிறது. 


572 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


1 8 ந 


ர நு. ச 
ஆக்ஸலேட்‌ அயனியின்‌ சமான எடை. - 44, 


ஆக்ஸலேட்‌ கரைசலின்‌ வலிவு - 


44 
கரைசலின்‌ வலிவு - 54 கராம்‌/லிட்டர்‌ அல்லது 


44 
“55. கி/100 க.செ.மி, 


0-25 இராம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ சேர்மம்‌ க்‌ கிராம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ 
அயனியைக்‌ கொண்டிருக்கிறது. 
ப தட உடற்கு 1 ்‌ 
100 இராம்‌ சேர்மம்‌ ஆ % 535 % 100 கிராம்‌ 
704 கராம்‌ 
ஆக்ஸ்லேட்‌ அயனியைக்‌ கொண்டு இருக்கும்‌, 
௦ அயனியின்‌ சதவீதம்‌ - 70:49 


ஃபெர்ரஸ்‌ அம்மோனியம்‌ உப்புடன்‌ பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்‌ 
கனேட்டின்‌ வினை ; 


பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்டானது நீர்த்த சல்‌ஃபூரிக்‌ 
அமிலத்தின்‌ முன்னிலையில்‌, ஃபெர்ரஸ்‌ உப்பைப்‌ ஃபெொர்ரிக்காக 
மாற்றுகிறது. 

2 1100, -- 107650, -- 8150, - 6,(80)) 4 2௦50, 

- $,50, 81.0. 

2100, -%௩,௦ 241௦ 4 50. 

10%, -- 58150, 4 5(0) - 57, (80, - 51.0. 

நக 45 18877 நதீறார்‌ ப தநா. 40, 

மாதிரி 5: 20 க.செ.மீ ஃபொர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்க்‌ கரைசல்‌ 


15 க.செ.மீ பொட்டாசிரம்‌ பார்மாங்கனேட்‌ கரைசலுடன்‌ வினை 
புரிகிறது. 16 க.செ.மீ பர்மாங்கனேட்‌ கரைசலானது 20 க.செ.மீ 


14 
ன ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினை புரிகிறது. 


ஃபொெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ எடையை (180 :7,5,0) ஒரு லிட்டரில்‌ 
காண்க, 


பருமனறி பகுப்பு தீர்க 


1$1400,-க்‌ கரைசலின்‌ வலிவு ய ௮ 4 16 ம 34 ர. 
அட இ 
ஓ ௮ த (1400௦) 
11880-ன்‌ வலிவு 
14 
டண 4 20 - ௩]ற0.ன்‌ வலிவு 4 கன அளவு 
194 8 
ஏ 4 20 - 16 15 


எ ௮. இ 


ச 1920 அஆ 
0, -71,0-ன்‌ சமான எடை - 278. 


ன்‌ 2 
கரைசலின்‌ வலிவு - லு ௪ 13:03 கிராம்‌/லிட்டர்‌. டைக்‌ 


குரோமேட்‌ அளவியல்‌. 


ஃபெர்ரஸ்‌ சல்‌ஃபேட்டும்‌, டைகுரோமேட்டுடன்‌ பின்வரு 
மாறு வினை புரிகிறது. 

61:50, 4 ௩,௫0௦, 4 10. - 3ந,(80), - நே(50 

4 850, -1,௦. 


6 ளர்‌ ப ரூ 1487 6௭ அ ர்ரர்‌ 
1710. 


மாதிரி 8: பொட்டாசியம்‌ டைக்குரோமேட்டின்‌ எடையை 
பின்வரும்‌ விபரங்களிலிருந்துக்‌ கண்டுபிடி. 


மேற்கண்ட கரைசல்‌ 20 க,செ.மீ, அளவு 25 ௧.செ.மீ 
ஃபெர்ரஸ்‌ அமோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ உப்புக்‌ கரைசலுடன்‌ வினை 
புரிறைது. 20 க.செ.மீ ஃபெர்ரஸ்‌ உப்புக்‌ கரைசல்‌, 16 க.செ.மீ 
3 பொட்டாியம்‌ பர்மாங்கனேட்டுடன்‌ வினை புரிகிறது. 


பெர்ரஸ்‌ கரைசலின்‌ வலிவு, ்‌ 4 20 - 3 9616. 


ந 31. 163 
2... 20 20 


ட! ப்வதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


14 11 


8,000, கி, கரைசலின்‌ வலிவு, ல்‌ 9620 5 4 25 
அ 
ர. 2 

1$,௫,௦,ன்‌ சமான எடை, - 49-03 

10, பேன்‌ எடை ட்‌ சராம்‌ - 2-4515 சராம்‌/லிட்‌, 


மாதுரி 7: 115 கிராம்‌ பைரோலுஸைட்‌ தாதுவானது 
50 க.செ.மீ 11 ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்துடனும்‌, சிறிது சல்‌ஃபூரிக்‌ 
அமிலத்துடனும்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. மீதமுள்ள ஆக்ஸாலிக்‌ 
அமிலம்‌ 250 க,செ.மீ திட்டக்‌ குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு, திட்டக்‌ 
கோடு வரை நீருற்றப்படுகிறது. 25 க.செ.மீ மேற்கண்ட கரைசல்‌ 


30 க.செ.மீ. 3 18180 0, கரைசலுடன்‌ வினை புரிகிறது. தாதுவில்‌ 
இருக்கும்‌ 8ய0,-ன்‌ சதவீதத்தையும்‌, ஆக்ஸிஜனின்‌ சதவீதத்தை 
யும்‌ காண்‌, 

மீதமுள்ள அமிலம்‌ - 300 க.செ.மீ. ஆர ௦, 

- 30 க.செ.மீ 14 ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌, 

வினை புரிந்த ஆக்ஸாலிக்‌ ௮மிலம்‌ - 50:50 - 20 ௧,செ.மீ. 


த ்‌ த! ! 
14. ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌ -- 2 (1,0௦0,25,0) - ன்‌ (18௩0௦,) 


20 ௧.செ. மீ 11 ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌ 20 க.செ.மீ 1114௩0, 


ட ப்தி ந்‌ 86:93)620 
ட வி : ௯ 2 வம டட பலபல கத்‌ 
இதேயளவில்‌ உள்ள ]௩0,-ன்‌ எடை த 1000 
௪ 08693 கிராம்‌. 
11௨0, -ன்‌ சதவீதம்‌ - வணக அர - 57% 
1ற0.-ல்‌ (0:8693) உள்ள எளிதில்‌ வினை புரியக்கூடிய 
ட ன்‌ 1694018693 
ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை - இஷ்டி 
ு 0:16 கிராம்‌. 
எளிதில்‌ வினை புரியக்கூடிய ஆக்ஸிஜனின்‌ 0: டக 
சதவீதம்‌ ்‌ ன்‌ 


௪ 10: ன்‌ 


பருமனறி பகுப்பு 575 


மாதிரி 8: 15 ரொம்‌ பைரோலுஸைட்‌ தாதுவானது, 
10 கிராம்‌ ஃபெர்ரஸ்‌ அமோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ படிகங்களுடனும்‌, 
சிறிதளவு சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலத்துடனும்‌ கலக்கப்படுசிறது. 
விளைக்குப்பிறகு, 250 01 திட்டக்‌ குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு, 
அளவு கோடுவரை நீருற்றப்படுகிறது. 50 க.செ.மீ கரைசலானது 

4) 

10 க.செ.மீ. ்‌ பொட்டாசியம்‌ டைகுரோமேட்‌ கரைசலுடன்‌ 
வினை புரிசிறது. இவற்றிலிருந்து 14௦0,-ன்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க, 


மொத்த ,:, பெர்ரஸ்‌ அம்மோனியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌. கரைசல்‌ 
- (5)010-50) க.செ,மீ., ர்‌ ௩0, 
1... த்‌ 
ு 530 க.செ.மீ. டு பெர்ரஸ்‌ 
அம்மோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
3921)650 ட்‌ 
ஸி க இராம்‌ - 1:9605 ௫. 
வினை புரிந்த பெொர்ரஸ்‌ அமோனியம்‌ ல ன 
சல்ல்யேட்டின்‌ எடை - (10-1:9605) 
கிராம்‌ 
ு 80395 கிராம்‌, 
ஆனால்‌, ்‌ 
784:2 இராம்‌ ஃபெர்ரஸ்‌ 86403 இராம்‌ 


அமோனியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 

2. 80395 கிராக்‌. பொர்ரஸ்‌ 86-9358-0395 
அம்மோனியம்‌ ரு - 
சல்‌ஃபேட்‌ ்‌ 


மேற்கண்ட 4௩0, 1:5 கிராம்‌ தாதுவில்‌ இருந்திருத்தல்‌ 
வேண்டும்‌, 
சுத்தமான %800,-ன்‌ சதவீதம்‌ - எ தடட 
- 559-41% 


இரும்பின்‌ தாதுவிலிருந்து இரும்பின்‌ எடையை அளளிடல்‌ 

இரும்பு அதன்‌ தாதுவில்‌ ஃபொர்ரஸ்‌ நிலையிலும்‌, ஃபெர்ரிக்‌ 
நிலையிலும்‌ இருக்கும்‌. தாதுவை அடர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைத்துக்கொண்டு, ஒரு பகுதியை பொட்டாசியம்‌ 


576 வேதிக்‌ கணக்€டுகள்‌ 


டைக்குரோமேட்டுத்‌ திட்டக்‌ கரைசலுடன்‌ தரம்‌ பார்த்தறிய 
லாம்‌. மற்றொரு பகுதியுடன்‌, ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடு சுரைசலை 
சிறிதளவு அதிகமாக விடவேண்டும்‌, இவ்வாறு செய்வதின்‌ மூலம்‌ 
ஃபொ்ரிக்‌ இரும்பு ஃபெர்ரஸ்‌ நிலைக்கு ஓடுக்கப்படுகிறது. 

2160) 4 500, - 2௩ம்‌ 4 500), 


தர ர ரூல்‌ பூ றுநத ள று ரச்‌ 


எஞ்சியுள்ள ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடானது சில துளிகள்மெர்க்குரிக்‌ 
குளோரைடு கரைசல்‌ சேர்ப்பது மூலம்‌ ஆக்ஸிஜனேற்றம்‌ செய்யப்‌ 
படுகிறது. மெர்க்குரஸ்‌ குளோரைடு வீழ்படிவாகக்‌ &8ழே தங்கும்‌. 
இக்‌ கரைசல்‌ திறனறிந்த பொட்டாசியம்‌ டைக்குரோமேட்‌ கரை 
சலுடன்‌ தரம்‌ பார்க்கப்படுகிறது. இதன்‌ மூலம்‌ மொத்த 
இரும்பின்‌ எடையைக்‌ கண்டு பிடிக்கலாம்‌, மொத்த இரும்பின்‌ 
எடையிலிருந்து 8பொ்ரஸ்‌ இரும்பின்‌ எடையைக்‌ கழிக்க, 
ஃபெொர்ரிக்‌ இரும்பின்‌ எடை. தெரியவரும்‌, 


மாதிரி 9: 1 கிராம்‌ இரும்புத்‌ தாதுவான அடர்‌ 10 
அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. இக்‌ கரைசல்‌ 100 மி,லி இட்டக்‌ 
குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு, அளவுகோடுவரை நீர்‌ சேர்க்கப்படு 
கிறது. 50 மி.லி மேற்கண்ட கரைசல்‌ 15 மி.லி 14/20 % ரூ.0, 
கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 20 மி.லி மேற்கண்ட, கரைசல்‌ 
ஸ்டானஸ்‌ குளோரைடு கரைசல்‌ கொண்டு ஒடுக்கப்படுகிறது. 
எஞ்சியுள்ள ஸடானஸ்‌ குளோரைடு மெர்க்குரிக்‌ குளோரைடு 
கொண்டு நீக்கப்படுகிறது.!பிறகு இக்கரைசல்‌ 25 மி,லி, பெட்டா 
யம்‌ டைக்‌ குரோமேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ விகாபுக்கிறது, இவற்றி 
லிருந்து ஃபெர்ரஸ்‌, ஃபெர்ரிக்‌ இரும்பின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க, 


1 கிராம்‌ தாதுவில்‌ உள்ள ஃபெர்ரஸ்‌ இரும்பு 


11 
 (2)(15-30) மி.லி. 56 3,0௫0, 


௮ $0 மி.லி, ள்‌ ஃபெர்ரஸ்‌ இரும்பு 
_ 309055484 7 
“100020 அசாம்‌ இரும்பு - 008376 இராம்‌ 
ஃபொர்ரஸ்‌ இரும்பின்‌ சதவீதம்‌ -8-376 
1 கிராம்‌ இரும்பில்‌ 
மொத்த இரும | ( (525-125) மி.லி. 300, 


பின்‌ எடை 
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125 மி.லி. ஆ பபொர்ரல்‌ இரும்பை 


1255655384 . 
* “1000520 - 0:349 கிராம்‌ இரும்பு 


ஃபெர்ரிக்‌ இரும்பின்‌ எடை. 0-349--0-08376--0-2632 
ஃபெர்ரிக்‌ இரும்பின்‌ சதவீதம்‌ 26:52. 


பயிற்சி 


(1) 1:137 கிராம்‌ இரும்பானது அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்‌ 


(2) 


(3) 


(4) 


97 


பட்டு, 250 மி,லி தஇிட்டக்குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு, 
அளவுகோடு வரை நீர்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. 25 மி,லி. 
மேற்கண்ட ஃபொர்ரஸ்‌ கரைசல்‌ 21:1 மிலி 0, 
கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 1 லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ 
1,நே0ன்‌ எடையைக்‌ கிராமில்‌ காண்க. 
ழ்‌ [4647 கிராம்‌] 


ஒரு கரைசலிலிருந்து கால்ஸியமானது, கால்ஸியம்‌ 
ஆக்ஸலேட்டாக வீழ்படிவாக்கப்பட்டு, நன்கு கழுவப்‌ 
பட்டு, அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்பட்டு, 250 மி,லி திட்டக்‌ 
குடுவைக்கு மாற்றப்பட்டு, அளவுகோடு வரை நீர்‌ 
சேர்க்கப்படுகிறது. 25 மி,லி மேற்கண்ட கரைசல்‌ 
30 மி.லி 14/20 81800, கரைசலுடன்‌ வினைபுரிின்றது. 
இவற்றிலிருந்து கால்ஸியத்தின்‌ மொத்த எடையைக்‌ 
கண்டுபிடி, 
5௪ 511,000, - 3810, - 50 108 

[0:300% கிராம்‌] 


10 மி.லி, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 25 மி லி, 14/10 
111800, கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகின்றது. ஒரு லிட்டர்‌ 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடிலிருந்து கடைக்கும்‌. 
ஆக்ஸிஜன்‌ எடையைக்‌ காண்க. 

2800 514,0-௪450, - 50,-88,0--211160 
214050, [2கிராம்‌] 


ஆக்ஸலேட்‌ அயனியின்‌ சதவீதத்தை கொடுத்திருக்கின்றீ 
சேர்மத்திலிருந்து எவ்வாறு காண்பாய்‌? சுத்தமான 
ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தில்‌ [1,0௨0 211,0] உள்ள ஆக்ஸ 
லேட்‌ அயனியின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கூறுக, [69-84] 


578 


(3) 


(6) 


(7) 


(8) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஸ்‌ 







05 கீராம்‌ 
10) மீ, 3ம, 
கரைசலுடன்‌ வீைபுநீகில்‌ 
வீதத்தைக்‌ சஎண்டுமீடி, [663 


25 மி.லி ஃபெர்ரஸ்‌ பெர்ரிக்‌ கலவை 27:65 மி,லி, 
திறனறிந்த 181100, கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகன்றது. 
[3:12 கிராம்‌ 100, 1 லிட்டர்‌ நீரில்‌ கரைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது.] 25 மி லி, கலவை பிறவிதிலை ஹைட்ரஜன்‌ 
கொண்டு ஒ௫க்கப்பட்டபின்‌ 42-45 மி.லி. 1831௦0, கரை 
சலுடன்‌ விணைபுரிகின்றது. ஃபெசரஸ்‌ ஃபெர்ரிக்கின்‌ 
எடையை இவற்றிலிருந்து தனித்தனியே கண்டுபிடி. 
0, : 16:60 கிராம்‌ 
| 5,(50,), : 1169 கிராம்‌ ] 


வியாபார ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலம்‌ ஆய்வுக்காக அனுப்பப்‌ 
படுகிறது. 2:88 கிராம்‌ அமிலம்‌ 500 மி.லி, நீரில்‌ கரைக்‌ 
சுப்படுகிறது. 50 மி.லி. மேற்கண்ட கரைசல்‌ 62-28 மி.லி. 
திறனறித்த பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்‌ கரைசலு 
டன்‌ வினைபுரிகிறது (3-14 கிராம்‌ 14௨0, 1லிட்டர்‌ நீரில்‌ 
கரைக்கப்பட்டுள்ளது), இவற்றிலிருந்து சுத்தமான 
ஆக்ஸாலிக்‌ அமிலத்தின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காண்க, 
[96:72] 


10:178 கிராம்‌ இரும்புக்‌ கம்பியானது நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ 
அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. இக்‌ கரைசலானது 
1 லிட்டராக மாற்றப்படுகிறது. 25 மி.லி, மேற்கண்ட 
கரைசலில்‌ 45-8 மி லி, திறனறிந்த 151௦0, கரைசலுடன்‌ 
வினை புரிகின்றது (3:14 கராம்‌ 87௦0, 1 லிட்டரில்‌ 
கரைக்கப்பட்டிருக்கிறது), இரும்புக்‌ கம்பியின்‌ சுத்த 
மான சதவீதத்தைக்கண்டுபிடி, [99-84%] 


அயோடின்‌ அளவியல்‌ 


பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசலில்‌ கரைக்கப்பட்ட 
அயோடின்‌ சோடியம்‌ ஆர்சனைட்டை ஆக்ஸிஜனேற்றமடையச்‌ 
செய்கிறது, 

11,க50, 47-1௦ - ந12,%௨0 ராரா 

க்கட2, 1 1,௦ - ௧௨0,487 


பருமனறி பகுப்பு 5ரட6 


மேற்கண்ட. வினை மீளும்‌ (128119) இயல்புடையது. விளை 
பொருளான 117 :அகற்றப்பட்டாலொழிய வினை முழுமையடை 
வதில்லை, எனவே வினையில்‌ உண்டான 111 சோடியம்‌ பைகார்ப 
ளேட்டினால்‌ நீக்கப்படுகிறது. 


அயோடினும்‌ தயோசல்பேட்டும்‌ 8ழ்க்கண்டவாறு விணைபுரி 
தின்றன. 


271,8,0,-7, - 112,8,0) 4 1௮ 
712,8,0,511,0 - 1 ௮ க்ஷ, 
248:2 12602 49:45 


மாதிரி 1: அயோடினின்‌ நார்மாலிட்டியை பின்வரும்‌ அளவு 
களிலிருந்து கண்டுபிடி, 12 மி.லி. அயோடின்‌ கரைசலானது 10 
மி.லி, ஆர்ஸினியஸ்‌ ஆக்ஸைடுக்‌ கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது, 
(02472 கிராம்‌ ஆர்ஸினியஸ்‌ ஆக்ஸைடு 100 மி,லி, கரைசலில்‌ 
கரைந்திருக்கிற து). ஆர்ஸினியஸ்‌ ஆக்ஸைடின்‌ சமான 
எடை, 49:45, ்‌ 


ஆர்ளினியஸ்‌ ஆக்ஸைடின்‌ நார்மாலிடி - கக டம்‌ 
ட 
20 
அயோடின்‌ அயோடின்‌ - த0ன்‌ கூன்‌ 
2₹ 26 
கன அளவு நார்மாலிட்டி கன அளவு நார்மாலிட்டி 
4 4 
12 36 த 0 10 %% “50: 


1101 3 


ஜு 12 3 அ 


மாதிரி 8: 10 மி.லி. தயோசல்‌ஃபேட்‌ கரைசல்‌ 12 மி.லி. 


ழ்‌ அயோடின்‌ கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. ஒரு லிட்டரில்‌ 
கரைந்துள்ள சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டின்‌ எடையைக்‌ கண்டு 


பிடி. 


580 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


31க3,0ன்‌ 4 1 5,0ன்‌. ரன்‌ க ரன்‌ 
கன அளவு நார்மாலிட்டி கனஅளவு  நார்மாலிட்டி 
31 11 
0௮ ப என கரதத 
ஐடா எ 
9... 10 25 20:83 


சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டின்‌ சமான எடை. --248-2 கிராம்‌ 


1 லிட்டர்‌ கரைசலிலுள்ள ட ஆட 2482 
119,8,0,_ன்‌ எடை ர 20-ஷ5. 6 2482 - 0 
_ 11:92 சிராம்‌/லிட்டர்‌ 


மாரி 8: 10 மி.லி. பொட்டாசியம்‌ டைக்குரோமேட்‌ 
அயோடினைப்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசலிலிருந்து வெளி 
யேற்றுகிறது, வெளியேற்றப்பட்ட அயோடின்‌ 15 மி.லி. 2 


ஹைப்போக்‌ கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. பொட்டாசியம்‌ 
டைக்குரோமேட்‌ எடையை 1 லிட்டரில்‌ கண்டுபிடி, 


10 மி.லி. 3. ர 1, (வெளியேற்றப்பட்டது.) 


கரைசல்‌ 
ப ன 
ு 15 மி.லி “றட ஹைப்போ. 
14 74 
10 9 “5 ௪ 15% 50 
ரு 15 8 14 14 


%.  10%20 13:33 
,டே,0.,-ன்‌ சமான எடை. - 49:03 
_ 49:03 
13:33 
3₹677 கிராம்‌. 


1 லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ %$,,0,-ன்‌ எடை 


॥ 


காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ அயோடினை பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு 
கரைசலிலிருந்து வெளியேற்றுகிறது, வெளிவரும்‌ அயோடினை 
ஹைப்போவின்‌ மூலம்‌ தரம்‌ காணலாம்‌. 


20௦80, 487 -- மே; 28,80 1, 


பருமனறி பகுப்பு 381 
215,017, - அஷ ா)50, 
ம௯ே௦,, 50,0- 7 
249:71 - 126-92 
மாதிரி 4: 20 மி.லி, காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வெளியேற்றுகின்ற 
அயோடினுடன்‌ 12 மி.லி. 14/20 ஹைப்போ கரைசல்‌ வினைபுரி 
கின்றது. இவற்றிலிருந்து 20 மிலி. காப்பார்‌ சல்‌ஃபேட்டில்‌ உள்ள 
காப்பர்‌ ஆக்ஸைடின்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 
20 மி.லி ன ௪ வெளியேற்றப்பட்ட அயோடின்‌ 
22 


சல்‌ஃபேட்‌ சுரைசல்‌ 


11 க 
5 12 மி,லி 0 ஹைப்போ 


1 14 

20% - 12% 
படு மம 
ணை ௮0] 20: 33:38 


ஒரு மூலக்கூறு மே£0, - ஒரு மூலக்கூறு மேட 
எனவே 0றே௦ன்‌ சமான எடை அதன்‌ மூலக்கூறு எடையாம்‌. 
்‌ ு0௦-ன்‌ சமான எடை ஃ 79:57 


1 லிட்டர்‌ காப்பர்‌ கரைசலிலுள்ள 010-ன்‌ எடை அன 
கிராம்‌ 
20 மி.லி காப்பர்‌ கரைசலிலுள்ள 0ம0-ன்‌ எடை, 
79:57 20 
33385 1000 


0-04774 கராம்‌. 


மாதரி 5: பைரோலுஸைட்‌ தாதுவிலுள்ள தூய மாங்களீசு 
-டை ஆக்ஸைடின்‌ சதவீதத்தைப்‌ பின்‌ வரும்‌ அளவுகளிலிருந்து 
கண்டுபிடி. பொடியாக்கப்பட்ட 0625 கிராம்‌ தாது ஹைட்ரோ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வினைபுரிந்து, வெளியேற்றப்பட்ட 
குளோரின்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடிலுள்ள அயோடினை 
வெளியேற்றுகிறது. அயோடின்‌ கரைசலானது 200 மீ,லி. 
அளவுக்கு ஆக்சுப்படுகிறது. 20 மி.லி. மேற்கண்ட கரைசல்‌ 16 
மி.லி. 19/20 ஹைப்போவுடன்‌ வினை புரிகிறது. 


582. வேதிக்‌ கணக்குகள்‌ 


அயோடின்‌ கரைசலின்‌ நார்மாலிட்டி 
ரந 
20 20 25 
* குளோரின்‌ வெளியேற்றப்பட்டது. 
- அயோடின்‌ வெளியேற்றப்பட்டது. 


34 
| 200 மி.லி. 25 | 
1269 200 ட ச 
௩ “25 2 10066 அசாம்‌ அயோடின்‌ 
நரா, 27 
86:9 - 256126-9 
2)6126:9 கிராம்‌ அயோடின்‌ - 86-9ராம்‌ ந1,௦ 


1269 20௦0 ்‌ ற 86“9)6126-94200 
5 5 1000 கிராம்‌ அயோடின்‌ 


2612695256 1000 
03476 கிராம்‌ 1800, உள்ளது, 
07625 கிராம்‌ தாதுவில்‌ 0-3476 இராம்‌ நக, உள்ளது. 
0:3476 
0625 
- 55:61% %8,0. 


100 சராம்‌ தாதுவில்‌ % 100 


மாதிரி 8 : சலவைத்துரளிலிருந்து கிடைக்கும்‌ குளோரினது 
சதவீதத்தைப்‌ பின்வரும்‌ அளவுகளிலிருந்து கண்டுபிடி, 1:20 
கிராம்‌ சலவைத்தூள்‌ 100 மி,லி, நீரில்‌ கரைக்கப்படுகிறது, 
இலிருந்து 25 மி லி. கரைசல்‌ பொட்டாஇயம்‌ அயோடைடுக்‌ 
கரைசலுடன்‌ வினைபுரிந்து அயோடினை வெளியேற்றுகின்றது. 
வெளியேற்றப்பட்ட அயோடின்‌ 10 மி.லி, ஹைப்போ கரைச 
லுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 


சலவைத்தூள்‌ கரைசலின்‌ நார்மாலிட்டி 


14 14 
11 10 
த நட இஷ 


11 ்‌ 3௫ ட ௭4 ்‌ 
ஸு ஹைப்போ 5 அயோடின்‌ 5 குளோரின்‌ 


குளோரினின்‌ சமான எடை 35:46 


பருமனறி பகுப்பு 583 


1 லிட்டரில்‌ கிடைக்கக்கூடிய ட 3516 


குளோரினது எடை .. 625 டக்‌ 

3:546 த்‌ 

100 மி,லி. குளோரினது எடை “ஃ இராம்‌ 
3546 


“5 கிராம்‌ குளோரின்‌ 1:20 இராம்‌ சலவைத்‌ தூளில்‌ 
உள்ளது. 
100 சலவைத்‌ தூளில்‌ ம 
இருக்கும்‌ குளோ ன டப ப்‌ கிராம்‌ குளோரின்‌ 
ட்‌ 625 1:20 
ரின்‌ எடை 
- 4728 %. 


மாதரி 7 1 5 ச, சலவைத்தாளுடன்‌ 500 மி.லி. நீர்‌ சேர்க்கப்‌ 
படுகிறது... இந்த தொங்கலிலிருந்து (80851௦) 20 மி, லிட்டரை 
எடுத்து 1101 மற்றும்‌ 181.வுடன்‌ வினைபடுத்தினால்‌ வெளிப்படும்‌ 


அயோடின்‌ 20 மி.லி. 2 1035,0 கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 


இங்கு எடுத்துக்‌ கொள்ளப்பட்ட சலவைத்‌ தாளிலுள்ன குளோ 
ரினின்‌ சதவீதத்தை கணக்கிடு, 


வினைகள்‌ ₹ 
(1) லேட்‌, 42 ப்‌ - 0,-17,0-ட0, 
() 2-0, - 2, 
(ம) 211,௦07, - 2187-1125.0, 


மேற்கண்ட சமன்பாடுகளிலிருந்தும்‌ நார்மாலிட்டி விதியி 
லிருந்தும்‌ அறியப்படுவது, 


20 மி.லி. 16,8,0, ௮ 20 மி.லி. ட - ர, கரைசல்‌ 


௬20 மி.லி. ௪ 00; கரைசல்‌ 
205635-5 
“ 100010 2: 0 


- 0:0718. 0, 


இப்போது, 0:071 கி. 01, 20 மி.லி. சலவைத்தூள்‌ தொங்கலில்‌ 
உள்ளதாகும்‌, எனவே 500 மி, லி, தொங்கலில்‌ உள்ள குளோரின்‌ 
_ 0:071)500 


0. “15775௮, 


584 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


சலவைத்‌ தூளில்‌ உள்ள _ 1:775)6100 
குளோரின்‌ சதவீதம்‌ ஞு 5 
- 88:5 
பயிற்டி 


9-7 இ. சலவைத்தாளுடன்‌ நீரைச்‌ சேர்த்து நன்றாகக்‌ 
கலக்கி கன அளவை 1 லிட்டராக இருக்கும்படிச்‌ செய்‌ 
யப்படுகிறது. இக்‌ கரைசலிலிருந்து 25 மி. லிட்டரை 
எடுத்து இத்துடன்‌ அமிலம்‌ மற்றும்‌ மிகையான அளவு 
1 ஐச்‌ சேர்த்தால்‌ .வெளிப்படும்‌ அயோடினை தரம்‌ 
பார்க்கத்‌ தேவைப்படும்‌ 0:98 14/10 71௨,8,0,-ன்‌ கன 
அளவு 23 மி, லிட்டராகும்‌, சலவைத்தூளில்‌ உள்ள 
குளோரிவின்‌ சதவீதத்தைக்‌ சணக்கிடு, [32:98] 


பின்‌ கண்ட புள்ளி விவரங்களிலிருந்து கொடுக்கப்‌ 
பட்டுள்ள சலவைத்‌ கநூளில்‌ உள்ள குளோரினின்‌ சத 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு. 3:55.கி. சலவைத்தூளை அசட்டிக்‌ 
அமிலம்‌ மற்றும்‌ மிகையான பொட்டாசியம்‌ அயோடை 
டுடன்‌ சேர்த்து சூடு செய்தபோது வெளிப்பட்ட அயோ 
டின்‌ 0511 சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்‌ கரைசலின்‌ 60 
மி, லிட்டருடன்‌ வினைபுரிஏறது. [30:0%] 


7-2014 கி. சலவைத்‌ தூளுடன்‌ நீரைச்‌ சேர்த்து கரைசலை 
1 லிட்டர்‌ கன அளவாக்கி, அதிலிருந்து 50 மி.லி. கரை 
சலை எடுத்து: அமிலத்துடனும்‌ மிகையான பொட்டா 
சியம்‌ அயோடைடுடனும்‌ வினைபுரியச்‌ செய்தபோது 
வெளியான;அயோடினை தரம்‌ செய்ய தேவைப்பட்ட 
09956 14/10 சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டின்‌ கன அளவு 
29-60 மி, லிட்டராகும்‌, சலவைத்‌ தூளில்‌ உள்ள குளோ 
ரினின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டறிக. [29-25%] 


0:5 க, சலவைத்தூளை சிறிது நீருடன்‌ சேர்த்து, பின்‌ 
இத்துடன்‌ மிகையான 81 மற்றும்‌ நீர்த்த 1,850, ஐ 


01௨2,0, 30 
கரைசலின்‌ 50 மி, லிட்டருடன்‌ வினை புரிகிறது, சலவைத்‌ 
தூளில்‌ உள்ள குளோரினின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, 


[35-3௩] 


சேர்த்தபோது வெளியான அயோடின்‌ 
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(5) 3-5468, சலவைத்தூளை நீருடன்‌ சேர்த்து நன்றாகப்‌ 
பசையாக்கிப்‌ பின்‌ கன அளவை 100 மி, லிட்டராகச்‌ 
சரி செய்யப்படுகிறது. இக்‌ ஈரைசலிலிருந்து 25 மி, லிட்‌ 
டரை எடுத்து அத்துடன்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு 
மற்றும்‌ நீர்த்த அசிட்டிக்‌ அமிலத்தையும்‌ சேர்த்தபோது 
வெளியான அயோடினை தரம்‌ செய்யத்‌ தேவைப்பட்ட 
0:125 11 சோடியம்‌ தயோசல்‌ஃபேட்டின்‌ கன அளவு 
20 மி. லி, சலவைத்‌ தூளில்‌ உள்ள குளோரினின்‌ சத 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு, [10%] 


(ட 9:55 ச. கொண்ட. ஒரு சலவைத்தூளுடன்‌ நீரைச்‌ 
சேர்த்து உன அளவை, 1 லிட்டராகச்‌ சரி செய்யப்படு 
கிறது, இக்‌ கரைசலின்‌ 25 மி. லிட்டரை, 56 கி/லிட்டர்‌ 
ஃபெரஸ்‌ அயா்னைக்‌ கொண்ட, 19 580, கரைசலின்‌ 50 மி, 
லிட்டருடன்‌ சேர்க்கப்படுகிறது, இத்துடன்‌ நீர்த்த 
சல்‌ஃபூரிக்‌ அமிலமும்‌ சேர்க்கப்படுகிறது. வினை முடிந்த 
பிறகு கரைசலில்‌ அதிகமாக இருந்த ஃபெரஸ்‌ அயர்னை 
ஆக்கிஸிஜனேற்றம்‌ செய்யத்‌ தேவைப்பட்ட, 10140, 
சுரைசலின்‌ கன அளவு 39:9 மி, லி, சலவைத்தூளில்‌ 
உள்ள (8) குளோரினின்‌ சதவீதத்தையும்‌ (0) ஆக்ஸி 
ஜனையும்‌ கணக்கிடு, [29:89 ; 6:74] 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 
மாஇரி 1: இட்ட வெப்ப அழுத்த நிலையில்‌ (111) ஒரு 
மி.லிட்டர்‌ ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு வினைவேக மாற்றிய சிதை 
வினால்‌ (கேர்கி9/௦ 32௦௦010௦1௦) 56 மி,லி ஆக்ஸிஜனை வெளிப்‌ 
படுத்துகிறது. ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலின்‌ நார்மஈ 
லிட்டி எவ்வளவு? 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு சிதைதல்‌, 
10௦, - ௯,040, 
2,434 22:4 லிட்டர்கள்‌ 


- 66௫, அாாஃல்‌ 


மேற்குறிப்பிட்ட சமன்‌ பாட்டிலிருந்து அறியப்படுவது, 


22,400 மி.லி, ஆக்ஸிஜன்‌ வெளிப்படத்‌ _லஓ 
தேவையான ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு 4 - ர்‌ 


596 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


6865-6 
லம்‌ 56 மி.லி 9 95 ன த்‌ 22,400 
- 0:017, 
இப்போது, 
1 மிலி 17,0,-ல்‌ உள்ள 1,0,-ன்‌ எடை - 0:017 இ 
௨1000 மி.லி ,, ட்‌ ட. ௩ 0₹017)61000 
ு 17கிராம்‌ 


ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ சமான எடை 


மூலக்கூறு எடை 34 


2 த. எச 
(... 68810, வெளிப்படுத்தும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ எடை 32 கி) 


எனவே, ஹைட்ரஜன்‌ பெரரக்ஸைடு கரைசலின்‌ நார்‌ 
ஒரு லிட்டரிலுள்ள 14,0,-ன்‌ எடை ட மர 


வண்ட அதன்‌ சமான எடை ரத்‌ 1 


எனவே, கரைசல்‌.] 14] கரைசலாகும்‌. 


மாஜிரி 2: “10 கன அளவுகள்‌”? (10 7010005) கொண்ட 
ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலின்‌ திறனை (5%0 ஜ்‌) 
(4) நார்மாலிட்டியாலும்‌ (ம கிராம்‌/லிட்டராலும்‌ தெரிவி. 


10 கன அளவுகள்‌”? 17,0, சரைசல்‌ என்றால்‌, அதன்‌ 1] கன 
அளவு கரைசல்‌ 1471_ல்‌ சிதையும்போது 10 கன அளவுகள்‌ 
ஆக்ஸிஜனை வெளிப்படுத்தும்‌ என்று பொருள்படும்‌. 

எனவே 10கன அள 


வுகள்‌? 11,0, கரைசலின்‌ ஒரு லிட்டர்‌ 
1811-ல்‌ வெளிப்படுத்தும்‌ 


ஆக்ஸிஜன்‌ -10 லிட்டர்கள்‌ 
20, - 8,0௦0, 
2,434 328. (அல்லது) 
68 இ 224 லி, நரல்‌ 
7170-ல்‌ 22-4 லி, அக்ஸிஜனை. வெ 
பெராக்ஸைடின்‌ எடை 2 68 ௪, 


10ல்‌ 


ளிப்படுத்தும்‌ ஹைட்ரஜன்‌ 


10 லி. ஆக்ஸிஜனை வெளிப்படுத்தும்‌ ஹைட்‌ 


ரஜன்‌ பெராக்ஷைடின்‌ எடை பப - 30-36 ௪. 





பருமனறி பகுப்பு 587 


ஆகவே, 110 கன அளவுகள்‌” 17,0, சுரைசலின்‌ திறன்‌ 


- 80:96 கி/லிட்டர்‌ 


மேற்கண்ட சமன்பாட்டின்படி, ஹைட்ரஜன்‌ 


8 


பெராக்ஸைடின்‌ சமான எடை ௪ 3 8 17 


ஆகவே, ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலின்‌ 


திறன்‌ 30-36 





தார்மாலிட்டி - சாண்ட்‌ எ கழு 


(1) 


(2) 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


சமான எடை 


பயிற்டி 
₹15 கன அளவுகள்‌” ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ 
இறனையும்‌ நார்மாலிட்டியையும்‌ கண்டறிக. 
[திறன்‌ --45-54 ச/லி; நார்மாலிட்டி -2:695] 


“1112 கன அளவுகள்‌” ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடைச்‌ 
சுமாராக 3:4% 0, கரைசல்‌ எனக்காட்‌ 9. 


21-ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடின்‌ *கன அளவு” இறனைக்‌ 
(7௦1006 றத்‌ காண்‌. [11-27 


ஒரு ஹைட்ரஜன்‌ பெராக்ஸைடு கரைசலின்‌ 15 மி.லிட்‌ 
டரை 250 மி, லிட்டராக.விளாவப்படுகிறது, இக்‌ கறை 
சலின்‌ 25 மி, லிட்டருடன்‌ மிகையான அளவு நீர்த்த 
74 
1150, ஐ சேர்த்து பின்‌ 0: 0800, கரைசலுடன்‌ 
குரம்‌ செய்தால்‌ தேவைப்படும்‌ 40, - 30 மி.லி, 
ந,ன்‌ திறனை எத்தனை கன அளவுகள்‌” எனக்‌ கணக்‌ 
சிட்டு அறிக. [11-31] 


பின்‌ கண்ட புள்ளி விவரங்களிலிருந்து 11,0, கரைசலின்‌ 
அடர்வை கிராம்‌/லிட்டரில்‌ கண்டறிக 3 10 மி, லி, 11,0, 
கரைசல்‌ 100 மி. லிட்டராக விளாவப்படுகிறது. இந்த 
நீர்த்த: கரைசலின்‌ 10 மி. லிட்டருடன்‌ வினைபுரிய 
தேவைப்படும்‌ 0174 84௨0, கரைசலின்‌ கன அளவு 
20 மி.லி. வினை 11,580, முன்னிலையில்‌ நடைபெறுகிறது. 
11,0, கரைசலின்‌ திறனை வெளிவிடப்படும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 
கன அளவைக்‌ கொண்டும்‌ தெரிவி. [34 சி/லி; 112] 


20 கன அளவுகள்‌ 17,0, கரைசலின்‌ நார்மாலிட்டியைக்‌ 
கணக்கிடு. [3:57] 


589 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஓசோன்‌ 


மாஇரி 1: 80 மி,லி, ஆக்ஸிஜனை பொறியற்ற மின்பாய்ச்‌ 
சலுக்கு (811677 61201௦ 4150212௨) உட்படுத்தியபோது கன அளவு 
72 மி. லிட்டராகக்‌ குறைந்தது. இது ஒசோனும்‌ ஆக்ஸிஜனும்‌ 
கலந்த கலவையின்‌ கன அளவாகும்‌. ஒரு சோதனையில்‌ 72 மி.லி, 
கலவையைச்‌ சூடு செய்து ஓசோனைச்‌ இதைத்தபோது கலவையின்‌ 
கன அளவு 80 மி. லிட்டருக்கு உயர்ந்தது. மற்றொரு சோதனையில்‌, 
72 மி.லி. கலவையை டர்பென்டைனுடன்‌ சேர்த்து (டர்பென்‌ 
டைன்‌ ஓசோனை உறிஞ்சிக்‌ கொள்ளும்‌) சூடு செய்தபோது, கன 
அளவு 56 மி, லிட்டருக்குக்‌ குறைந்து விட்டது. ஓசோனின்‌ 
வாய்பாடு 0, எனக்‌ காட்டு, 


72 மி.லி, கலவையுடன்‌ (0,--0.) டர்பென்டைனைச்‌ சேர்ந்த 
போறது, டர்பென்டைன்‌ ஓசோனை உறிஞ்ச விடுவதால்‌ கிடைக்கும்‌ 
கனஅளவு-56 மி,லி. இது ஆக்ஸிஜனின்‌ கன அளவைக்‌ குறிக்கும்‌* 
எனவே. ஒசோனின்‌ கன அளவு -72- 56-16. மி.லி, 


ஓசோனையும்‌ (16 மி.லி.) ஆக்ஸிஜனையும்‌ (56 மி.லி), கொண்ட 
72 மி.லி. ஈலவையை மட்டும்‌ சூடு செய்யும்போது அதிலுள்ள 
16 மி.லி. ஒசோன்‌ சிதைந்து ஆக்ஸிஜனை உண்டாக்குகிறது. 
அகனால்‌உண்டாகும்‌ கலவையின்‌ கன அளவு 80 மி,லி, ஆகவே 
16 மி.லி. ஓசோனின்‌ சிதைவினால்‌ உண்டான ஆக்ஸிஜனின்‌ 
கன அளவு-(80--56) -24; ஏனெனில்‌ கலவையில்‌ சூடு செய்வ 
குற்கு முன்பே இருந்த ஆக்ஸிஜனின்‌ கன அளவு -56 மி.லி. 


எனவே, 
16 மி.லி ஓசோனின்‌ சதைவால்‌ உண்டாகும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 
கன அளவு 24 மி,லி, 
(அல்லது) 


1.மி.லி. ஓசோனின்‌ சதைவால்‌ உண்டாகும்‌ ஆக்ஸிஜனின்‌ 
கன அளவு 1 மி,லி, 


.. அவகாட்ரோவின்‌ கற்பிதக்‌ கொள்கையின்படி, 1 மூலக்‌ 
கூறு ஓசோவின்‌ சிதைவால்‌ உண்டாவது 11 மூலக்கூறுகள்‌, 
அதாவது 3 அணுக்கள்‌ ஆக்ஸிஜனாகும்‌ (*,* ஆக்க ஐன்‌ மூலக்கூறு 
இரண்டு அணுக்களால்‌ ஆனது), 


எனவே, ஓசோனின்‌ வாய்பாடு 0, என்று இருக்க வேண்டும்‌. 
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பயிற்கி 

ஓசோஞாக்கப்பட்ட ஆக்ஸிஜனின்‌ 100 மி. லிட்டரை 
டர்பென்டைனுடன்‌ சேர்த்துக்‌ குலுக்கியபோது கன 

அளவு 84 மி. லிட்டருக்குக்‌ குறைந்து விட்டது. அதே 
ஓசோஞாக்கப்பட்ட ஆக்ஸிஜனின்‌ வெரறாரு 100மி. 
லிட்டரைச்‌ சூடு செய்து குளிர வைத்துபோது கனஅளவு 

198 மி,.லிட்டராக அதிகரித்து. இவற்றிலிருந்து ஓசோ 

னின்‌ இயைபு குறித்து நீ என்ன முடிவை மேற்‌ கொள்‌ 


வாய்‌ 2 
வீழ்படிவாக்கல்‌ வினைகள்‌ 


சோடியம்‌ அல்லது பொட்டாசியம்‌ குளோரைடானது சில்வர்‌ 
நைட்ரேட்டுடன்‌ வினை புரிவதைக்‌ கீழ்க்காணும்‌ சமன்பாடு குறிக்‌ 
கிறது. 

க்ஜிட 11௧0 - த்த] 112110) 


எனவே 110௨ன்‌ சமான எடை-58-46, இதேபோல்‌ ன்‌ 
சமான எடை - 74,56 இவ்‌ விளையின்‌ முடிவு திலையைக்‌ காண நடு 
நிலையிலுள்ள பொட்டாசியம்‌ குரோமேட்‌. கரைசல்‌ நிறங்காட்டி 
யாகப்‌ பயன்படுகிறது. கதர, அமிலங்களில்‌ கரையுமாதலால்‌ 
இத்‌ தரமிடுதலை நடுநிலைக்‌ சரைசல்களில்‌தான்‌ நிகழ்த்த முடியும்‌. 


பொட்டா௫ியம்‌ அல்லது அம்மோனியம்‌ தயோசயனேட்‌ 
டுடன்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ வினை புரிந்தால்‌ நைட்ரிக்‌ அமிலத்தில்‌ 
கரையாத வெண்மையான வீழ்படிவு கர015 (சில்வர்‌ சல்‌ஃபோ 
சயனைடு) உண்டாகிறது. 
க்ஜி0, 018 - ததர 8100) 
11901 கஜி10) _ 00 
58,462 170 9716 


வினையின்‌ முடிவு நிலையை ஃபெர்ரிக்‌ அம்மோனியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டை நிலைகாட்டியாகப்‌ பயன்படுத்து அறியலாம்‌, 


மாதிரி 1: 10 மி.லி. 801 கரைசல்‌ 12 மி.லி. ை்‌ சில்வர்‌ 


நைட்ரேட்டுடன்‌ வினைபுரிகிறது. ஒரு லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ பொட்‌ 
டாசியம்‌ குளோரைடு எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 


590 வேதிக்‌ சணக்கீடுகள்‌ 


1801-ன்‌ நார்மாலிட்டி. 
2 
20 
உட பம 
உ 20 10 1866 

$0ன்‌ சமான எடை, 74-46 
1 லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ _ 7446 
$0ன்‌ எடை ] 1666 


2 


- 44676 கிராம்‌ 


மாதிரி 2: 20 மி.லி, பொட்டாசியம்‌ குயோசயனேட்‌ கரைசல்‌ 
25 மி.லி, 3 சில்வர்‌ நைட்ரேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 


ஒரு லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ பொட்டாூயம்‌ தயோசயனேட்டின்‌ 
எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 


௩0ு12-ன்‌ நார்மாலிட்டி 
14 14 
அர ககக 2 ர்‌ கவல்‌. 
ன 20 25 24 25 


நு. 3 ம 
த அத து * 20 
௩015-ன்‌ சமான எடை 2 97417 


ஒரு லிட்டர்‌ சுரைசலில்‌ %0719-ன்‌ எடை 


317 -4% சாம்‌/லிட்டர்‌, 
20 
பயிற்சி 
(1) 30கிராம்‌ ஹைப்பே௱ 1 லிட்டர்‌ நீரில்‌ கரைக்கப்படு 
கிறது, 20 மி.லி, மேற்கண்ட கரைசல்‌ 15 மி.லி. 5 
அயோடினுடன்‌ விளை புரிகிறது. சுத்தமான ஹைப்‌ 
போவின்‌ 118,8,0,(1,0) சதவீதத்தைக்‌ கணடுபிடி., 
[62-05%] 


(2) 10 மி, லி, அயோடின்‌ கரைசல்‌ 15 மி.லி. ஜு ஆர்ஸி 


னியஸ்‌ஆக்ஸைடு (&௨,0) கரைசலுடன்‌ வினை புரிகிறது. 
இத்த அளவுகளிலிருந்து அயோடின்‌ எடையை ஒரு லிட்‌ 
ரில்‌ கண்டுபிடி, [9-519 கிராம்‌] 
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(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


10 மி.லி. பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்‌ கரைசல்‌ 
பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசலிலிருந்து அயே௱ 
டினை வெளியேற்றுகிறது. வெளிவரும்‌ அயோடின்‌ 8:6 


மி.லி, ட்‌ ஹைப்போவுடன்‌ விளை புரிகிறது. ஒரு லிட்டர்‌ 


கரைசலில்‌ 81800 -ன்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 
[1-359 கிராம்‌] 


காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 0:4 இராம்‌ 000-வைக்‌ கொடுக்கிற 
தென்றால்‌ அதே அளவுக்‌ கரைசல்‌ எவ்வளவு கிராம்‌ 
அயோடினை பொட்டாசியம்‌ அயோடைடிலிருந்து வெளி 
யேற்றும்‌ 2? [0638 கிராம்‌] 


10 கிராம்‌ சலவைத்தாளானது 250 மி.லி, கரைசலில்‌ 
உள்ளது. 25 மி,லி, மேற்கண்ட கரைசல்‌ பொட்டா 
சியம்‌ அயோடைடில்‌ உள்ள அயோடினை வெளியேற்று 
கிறது. வெளியேற்றப்பட்ட அயோடின்‌ ட ஹைப்போ 
கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. சலவைத்தூளில்‌ கிடைக்‌ 
கும்குளோரின்‌ எடை 30% என்றால்‌, வினைக்குத்‌ தேவைப்‌ 
பட்ட ஹைப்போ கரைசலின்‌ கன அளவைக்‌ கூறு, 

0௨0௦0, ௩0௦, - 21 [17:03 மி.லி.] 


2 இராம்‌ எடையுள்ள பைரோலுஸைட்‌ தாதுவில்‌ சுத்த 
மான மாங்கனீஸ்‌-டை-ஆக்ஸைடின்‌ இருப்பு 60%. அத்‌ 
தாதுவை அடர்‌ 01 உடன்‌ சூடேற்ற குளோரின்‌ வெளி 
யேற்றப்படுகிறது. வெளிவரும்‌ குளோரின்‌ பொட்டா 
சியம்‌ அயோடைடில்‌ உள்ள அயோடினை வெளியேற்று 
கிறது. வெளியேறிய அயோடின்‌ 200 மி,லி. சரைசலாக்‌ 


கப்படு சிறது. எவ்வளவு கன அளவு ர்‌ ஹைப்போ 
கரைசல்‌ 10 மி.லி. நீர்த்த அயோடின்‌ கரைசலுடன்‌ 
வினைபுரியும்‌. 


180, -1701- ௨01, -00,120,0 
௨௦, ர, - 3 [276 மி.லி.] 


5-285 கிராம்‌ சலவைத்‌ தூளானது நீரில்‌ கரைக்கப்பட்ட 
500 மி.லி. ஆக ஆக்கப்படுகிறது. 50 மி.லி. மேற்கண்டு 
கரைசல்‌ அமிலங்கலந்த நிலையில்‌ 1 உடன்‌ வினைபுரிந்து 
அயோடினைக்‌ கொடுக்கிறது. வெளியேற்றப்‌ பட்ட, 


592 


(8) 


(9) 


(10) 


(11) 


(12) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


அயோடின்‌ 22-18 மி,லி. * சோடியம்‌ ஆர்ஸினைட்‌ 


கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. கிடைக்கும்‌ குளோரின அ 
சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, [29:89] 


1137 கிராம்‌ சுத்தமான இரும்பு அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்‌ 
பட்டு கரைசல்‌ 250 மி.லி. ஆக ஆக்கப்படுகிறது. மேற்‌ 
கண்ட 25 மி.லி, கரைசல்‌ (ஃபொர்ரஸ்‌) 21:1 மி.லி, 
பொட்டாசியம்‌ டைக்குரோமேட்டுக்‌ கரைசலுடன்‌ 
வினை புரிகிறது, ஒரு லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ பொட்டாசியம்‌ 
டைக்குரோமேட்டின்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடி, 

[4:73 சராம்‌] 


0-261 கிராம்‌ பைரோலுஸைட்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ 
அமிலத்துடன்‌ சேர்ந்து வெப்பப்படுத்தும்பொழுது 
வெளிவரும்‌ குளோரின்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோ டைடி, 
அள்ள அயோடினை வெளியேற்றுகிறது. வெளியேறும்‌ 
அயோடின்‌ 90 மி,லி. 11/30 ஹைப்போவுடன்‌ வினை புரி 
கிறது. சுத்தமான மாங்கனீஸ்‌ டை ஆக்ஸைடின்‌ சத 
வீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி, [50%] 


24:06 கிராம்‌ படிக காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ (வே6௦,, 50,0) 
ஒரு லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ உள்ளது. 100 மி.லி, மேற்‌ 
கண்ட கரைசலை பொட்டாூியம்‌ அயோடைடுடன்‌ 
சேர்த்தால்‌ வெளிவரும்‌ அயோடினின்‌ எடை என்ன ? 
[12692 கிராம்‌] 


100 மி.லி. சோடியம்‌ குளோரைடு கரைசலும்‌ காப்பர்‌ 
சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலும்‌ சேர்ந்து 1434 இராம்‌ இல்வர்‌ 
குளோரைடைக்‌ கொடுக்கறது, இதே அளவுள்ள 
கரைசல்‌ 100 மி.லி. 71/10 ஹைப்போவுடன்‌ வினை புரி 
கிறது. இவற்றிலிருந்து 11601-ன்‌ எடையையும்‌ படிக 
காப்பர்‌ சல்ஃ்பேட்‌ எடையையும்‌ கண்டுபிடி, 

(116011 5845 கிராம்‌ ; மே0, 54,0 :24,97 சராம்‌] 


பொட்டாசியம்‌ பர்மாங்கனேட்டை ஹைட்ரே௱ 
குளோரிக்‌ அமிலத்துடன்‌ வெப்பப்படுத்த, வெளிவரும்‌ 
குளோரின்‌ பொட்டாசியம்‌ அயோடைடு கரைசலிருந்து 
அயோடினை வெளியேற்றுகிறது. அயோடின்‌ 60 மி.லி. 
திறனறிந்த ஹைப்போ கரைசலுடன்‌ வினைபுரிகிறது. 
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(13) 


(14) 


(15) 
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(1 லிட்டர்‌ கரைசலில்‌ 124 சராம்‌ ஹைப்போ கரைந்‌ 
திருக்கிறது), இவ்வளவுகளிலிருந்து பொட்டா௫யம்‌ 
பர்மாங்கனேட்டின்‌ எடையைக்‌ கண்டுபிடி. 

[09486 கிராம்‌] 


0-2280 கிராம்‌ எடையுள்ள 99-2% சோடியம்‌ குளோரைடு 
உள்ள ஒரு பாறை உப்பிலிருந்து ருளோரைடை வீழ்படி, 
வாக்க எவ்வளவு கன அளவு 0:1233 11 சில்வர்‌ நைட்‌ 
ரேட்டைச்‌ சேர்க்க வேண்டும்‌ 2? [3138 மி,லி,] 


5 கிராம்‌ பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ உப்பு நீரில்‌ கரைக்‌ 
கப்பட்டு 250 மி.லி. கரைசலாக்கப்படுகிறது, 0.2330 
கராம்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்‌ வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்க 
எவ்வளவு மி,லி, மேற்கண்ட கரைசல்‌ தேவைப்படு 
கிறது. [8:71 மி.லி.] 


ஒரு ரொம்‌ எடையையுடைய ஒரு திண்மத்தில்‌ 75% 
சுத்தமான கால்ஸியம்‌ ஆக்ஸலேட்‌ இருக்கிறது. அதிக 
அளவு நீர்த்த சல்‌ஃபியூரிக்‌ அமிலத்தை அத்துடன்‌ 
சேர்த்து வெப்பப்படுக்தப்படுகிறது. இக்‌ கரைசலுடன்‌ 
வினை புரிய எவ்வளவு கன அளவு 0:1214 18100, கரைசல்‌ 
தேவைப்படுகிறது? [104:1 மி.லி. 


2. எடையறி பருப்பு 


(08510௦171௦ கற 21518]8) 


விளைப்‌ பொருள்களை எழுதும்‌ முன்‌ வாய்ப்பாட்டிைப்‌ 
பற்றிய முழு அறிவும்‌ இருத்தல்‌ அவசியம்‌, எடையறி பகுப்‌ 
பாய்வுக்கு உதவும்‌ வண்ணம்‌ கீழ்க்கண்ட வாய்பாடுகள்‌ எழுதப்‌ 
பட்டுள்ளன. 
(10) காப்பர்‌ 

5௦, -- 270801 - (01), 4 11250, 

மலே(01),- மே ப௦. 
ஆகவே மே மே௦- 080.. 810. 
63:57 79.57 24971. 

(ம்‌) சில்வரும்‌, குளோரைரும்‌ : 

கஜா, நஙு - தரம நு, 

ஆத தறி, - த 02 01 

10188 169-869 143-5 74:55 35-46 
(111) பேரியமும்‌, சல்‌ஃபேட்டும்‌ : 

மக்‌ ௩50, - 1௨50, 2 ௩0. 

நீக - நக, 2,0 - ௨50, - %, 80. 

13736 24430 233:42 174-25 96:06. 
(17) கால்ஸியம்‌ : 

கே 4 ரோ, 0600, - 0%0,0, அய, 6 

கே, - ௨௦-௦0, - ரூ, 
கே 0 - 0800, கே0,0, 
40:08 56-08 100-099 128:10. 
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(ு) லெட்‌: 
2 (140), 411,580, - 9680, 4. 8110, 
6 (0710), -.1650, நட 
33423 303:27 20721 


(ஈம) மெக்னீதியம்‌ : 
நீத 50, --11க11171, 10), -- நாதர்‌ 10) 1 4 121180. 
2172 1117, 10, - த, 0, ஆ, 4 10. 
2182 - 21820 - ந8த2,0, - 2172 50,710. 
4864 8064 222: 492-864 


(ம்‌ அலுமினியம்‌ : 
கட (600, - மெ - 24100), 4 3வுா), 50, 
2௯1 (0110)) - தடு, 310, 
244 இர, (50), - 4,501, 60),24100 ௮ தூ, 
53:94 34246 94875 10194 


| 


(ஈய) 2௩50, - 200 - சா$0..7ம,0 (ஸிங்‌) 
250) 4 1400) - சீரே) 1] -- 11250, 
சாட்ட, -2௩0 00, 1 
கா, ௬ சீடு - 200 70.0. 
65:38 81-33 28744 


மாதிரி 1: 42:47 கிராம்‌ சில்வர்‌ நைட்ரேட்‌ ஒரு லிட்டரில்‌ 
கரைந்துள்ளது. 10 மி.லி. மேற்கண்ட, கரைசலிலிருந்து இடைக்‌ 
கும்‌ சில்வர்‌ குளோரைடின்‌ எடையைக்‌ கண்‌, 


1000 மி.லி கரைசல்‌ 42-47 இராம்‌ சல்வார்‌ நைட்ரேட்டைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 

10 க.செ.மீ கரைசலில்‌ 0:4247 இராம்‌ சில்வர்‌ நைடரேட்‌ 
உள்ளது. 

ஆறி, - த20, 

166“89 14334 


169-89 கிராம்‌ &ஹி10, லிருந்து 14354 இர௱ஈம்‌ சில்வர்‌ குளோ- 
ரைடு கிடைக்கிறது, 


506 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


இடைக்கும்‌ சில்வர்‌ குளோ 5 - 150-395 04247 


ரைடின்‌ எடை, 
- 013583 கிராம்‌ 





0:4247 கிராம்‌ இவர்‌ களோ 143-534 


மாதுரி 2: பேரியம்‌ கார்பனேட்டும்‌, ஸ்ட்ரான்சியம்‌ கார்ப 
னேட்டும்‌ கலந்த கலவையானது, 1:35 கிராம்கள்‌ எடையள 
விற்குத்‌ துல்லியமாக நிறுக்கப்பட்டு, பிளாட்டினப்‌ புடக்குகை 
யில்‌ வைத்து வெப்பப்படுத்தப்படுகிறது, பின்‌ எடைப்பார்க்கும்‌ 
பொழுது 0:95 கிராம்கள்‌ எனத்‌ தெரிய வருகிறது. கலவையி 
லுள்ள ஓவ்வொரு கார்பனேட்டின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி? 


வெப்பப்படுத்தும்‌ போது, கார்பனேட்டுகள்‌ ஆக்ஸைடு 
களாக மாற்றப்படுகின்றன. 00, வெளியேறுவதால்‌, எடையில்‌ 
குறைவு காணப்படுகிறது. 


௨00, -050 0, (1) 
197 44 

8060) - 80 4 00, கவ்வ 
147 44 


பேரியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ சதவீதத்தை உ எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஸ்ட்ரான்சியம்‌ கார்பனேட்டின்‌ ௪தவீதம்‌ 100-2 


1:35 கிராம்‌ கலவையில்‌ பேரியம்‌ 


௯ 


கார்பனேட்டின்‌ எடை 100 க 
கலவையில்‌ 8100,-ன்‌ எடை - ட்‌ 4 1:35 
வாய்பாடு (1)-ன்‌ மூலம்‌, 197 இராம்‌ ௨00, 44 கிராம்‌ 00, வைத்‌ 
தருகிறது. 
உ ச்‌ 44 3 


106 % 1:35 இராம்‌ ௨00, ன 4 106 135 கிராம்‌ 


00,ஐ இழக்கிறது. 
வாய்பாடு (2) மூலம்‌, 147 இராம்‌ 8:00,, 44 சராம்‌ 00, வைத்‌ 


தருகிறது, 
100--% 
100 - 9 1:35 திராம்‌ 800, 
44 100--5 


100 € 00 % 1-35 இராம்‌ 0,ஐ இழக்கிறது, 


எடையறி பகுப்பு 597 


ல வ்டட்ட்கிதி 32 ்‌ 44  100-ந 
மொத்த இழப்பு : 19% 0 133 -ு% 
96 1:35 திராம்‌. 


இந்த எடைக்‌ குறைவானது, எடுத்துக்‌ கொண்ட கலவையின்‌ 
எடை இழப்புக்குச்‌ சமானமாகும்‌. 
1₹35--0:95 - 0:40 கிராம்‌. 
44 3. 


4 ர: மட 


44 100- 


% 1:35 ர 747 96 100 6 1135 - 0:40, 


3 2 349. 
400, - 3:98 $100, - 96:1% 


மாதிரி 3: 80, அயனியின்‌ சதவீதத்தைக்‌ காணும்‌ 
பொருட்டு ப்ஞவிட்ரியால்‌ (080,-511,0) 1:52 கிராம்‌ துல்லிய 
மாக நிறுக்கப்பட்டுக்‌ கரைசல்‌ தயாரிக்கப்படுசறெது. பிறகு 
அதனுடன்‌ அதிக அளவு பேரியம்‌ குளோரைடைச்‌ சேர்த்து, 
கிடைக்கும்‌ வீழ்படிவானது, கழுவப்பட்டுத்‌, துல்லியமாக எடை 
காணப்படுகிறது. கிடைக்கும்‌ எடை 1412 இராம்‌ இருக்கையில்‌, 
50, அயனியின்‌ சதவீதத்தைக்‌ கண்டுபிடி. 

௦0 514,0 4 8௨0), - 8850, 4 000, -- 510. 

50, அயனியானது, 18850, வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்கிறது, 

50, - 32 - 4)616-96 


233 கிராம்‌ 8௨50, கொண்டுள்ள, 50, அயனியின்‌ எடை - 96ஓ 


்‌ 96 

்‌ இ ச 2 2. ன்‌ 
1412 கிராம்‌ 850 ௦ தல்‌ 1:412 
- 0:581 இராம்‌ 

50, அயனியானது 8$0,-ல்‌ எவ்வளவு இருந்ததோ அதே 
யளவுடன்‌ ப்ளூவிட்ரியாலிலும்‌ இருந்திருத்தல்‌ வேண்டும்‌. 

ட. 1:52 கிராம்‌ 050-580), 0:581 கிராம்‌ 80, அயனியைக்‌ 
கொண்டுள்ளது. 


100 கராம்‌ 0080,511,0, 355. 4 100 கராம்‌ 80, அயனி 
யைக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 
38:2 கிராம்கள்‌ 
(அல்லது) - 38:2% 


508 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


மாதிரி 4: 5 கிராம்‌ உலோகப்‌ புரோமைடானது, 7:2552 
கிராம்கள்‌ அயோடைடைத்‌ தருகிறது. உலோகமானது ஓரிணைத்‌ 
திறனுடனோ, ஈரிணைத்‌ திறனுடனோ அல்லது மூவிணைத்‌ திறனுடனோ 
இருக்கும்‌ பட்சத்தில்‌ அணு எடை என்ன? புரோ£மினுக்கும்‌, 
அயோடினுக்கும்‌, அணு எடை எண்கள்‌ முறையே 7995-ம்‌, 
126-85-ம்‌ ஆகும்‌. 


உலோகத்தின்‌ அணு எடை எண்ணை % எனக்‌ கொள்வோம்‌, 
ஓரிணைத்திறனுடன்‌ இருக்கும்‌ பட்சத்தில்‌ 


புரோமைடின்‌ வாய்பாடு எடை, 4 ஐ 3 79-05 
அயோடைடின்‌ வாய்பாடு எடை - ஜ. 126:85 


புரோமைடின்‌ வாய்பாடு எடை, ப அர்‌ & 
அயோடைடின்‌ வாய்பாடு எடை  % 112685  ர552: 
% - 247] 


ஈரிணைத்‌ திறனுடையதாக இருந்தால்‌ 5 
புரோமைடின்‌ வாய்பாடு எடை - ந -.2547995 


9159-90 
அயோடைடின்‌ வாய்பாடு எடை ௮ ஜ.1256126:85 
- 3-1253:70 
3 15990 _ டம. 
% 4 253:70 72552 
225 க481 


மூவிணைத்திறறுடையதாக இருந்தால்‌ : 
புரோமைடின்‌ வாய்பாடு எடை - ஜ.35670-05 


௩ ஜ.].230-65 
அயோடைடின்‌ வாய்பாடு எடை - 7-3)4126:85 
- %-/380₹55 
% 4 23985 5 
% 3380-55 - 7:2552. 
3 - 725] 


பயிற்சி 
(1) 2 ராம்சள்‌ போஹ்ர்‌ உப்பானது [மல ௫0, 50, 
6 11,0] பகுப்பாய்வின்‌ போது, 0-3 கிராம்‌ 16,0,ஐத்‌ 
தருகிறது. சுத்தமான உப்பின்‌ சதவீதம்‌ என்ன 2 
[73-56%] 


எடையறி பகுப்பு 599 


(2) 12:16 கிராம்‌ மெக்னீஷிய உலோகமானது 1000 மி.லி, 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


யில்‌ கரைந்துள்ளது. 20 க.செ.மீ, லிருந்துக்‌ கடைக்கும்‌ 
(1) நநீத0 (ம்‌) 1ர2,0, எடையைக்‌ காண்‌. 
[ (பூ 0:4032 கிராம்‌ (ய) 1-434 கிராம்‌] 


0:25 கிராம்‌ குப்ரிக்‌ ஆக்ஸைடானது, காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ 
கரைசலிலிருந்து, பகுப்பாய்வின்போது பெறப்படுகிறது. 
மேற்கண்ட கரைசல்‌, பொட்டாசியம்‌ அயோடைடுக்‌ 
கரைசலுடன்‌ வினைபுரியும்போது தரும்‌ அயோடின்‌ 
எடையைக்‌ கணக்கிடு, [0399 கிராம்‌] 


20 க.செ.மீ. ஒரு கரைசலானது 0:3202 கிராம்‌ கால்‌ 
ஸியம்‌ ஆக்ஸலேட்டைத்‌ தரும்பொழுது, மேற்‌ கண்ட 
கரைசலைத்‌ தயாரிக்க சுத்தமான 0௨0-ன்‌ எடையை ஒரு 
லிட்டர்‌ ஹைட்ரோ குளோரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்க 
வேண்டியதைக்‌ காண்க. [7:01 கிராம்‌] 

மேற்கண்ட. கால்ஸியம்‌ ஆக்ஸலேட்டை வெப்பப்‌ 
படுத்தும்பொழுது, கிடைக்கின்ற கால்ஸியம்‌ கார்ப 
னேட்டின்‌ எடையைக்‌ காண்க, [02502 கிராம்‌] 


25 ௧,செ.மீ. காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலானது 02580 
கிராம்‌ 1850, வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்கிறது. அக்‌ கரை 
சலின்‌ நார்மாலிடியை மே௦/லிட்டரிலும்‌ 0080 50,0/ 
லிட்டர்‌ அளவிலும்‌ கூறுக. [3:52 கிராம்‌; 11-04 இராம்‌] 


25 ௧.செ.மி, ஸிங்க்‌ சல்‌ஃபேட்‌ கரைசலானது, 04096 
கிராம்‌ 2௦0 ஐத்‌ தருகிறதென்றால்‌, ஒரு லிட்டர்‌ சல்‌ 
ஃபூரிக்‌ அமிலத்தில்‌ கரைக்கப்படவேண்டிய ஸிங்கின்‌ 
எடையைக்‌ காண்க, [13₹076 கிராம்‌] 


ஒரு மூலக்கூறளவு எடையுள்ள ஃபெர்ரஸ்‌ அமோனியம்‌ 
சல்‌ஃபேட்டானது 20 லிட்டர்‌ நீரில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. 
மேற்கண்ட, 20 ௧,செ.மீ. கரைசலிலிருந்துக்‌ டைக்கும்‌ 
௰உ௨௦,ன்‌ எடையைக்‌ காண்க. 

[0:5834 சராம்‌] 


5 கிராம்‌ அலுமினியமானது 200 க.செ.மீ, கரைசலில்‌ 
கரைக்கப்பட்டுள்ளது. 25 ௧.செ.மீ, கரைசலிலிருந்து 
கிடைக்கும்‌ க1,0 ன்‌ எடையைக்‌ கணக்கிடு, 

(1:18 கிராம்‌] 


600 


(9) 


(10) 


(11) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


5 இராம்‌ பொட்டாசியம்‌ சல்‌ஃபேட்டானது, 250 
க,செ.மீ. நீரில்‌ கரைக்கப்படுகிறது. 1-2 கிராம்‌ 9850, 
வீழ்படிவைக்‌ கொடுக்க, எவ்வளவு க,செ.மீ, கரைசல்‌ 
தேவைப்படும்‌. [44:78 க.செ.மீ.] 


20 ௧.செ,மீ. 28-75 இராம்‌ 2080, 71,0௦0 உப்பு 100 
க,செ.மீ. நீரில்‌ கரைக்கப்பட்டுள்ள்‌ கரைசலிலிருந்து, 
எடுக்கப்பட்டு, பகுப்பாய்வுக்கு உட்படுத்தப்பட்டது. 
20; 1850, எடையைக்‌ காண்க, 

[2௩௦ - 1:6276 கிராம்‌; 850, 46684 கிராம்‌] 


25 ௪,செ.மீ. காப்பர்‌ சல்‌ஃபேட்டைப்‌ பொட்டாசியம்‌ 
அயோடைடுக்‌ கரைசலுடன்‌. சேர்க்கும்‌ பொழுது, 
வெளியேறுகின்ற அயோடினைத்‌ கரம்‌ பார்க்க, 
50 க.செ.மீ ல ஹைப்போக்‌ கரைசல்‌ தேவைப்‌ 
படுகிறது. 
(வ) ஸே 510,0-ன்‌ எடையை ஒரு லிட்டரில்‌ எண்டு 
பிடி. [49-942 கிராம்‌] 
௫) 50 ௪,செ.மீ., அளவுள்ள மேற்கண்ட கரைசல்‌ 
கொடுக்கும்‌ பேரியம்‌ சல்‌ஃபேட்டின்‌ எடையைக்‌ 


கண்டு பிடி. [23342 கிராம்‌] 


3. முக்கியமான வாய்பாடுகள்‌ 
(1மற௦11811 180125) 


(1) வாயுக்கள்‌ பற்றிய கொள்கைகளில்‌ வரும்‌ சமன்பாடுகள்‌ 
(ஐ) ந474- மாறிலி 
ப்‌ 
ஏ 230 (1 4 8) 


ர்‌ 
ர நீத (1* அ) 
நூ ரர 
உமா 


ட்ப 2 
நர - ஆ 10௦ 





உ ற நந ம்‌ க பகுதி அழுத்தங்கள்‌ 
க மா, 
கடன்‌ றட றற 


பற்ற; _ ரி ஓ ு 
(6) ன்‌ 4 ன்ட்‌ ராஹராமின்‌ விரவுதல்‌ விதி, 


ஞூ வ ்‌ ன ட 0 - ௩1/8 இசை வேகம்‌ 
சராசரி வேகம்‌ - 0:9213)60. 


(ஐ கரைசல்கள்‌ பற்றியவை 
(லி ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 1 - 4 உ 


௩7 
ர ட 1௩ வ 


ர 
4 


[3 


602 வேதிக்‌ கணக்&டுகள்‌ 


(0) வேன்ட்ஹாஃப்‌ எண்‌ 1- 1-ஐ--ற ய 
௦ - 
 நீட-1) 
1௦ - சோதனையில்‌ காணும்‌ ஊடுபரவல்‌ அழுத்தம்‌ 
உட மூலக்கூறுகள்‌ அயனியாகப்‌ பிரியாமல்‌ அல்லது ஓன்று 
சேராமல்‌ இருப்பின்‌ ஏற்படக்கூடிய ஊருபரவல்‌ 


[22 


அழுத்தம்‌, 
்‌ ந டட 
(6) கடர - ந - (ஒப்பு ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவு) 
(4) ந 315554 டகாதி நிலை ஏற்றம்‌) 


இங்கு, 18% 100 கராம்‌ கரைப்பானுக்குரியது. 
7 


௨0: க்‌] 
0 - 0:01987 % ்‌. 


இங்கு, 1 - தனி வெப்ப அளவு; 1, - ஆவியாதல்‌ உள்ளுறை 
வெப்பம்‌, 
_10096%81%8 ட்டு 
(8 கா - ஒத்‌ ப (உறை நிலை இறக்கம்‌) 
இங்கு, 1 100 கராம்‌ கரைப்பானுக்குரியது. 
18 - 001987 35 


இங்கு, 7 - தனி வெப்ப அளவு: 1, - உருகுதல்‌ உள்ளுறை 
வெப்பம்‌, 


(9) வேடுச்‌ சமநிலை அல்லது நிறைதாக்கு வித பற்றியவை 
வினை வலிவு (&௦/0) _ ,பாருளின்‌ எடை 
மூலக்கூறு எடை 

சமநிலை மாறிலி % _ 1011] 

்‌ [17% [5] 


பிரிகை வீதம்‌ : அடர்த்தியின்‌ மதிப்பைக்‌ கொண்டு பிரிகை 
வீதத்தைக்‌ கணக்கிடு முறை, பிரிகை - ஏற்படாமலிருப்பின்‌ 


/கன அளவு 


முக்கியமான வாய்பாடுகள்‌ 603 
அடர்த்தி ட எனவும்‌, சோதனையில்‌ காணும்‌ அடர்த்தி 4 எனவும்‌, 
ஒரு மூலக்கூறு பிரிந்து ந எண்ணிக்கையுள்ள சிறிய மூலக்கூறுகள்‌ 
ஏற்படும்‌ எனவும்‌ கொண்டால்‌) 
19) 
ன்ப % (௩-1 
| 14% (௨-1) 


ல்ல ர. 2-0. 
வதன்‌ “தட 


(4) வெப்ப இயக்க இயல்‌ 
102, _ 








ய்‌ ஆர 
ம்‌ 1௦த $ற ட 0 
ய்‌... நர்‌ 


டா1. 1 
பட வைபவ னை 3 ம்‌ ம 


(5) ேவேதிவினை வேசு இயல்‌ 





2-303 3 
முதல்வகை வினை % - ன ௮ 108 த்‌ 
அ 2-303 (2-2) 
இரண்டாம்‌ வகை வினை % - ன்‌ 108% 00- வி 
௨௩0 என்றால்‌ 
( 3 
௩-4! ல 
டட 1 [2(28-2) 
மூன்றாம்‌ வகை வினை % - உ ஆட்ட 


(9) பங்கீடு விதி 
பங்‌£டு குணகம்‌ 18 - ்‌ 
2. 
மூலக்கூறுகள்‌, இரண்டு அல்லது மூன்றாக ஒட்டிக்‌ கொண் 
டிருக்கும்போது (8580012160) கச ஸு. 


நே 


ட 
80 





1 ௮ 


604 வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 
மூலக்கூறுகள்‌ அயனியுறும்போது அல்லது பிரிகையடையும்‌ 
போது % 4 குற 
(1-2) 3232 
ட டே 
டல்‌ (1-2) 


(7) 


(6) 


கரைப்பான்‌ மூலக்கூறுகளுடன்‌ இணையும்போது 
2ற$ 2 08 
ட 
ஜோ, 





வேதிவினை வெப்ப இயல்‌ 
(௨) கந கு மா (விரிவடையும்போது) 


(6) கர கநக 57 (கனஅளவு குறையும்போது) 





மின்‌ வேதி இயல்‌ 
ஜு கவன்‌ 79% இயூ 
௦ கற 
(மின்‌ தடை) 
்‌, 


_ுு் டம்‌ 

௩ - $ ல * 114 ட்‌ 

௫) நியம மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ 
$ற2011 மேரு ந 2 4 
(௦) சமான மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ உ - 18567 


14. போமே த. $ற501மட மேல்பு௦0௭(ர % 
7௦1006 10 ௦.௦ 00ஈர்கர்ரம்றத 1 தாரு சரப வினம்‌ ௦8 6160170131. 
200 ௮ 124] ்‌ 
[2 வவ வனி 
அயனியுறும்‌ வீதம்‌ உ- த (6226 ௦1 1௦81581100) 


வேன்ட்ஹாஃப்‌ எண்ட 1-2 (௩-1) 


(4) மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ (772001 ௩0௫௦௭) 


ம 3 


எச டன்‌ இகல்‌: 
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ப ர 
11% “ஏர 14 
184-11௨ ர] 
நேர்மின்‌ முனையைச்‌ சுற்றி நேர்மின்‌ அயனியின்‌ 
ஏற்படும்‌ அடர்வு வேறுபாடு வேகம்‌ 
எதிர்மின்‌ முனையைச்‌ சுற்றி எதிர்மின்‌ அயனியின்‌ 
ஏற்படும்‌ அடர்வு வேறுபாடு வேகம்‌ 


(5) கோல்ராஷ்‌ வித ௨ [4-7 
இதில்‌ டி /2 ஆகியவை அயனி கடத்துத்திறன்‌, 
அயனி வேகம்‌ ர - /,/96500., 

£ ௪ 7/96500. 


(ப்‌ கரைசல்களின்‌ விளாவல்‌ விதி (084476 411011௦0 181) : 


௨ 5 ல்‌ ப 
ர: ஷு - -- (6 மிகவும்‌ குறைவாக யிருப்பின்‌) 


[491400]. இறுத ௦“ 
ட ௫. 
[க]? 


(9) கரைசல்களின்‌ 117 மதிப்பு 





ர ] (2 
வயம்‌! 1௦ 15 1 1௦தூ ர: 
1 
நா! ஆ 10, டாடா அத்தகு 1.08, [1] 


1] 
ண தக 
ரா] மா 7-059%10 (1850 
௨ 1:48 % 10-14 (300) 


ஐசோ ஹைட்ரிக்‌ கரைசல்கள்‌ 
ட 1 அ 


மே 1 
(10) நீராற்‌ பகுப்பு 


மே 
6) 8“ - ர. று 


606 
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18 

ட ௪ ன 

14] 

த ௪ [ஸு 
ட ழ்‌ 
நச ன 1 த 


ந 
(6) சோடியம்‌ அ9ிட்டேட்‌ போன்ற கரைசல்களின்‌ 
மதிப்பு 


211 - $1௦த [க்‌ 7-3 12௮7 


(௦) அமோனியம்‌ குளோரைடு போன்ற கரைசல்களின்‌ ஸீ 
மதிப்பு 


1] - 1102 8%-].ம (57 ]07 


(8) மின்‌ கடத்துத்திறன்‌ கொண்டு நீராற்‌ பகுப்பாகும்‌ 
அளவைக்‌ கணக்கிடுதல்‌. 

க த்‌ 

8 படப்பு 


1 


த 
(11) தாங்கல்‌ கரைசல்கள்‌ 


(2) இரு வலுக்குறை அமிலங்கள்‌ உள்ள கரைசல்கள்‌. 
க ௮ ௫ 
வ. 
(6) சோடியம்‌ அ9ிட்டேட்‌--அசட்டிக்‌ அமிலம்‌ கொண்ட 
கரைசல்கள்‌. 


5 _ க [அமிலம்‌] 
அ [உப்பு] 





உ - 102 82 - 1௦2 [அமிலம்‌] -- 1௦2 [உப்பு] 
(௦) இரு காரத்துவம்‌ உள்ள அமிலம்‌--அதன்‌ முதல்நிலை உப்பு 
ஈர] _ ப அமிலம்‌] 
[உப்பு] 
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(ம) இருகாரத்துவம்‌ கொண்ட, அதன்‌ இரண்டாம்‌ 
அமிலத்தின்‌ முதல்‌ நிலை ர 


உப்பு நிலை உப்பு 
ர ராரர . உழுதல்‌ நிலை உப்பு] 


[இரண்டாம்‌ நிலை உப்பு] 
(௨) அமோனியா--அமோனியம்‌ குளோரைடு 
ம [உப்பு] 


சவ 
ஹல்‌ 2: 180” காரம்‌ 
(18) கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 

[கர] [0172 மாறிலி 


வப்‌ கதி 
லே கிட அ றம 13 நக 


1, - [தேர்மின்‌ ஏற்ற அயனி] [எதிர்மின்‌ ஏற்ற அயனி] ப்‌ 


ன (ஐ.8). (08) த னை கடம 


கர. 


(18) ஒற்றை மின்முனை பின்‌ அழுத்தம்‌ ($11216 612011006 00௦1601181) 


ட நற ந ட ௩ ௦ 
த்‌ அட்‌ இது ப்‌ ச 





்‌, 
71 )_ நசி 


செறிவு மின்‌ கலங்கள்‌" 


2 [தத 


நார்மல்‌ மின்முனை மின்‌ அழுத்தம்‌ 


7 லை 
௮ வது அகர்‌ 


ஃ.. ஒற்றை மின்முனை அழுத்தம்‌ 8-1. ப 1௦2௦ 


ச்‌ 


60$ வேதிக்‌ கணக்க&டுகள்‌ 


ரெடாக்ஸ்‌ வினைகளின்‌ மின்‌ அழுத்தம்‌ 
17 13 
ம ௩, 1 வு்‌ ர்‌ 1௦2 டே ரக ௫ 
ஹைட்ரஜன்‌--கலோமல்‌ மின்முனைகளுக்கு 


வ 0 -கலோமல்‌ -0-2822 
0058 ு 01058 





(16-00 


குயின்‌ ஹைட்ரோன்‌, 11:01 கலோமல்‌ இணைப்புக்கு 
உ _ 0-3181--0-0905 (-19)-%, 
தது 0₹0577--0₹002 (18) 


(0) 


(2 


(3) 


(4) 


(5) 


(6) 


(7) 


(8) 


மற்கோள்‌ நூற்பட்டியல்‌ 
(1011௦27810) 


ப த பன பப பதத பப்ப (ப பப்டி ப 
சொல்படி கம்‌ ரமாக (மகம்‌ தரம௦1ம்‌ நிஷஞ்1ரஜ்ம்றத 
0௦.11. 1,04௦]. 


எரறப்சாள்ஹ மத 11ரவ௦க1 பே்வரு -ிகாடி 1] ஹம்‌ 11: நர 
கிறு 117, தர்கா (17..க்‌. நிற்கு 10௦. மஎ்ர்ஸ்சா). 


றார்‌ ர௦%12நொடி உ பேரார்தரு (டுர்டு64௦23, 10௦1தகார்௦ 
8ம்‌ ரெத10)” நர 820. கோர காம்‌ 14.78, கோர்ற (பிரகா 
ப்கறம்‌ கம்‌ 5008 நியு!/க௭்டர, 19ீர்ம்‌-6. 


ர்ற0]ற128 ௦7 ர்வ போர்சரு” நற கோமா] நர8ா0ற 
ம்‌ கோம்‌ 7, 1ரர(0ற. (1ரக௦0/1180). 


0௦21 வெளப்கர்்ற” நர 0.0. 10ம்‌ மர்‌ ள்‌. ரம்‌ 
(8. மெக்‌ ம்‌ மே. இரும 110 0௭ம்‌), 


0 விர]811௦15 16 11ட81௦௨1 பேரர்க்ரு! நர 071,577. பீல்‌ ஊம்‌ 
7. முரல (010. பார்ரா 1௦௦ 17ம்‌, 1௦௭௦1). 


டவ்‌ நேரர்ஜாடு ந01ர5 றம்‌ 801111005” $ர1.௦௦0றகாம்‌ 
0. ஸ்ர! ஹம்‌ ௦ 8. காளர்‌ (&௦௧௫௦1௦ நா656) ]424- 
5401% (1,௦௦௦). 


“ற்டு81௦௦ ேம்௦க1்‌ கேிலர்க/1006--77016. 1 ஊம்‌ 11: நர], 
88ற1]) இரு. தரல்‌ ஊம்‌. 8நேகாஙக (6, பேரம்‌ & மே. 
நஞ்ச, 11ஸா 10௭10). 

39 
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(9) 


(009) 


(12) 


(13) 


(147 


(டு 
(16) 


(17) 


(18) 


வேதிக்‌ சணக்கீறுகள்‌ 


*0ோதர1௦ பேவரட்‌ நர உ, நர ஊம்‌ 0.0. 
52 (நி ர1சரஜமா115 5சர்28). 


*00081160110081 மாஞ்/ணட 1 தகா பேரஜ்ரு? நர 
நரீ.ற. 245௦0 காம்‌ 0.7. 0500 (700 74௦672௩183. 


*0ர0016105 10 ரெஜ1௦ 81701076 1364108110 9 4 441801 
பகத 


*?£0016806 10) ரோ2௨ய10 சேரரப்ச்ர* 09 0 ஜி, 


“7௦012 10 ராத8ப6 768011௦008 நா உர்காம்ள்‌ 9 றவற 
நரச (44/06 101௦ 7௩௦௦ மிஞ்1ஹ்ட. 


“இர 6/௦ம்‌ பேரோப்கர்ரு* நர 7 விரன 7. 1௦௦7௨. 


“த 17400ம 01 01ம1௦81 081001க71௦0௨” மி 5கர்றுறரகப:8ளட ஊம்‌ 
காய 049 11811 (5. ரெஹம்‌ & 0. சிஸ்‌1152, ர ஸ்ம. 


“00/05 ரீ ஸெணாம்்ர” இர நதி கறக ஹய்‌ கறர்ப௦ாறு 
4. 50106888 (180111800௦). 


பந்து இடப்பட்ட ப அ ஆ அ (025/106 111 
1௦%, 140). 


கலைச்சொற்கள்‌ 


கறாராக] 


050116 ர்றோற கரமாக 
&0801]16 461௦01137 081௦05 
&0501ப1௦ 2070 
0061௦78110 
,௦௦ம7க16 

4௦44-0856 10010௧71௦7 
௦10 0856 (117811௦ற. 
௦ர்பெறுமரு 

010119 ௦0% ௨0456 
&௦ம்ரகார்‌0 ரெராஜு 
&01802110 ௦௦10௦35101 
0120௧11௦ 200௧15100 
அபிவ 

பிய விறு 
கு.” 

இரறட்க றகாாம்0105 

இறட 615 

இறுகிர1ம௦81 நெறோப்5ர்ரர 
ற 10 

0௦௦௦ 

ஆறறகாக(06 

கறறவா௦ப்‌ 


ஆற்றக்‌ ர01600182 ஈவ்ஜம்‌ 
றறா௦3100210 


இயல்பற்ற அ௮சாதாராண 
மான 

தனி வெப்ப அளவு 

அயனிகளின்‌ தனி வேகம்‌ 

தனி சூன்ய வெப்பநிலை 

முடுக்கம்‌ 

துல்லியமான . 

அமிலக்‌ கார நிலைகாட்டி 

அமில-காரம்‌ தரம்பார்த்தல்‌ 

அமில அளவியல்‌ 

காரத்தின்‌ அமிலத்துவம்‌ 

கிளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ 

வெப்பமாரா சுருக்கம்‌ 

வெப்பமாரா விரிவு 

காரம்‌ 

கார அளவியல்‌ 

உலோகக்‌ கலவை 

அல்‌ஃபாத்‌ துகள்கள்‌ 

பகுப்பு 

பகுப்பு ஆய்வு வே$ூயியல்‌ 

நேர்‌ அயனி 

நேர்மின்‌ முனை 

சாதனம்‌, கருவி 

வெளிப்படைத்‌ ற்றம்‌ 
போலி ்‌்‌ சகலம்‌ 

தோற்ற மூலக்கூறு எலட 

தோராயமான 
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016015 18௦௩ 
கரதரேர்ப மரு 
கரரெொர்ச்தி 7201௦ ௧௦1017 
48800181௦0 10016011௦ 


ககுறஙாட ௦1710 
இர்ரடு0500௨76 


இர்று௦5றறள/௦ றா258116 
ஆர்ம்‌ 118810. 
4௦௦ 11510. 
ர்௦றரர்‌௦ நகர்‌ 

&ர்‌௦றம்‌௦ ஏஜ்ஜார்‌ 


௧௦% 4௧11௦ 
நி3ேர01197 01 ௨௦00 
8510 88பீர்‌ 

1$61௨ 1896 
40012௦யகா ரகே௦11௦0 
80% (4௧11௦௧. 
யமீ12£ ௨௦11௦ 

நயினா 801110 


வே௦ய18(1௦1 
(வே0௦ா1௦1 ௦1௪011006 
(5:10 ய்ப(1120 


லே பி809 ௨111௧௦1101 
ஜே யி1கார 1006 
லோ௦4 04016 
(கே411951 

கேு௦06 

(840௦0௦ [806 
(-1௦0 

011 (61௦011௦109) 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நீராவியின்‌ அழுத்தம்‌ 

சில்வர்‌ அளவியல்‌ 

செயற்கைக்‌ கதிரியக்கம்‌ 

மூலக்கூறு இணை, இணைந்த 
மூலக்கூறு 

சீர்மையற்ற 

வாயு மண்டலம்‌, வளி மண்‌ 
டலம்‌ 

காற்று மண்டல அழுத்தம்‌ 

அணுக்கருப்‌ பிளவு 

அணுக்கரு இணைப்பு 

அணு வெப்பம்‌ 

அணு எடை எண்‌ 


எஞ்சியதைத்‌ தரம்பார்த்தல்‌ 
அமிலத்தின்‌ காரத்துவம்‌ 
கார உப்பு 

பீட்டாக்‌ கதிர்கள்‌ 

இரு மூலக்கூறு வினை 
வெற்றுத்‌ தரம்பார்த்தல்‌ 
தாங்கல்‌ வினை 

தாங்கல்‌ கரைசல்‌ 


கணக்€டு 
காலமெல்‌ மின்முனை 


சுலோரேோ மீட்டர்‌, வெப்ப 
அளவி 

குந்துகிக்‌ கவர்ச்சி 

துண்குழாய்‌, தந்துகி 

கார்னோ சுற்று 

வினை வேக மாற்றி 

எதிர்மின்‌ முனை 

எதிர்மின்‌ கதிர்கள்‌ 

எதிர்‌ அயனி 

மின்கலம்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


வே], 0000௦11711 

வே, ஊ்8ர்காம்‌ 

ெர்ட ர௦க0(1௦௱. 

(மே2ம/081 811ற1197 - 
பெணம்கேர்‌ 0௦1817111ம11௦ 
சோேர்௦வ1 வ ளாஜு 

பேளம்0க] 6ரயிர்மார்யார 
பேணாப081 12/001108 
பெணெர்வ] (ராறு 00 18ாம்தே 


பர்ஸம்ளார, கறவிராம்0க1 
பேணாம்சர்ர, ரொதகாம்‌௦ 
பெணர்தர்ர, நர்ட610௧1 
00201:9156 

082201௧110 

00௦104௦120ம்‌ ௦4 1718008117 
0112811446 நா௦021137 
0106051100 

௦001 101 01720 
௦1 ௦௦0௦௧4 
0005811101 
0100811101. தகர சராம்‌ 
0110081100, ற60201822 
0010811100, 701ப1ய17ர்‌௦ 
00௦21781௦0 
0௦௧110. 
(0008178110 081 
ோ0101௧00௨ 
லேம்‌ம0181006) 6001781214 


(0000018106, 860114 


(00801781100 07 ஊசாஜு 
015180 றா655016 
(015487 701006 
0081411156 றா௦றனா(ரு 
(உய யாடி தகு 
0112500001 81816 
(101-129 

௦46 010௦091156 


41 114மதழ%1 
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மின்கடத்துத்‌ இறனறிகலம்‌ 

நியமக்‌ கலம்‌ 

சங்கிலித்தொடர்‌ வினை 

வேதி நாட்டம்‌ 

வேதி உள்ளமைப்பு 

வேதி ஆற்றல்‌ 

வேதிச்‌ சமநிலை 

வேதி வினைவேக இயல்‌ 

வேதி ஆற்றல்‌ இயல்‌, வெப்ப 

்‌ இயக்க இயல்‌ 

பகுமுறை வேதியியல்‌ 

கரிம வேதியியல்‌ 

இயற்பு வேதியியல்‌ 

வலஞ்சுழி 

தோய்தல்‌, இரிதல்‌ 

பாகுநிலைக்‌ குணகம்‌ 

தொகைசார்‌ பண்பு 

எரிதல்‌ 

பொது அயனியின்‌ விளைவு 

அணைவுச்‌ சேர்மம்‌ 

இயைபு 

எடை வீதம்‌ 

சத வீதம்‌ 

பருமன்‌ வீதம்‌ 

செறிந்த அடர்ந்த 

அடர்வாக்கல்‌ 

செறிவுக்‌ கலம்‌ 

கடத்து த்திறன்‌ 

சமான எடை 
திறன்‌ 

நியம 
திறன்‌ 

ஆற்றல்‌ அழியாமை 

மாறா அழுத்தம்‌ 

மாறாப்‌ பருமன்‌ 

அமைப்புப்‌ பண்பு 

நிலைத்‌ தொடர்ச்ச' 

ஒத்தறிலை 

கூலோமானி 


இடஞ்சுழி 


கடத்துத்‌ 


அளவு கடத்துத்‌ 


614 


மார்ப்1 005181 
மோ1021 57816 
பே்021 1 நனாகரம76 
004050001௦ 005181 


கநக 

193037 

1200100511] 
1)20010054110% ற046ற1181 
12266 ௦1 0155008110 
மிர 

5119, ர 2௧1175 
ஹா255100 07 81622102 00104 
[291021] 

1116 50101௦ 
19110762௧௦ 
1155001811௦0. 
115500181100 0018 
1124115716 

151111௨17௦: 

121504116ம்‌ ஏக 

£ர்த1ர1 011௦0 12௭ 

நற ஹ1௦ €017]141மம 


0501110500 010 00151811 
சரிப்‌ 

1601711081 மறர்‌(5 
1160410000] 0611 
1160117001 81௦21 சரமர்ச21204 
1120170௦06 001/8] 
816017014 815 

1112017௦15 

112017019110 501141௦ றாக 6 
1601101001146 140106 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


நிலைமாறு மாறிலி 
திலைமாறும்‌ எல்லை 
நிலைமாறு வெப்பதிலை 
உறைநிலை மாறிலி 


புள்ளி விவரங்கள்‌ 
தேய்வு, அழிவு 
சிதைவு 

பிரிகை மின்‌ அழுத்தம்‌ 
பிரிகை வீதம்‌ 
அடர்த்தி, செறிவு 
ஒப்பு அடர்த்தி 
உறைநிலை இறக்கம்‌ 
ஊடுருவித்தல்‌ 
நீர்த்த கரைசல்‌ 
சிதைவு 

பிரிகை 

பிரிகை மாறிலி 
வடிநீர்‌ 

காய்ச்சி வடித்தல்‌ 
வாலை வடிநீர்‌ 
பங்கீடு விதி 
இயங்கு சமதிலை 


கொதிநிலை மாறிலி 
திறன்‌ 


- மின்‌ அலகுகள்‌ 


மின்‌ வேதியியல்‌ கலம்‌ 

மின்‌ வேதிய சமான எடை 
மின்முனை அழுத்தம்‌ 
மின்பகுப்பு 

மின்பகு பொருள்‌ 

மீன்பகு கரைசல்‌ அழுத்தம்‌ 
மின்‌ இயக்க விசை 


கலைச்சொற்கள்‌ 
1மறர்‌110க1 8௦118 


4௦10 ௭1௦ 728௦11௦ 
மற காஜு ௦1 க௦கர10 
நற2ாஜு, 89801116 

நி சஹு, ந௦%/(121 
மிய/க1100 ௦15௫௧6 
நிரெய்0120ய147 
1302ம்‌ எளஜ்ர்‌ 
1142007க16ம்‌ 1௦ மர 
01௦ 

1101110700 128011௦1 


ந4117816 

71117211௦0 

11197 01ம்‌ ர2க0110ற 
நிராறயப/க எஎ்ஜ்ர்‌ 
ந1௦26 வோமாஜு 


ர்‌ர்௦ே௦210த ற௦11 


1 


0 10021. 
1898 6120110௦46 
செகார 1௦01௦௦0187 ஏதம்‌ 


சொல்றார்‌ கவிழ 


817 1116 ஐனம்௦ம்‌ 
11681 றகர 

நரகர்‌ ர்கத6 

1728ம்‌ ௦1 மண்டார10. 


வை 


1621 010௦81௨ார்‌ ஜாரா 51(10% 1கள -- 


17௦8ம்‌ ௦ரீ பெிட்ர்10 
17221 ௦7 8200781100, 
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முற்றுறா வாப்பாடு, .விகித 

வாய்பாடு 
வெப்பம்‌ கொள்‌ வினை 
கஇளர்வு கொள்‌ ஆற்றல்‌ 
தனி ஆற்றல்‌ 
நிலைப்பண்பு ஆற்றல்‌ 
நிலைச்‌ சமன்பாடு 
சமமூலக்கூறு அளளு 
சமான எடை எண்‌ 
உலரும்வரை அஆவியாக்கல்‌ 
மேற்கோள்‌ 
வெப்பம்‌ உமிழ்‌. வினை 


வடிநீர்‌ 

வடிகட்டல்‌ 

முதல்‌ வகை வினை 

வாய்பாடு எடை. 

விடுபடும்‌ ஆற்றல்‌, இயல்பு 
ஆதிறல 

உறைநிலை 


சீர்மை வாயு... 
பளிங்கு மின்முனை 
மூலக்கூறு இராம்‌ எடை, 


"இராம்‌ மூலக்கூறு எடை 


எடையறி பகுப்பு 


அரைச்‌-ஏதைவு நேரம்‌ 
வெப்பக்‌ கொள்ளளவு 
வெப்ப மாற்றம்‌ 

எரிதல்‌ வெப்பம்‌ 

மாரு வெப்பக்‌ கூட்டல்‌ விதி 
நீர்த்தல்‌ வெப்பம்‌ 
ஆவியாதல்‌ வெப்பம்‌ 
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4621 ௦7 1௦1112(10. 
19684 ௦7 நஸரர2115811௦ற. 
ந1684 07 8011011௦0௩ 
1140101818 

11747019140 001804 


128] 54கர்‌6 

நற ௦1196 

1ற0108107 

றர] நேராஜு 
1௦4௦ 6004110115 
1௦4௦ ரூ.0௫3 
1௦4௦ ற௦000௦4 
1௦14821101 
1௦15841401 ௦௦8180 


10௦1581100 ற௦1181 
ர்ராவனத]16 
180197071௦ 8011011008 
19010 871570, 0ற1108] 


150001018௩ 
1$01021081 கறத 
18011௦1121 600 805401 04 8 255 


$$10611௦ 6%80137 01 20505 


கந்மேர்‌ 1௦ 
யக 


வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


உருவாதல்‌ வெப்பம்‌ 
நடுநிலையாக்கல்‌ வெப்பம்‌ 
கரைசல்‌ வெப்பம்‌ 

நீராற்‌ பகுப்பு 

நீராற்‌ பகுப்பு மாறிலி 


குறிக்கோள்‌ நிலை 

வீறியமற்ற 

நிலைகாட்டி 

உள்‌ ஆற்றல்‌ 

அயனிச்‌ சமநிலை 

அயனி நகர்வு 

அயனிப்‌ பெருக்கம்‌ 

அயனி ஆதல்‌ 

அயனியாக்கல்‌ மாறிலி, 
அயனியாதல்‌ மாறிலி 

அயனியாக்கும்‌ மின்னமுத்‌ 
தம்‌, அயனியாக்க 
ஆற்றல்‌ 

மீளும்‌ தன்மையற்ற 

சம அடர்வு ஹைட்ரஜன்‌ 
அயனி கரைசல்கள்‌ 

ஒளியியல்‌ மாற்றியம்‌, 
ஒளியியல்‌ ஐசோமெரிசம்‌ 

ஒத்த வடிவுடைமை 

வெப்பநிலை மாறா வீனை 

வாயுவின்‌; வெப்பநிலை 
மாறாப்‌ பெருக்கம்‌ 


வாயுக்களின்‌ இயக்கப்‌ 
பண்புக்‌ கொள்கை 


உள்ளுறை வெப்பம்‌ 


கலைச்சொற்கள்‌ 


ம,898 0ரீ 01081 ௦௦12110 


18௭ ௦1 001010 ௦1117௦ 


ஹம்‌. 


1,897 07 0086118110 02 181122 - 


18 07 0௦15(8ற4 1700011101 


1,898 07 1500010115 
189 074 0885 ௨௦1100 
18 01 மார111ற12 றா௦ற0111015 


18 ௦ரீ 1601010081 0100011018 


டர்20125 00002ற0527 
1, ஊத ௦௫80௦0 றர25$ப6 


நரி லப்றா பாரு ௩௦11 
நரீகற 41௦௦ காம்‌ 


நரகு 801876 16100((3/ 
நசி்தாகர101 01101௩ 
1401871137 

%4016ல1&7 8980018110 
401௦010187 1௦1118 
ந40160/கா எ ்ஹ்்‌ 
நரீ01௦-1&01100 
4010108510 


7421188110 
11௦5 100182012 
1101௧1 501110 


74௦1081 *8ரறசாகர்பாக ஹக்‌ 
ற728507௦ 


01108] ௨௦(17711ம7 
0ற1/081 15010675 


| 
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வேதிக்‌ கூடுகையின்வி திகள்‌ 

கூடுகைப்‌ பருமனளவு விதி 

பொருண்மை அழியா விதி 

மாரு வீத விதி, திட்ட 
விகித விதி 

ஒத்த வடிவுடைமை விதி 

நிறைதாக்க விதி 

மடங்கு விதஇித விதி 

தலை&ழ்‌ விகித விதி 

லீபிக்‌ ஆற்றுக்கலம்‌ 

ஆவி அழுத்தக்‌ குறைவு 


மேல்மட்ட வேலை 

சராசரிக்‌ கட்டில்லா வழி, 
சராசரி தடையிலாதடம்‌ 

சராசரி திசைவேக வர்க்கம்‌ 

அயனிகளின்‌ இடப்பெயர்வு 

மோலார்‌ எண்‌ 

மூலக்கூறு இணைவு 

மூலக்கூறு வாய்ப௱டு 

மூலக்கூறு எடை எண்‌ 

மோல்‌ பின்னம்‌ 

ஒரே காரத்துவம்‌ கொண்ட, 


நடுநிலையாக்கல்‌ 
அயனியாகாத 

நார்மல்‌ கரைசல்‌ 
திட்டவெப்ப அழுத்தநிலை 


ஒளி சுழற்றும்‌ தன்மை 
ஒளியியல்‌ மாற்றுகள்‌, 
ஒளியியல்‌ ஐசோமெர்கள்‌ - 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஒளி சுழற்சி 

வினை வகை 

கரிம வேதியியல்‌ 

ஊடுபரவல்‌ 

ஊடுபறரவல்‌ அழுத்தம்‌ 

ஆக்ஸிஜன்‌ ஏற்றி 

ஆக்ஸிஜனேற்ற ஆக்ஸிஜனி 
றக்க மின்னமுத்தங்கள்‌, 
ஆக்ஸிஜனேற்ற ஆக்‌ 
ஸிஜன்‌ ஓடுக்க மின்னமுத்‌ 
தங்கள்‌ 


பகுதி அழுத்தம்‌ 
ஊடுருவத்‌ தக்க 
சதவீத இயைபு 
வீழ்படிவாக்கி 
வீழ்படிவு 
படியச்செய்‌ 


அளவறி 
அளவறி பகுப்பு 


கதிர்‌ வீச்சல்‌ 

கதிரியக்கச்‌ இதைவு 

கதிரியக்கப்‌ பாதிச்‌ சிதைவு 
நேரம்‌ 

கதிரியக்கம்‌ 

வினைபடு பொருள்‌ 

வினை வழிமுறை 

வினையாக்கி, கரணி 

ஏற்ற ஒடுக்கக்‌ காட்டிகள்‌ 

ஆக்ஸிஜன்‌ ஒடுக்கி 

ஒளி விலகல்‌ எண்‌ 

மீள்கலம்‌ (௦7) மீள்‌ மின்கலம்‌ 
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மீள்‌ தன்மையுள்ள வெப்பப்‌ 
பொறி 


முனைகொண்ட ஒளியின்‌ 
தளம்‌ திருப்புதல்‌ 
உப்பு அணைப்பு, அப்பு 


இணைப்பு 
பூரித, நிறையுற்ற 
ஒருகூறு புகவிடும்‌ சவ்வு 
ஒற்றை மின்முனை அழுத்தம்‌ 
கரைதிறன்‌ பெருக்கம்‌ 
நியம கடத்துத்திறன்‌ 
சுய வெப்பம்‌ 
நியம மின்முனை 
அளவறி குடுவை, திட்டக்‌ 
குடுவை 
இட்டப்படுத்து தல்‌ 
திட்டக்‌ கரைசல்‌ 
வீரிய அமிலம்‌ 
வீரிய காரம்‌ 
எளிதில்‌ மீன்பகு பொருள்‌ 
உள்ளமைப்பு வாய்பாடு 
புறப்பரப்பின்‌ இழுவிசை 
சீர்மையுள்ள 
தொகுப்பு 


மும்மூலக்கூறு வினை 
வெப்ப வேதியியல்‌ 
வெப்ப இயக்க இயல்‌ 
தரமிடுதல்‌ 

மின்‌ பெயர்ச்சி எண்‌ 


ஒரே சீரான 
அலகு 
அபூரித, நிறைவுருா 
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வேதிக்‌ கணக்கீடுகள்‌ 


ஆவி அடர்த்தி 
ஆவியாக்கல்‌ 
திசைவேகம்‌ 
பாகுத்தன்மை 
பருமனறி பகுப்பு 


வீரியமற்ற அமிலம்‌ 
வீரியமற்ற. காரம்‌ 


விளைச்சல்‌ 





